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1. INTRODUCCION

La presente memoria contiene los resultados de los trabajos de la explotacién de la red de
control biolégico en rios, realizados durante el afio 2007, en las MAS de rios de las Redes de
Control Operativo, Control de Vigilancia y de Referencia seleccionadas para su estudio este afio
2007. Todo ello se enmarca dentro de la asistencia técnica para el DISENO Y EXPLOTACION DE LA
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RiOS Y EMBALES EN APLICACION DE LA DIRECTIVA MARCO DEL AGUA
(DMA) EN LA CUENCA HIDROLOGICA DEL EBRO” para el Ministerio de Medio Ambiente, a través de
la Confederacién Hidrografica del Ebro (CHE) y de su Comisaria de Aguas.

Se describen los rios muestreados, la metodologia utilizada en los muestreos y los resultados
de los parametros fisico-quimicos medidos in situ, de los parametros quimicos analizados en
laboratorio, de los indicadores hidromorfolégicos (indices QBR e IHF) y de los indicadores
biolégicos basados en macroinvertebrados (IBMWP, IASPT, n° de familias), vegetacion acuatica
macrofitica (IVAM) y fitobentos (indice de diatomeas IPS).

Tras el analisis estadistico y descriptivo de los resultados, se procede a la clasificacion del
estado ecoldgico de las masas de agua (rios) muestreados en el afio 2007, de acuerdo con los
criterios que establece la DMA y los grupos de trabajo de la Comisién Europea para su
implementaciéon. Se consideran dos propuestas para estimar el estado ecolégico que se
diferencian en la metodologia utilizada para valorar el estado bioldgico (usando los indicadores
biolégicos de macroinvertebrados, macroéfitos y diatomeas). Segun este contenido, los objetivos
establecidos son los siguientes:

1. Caracterizar mediante indicadores fisico-quimicos e hidromorfolégicos el estado de las MAS.

2. Caracterizar mediante indicadores biolégicos basados en macroinvertebrados, macréfitos y diatomeas, el
estado ecoldgico.

3. Definir el estado ecoldgico a partir de los indicadores bioldgicos, fisico-quimicos e hidromorfologicos
empleados.

4. Descripcion detallada del estado ecoldgico de las MAS por comunidades auténomas, subcuencas y de
aquellas que forman parte de la red de Referencia.

5. Apartir de lainformacion recabada, el objetivo principal es disponer de datos actualizados para completar la
explotacion de las Redes Operativa, de Vigilancia y de Referencia, asi como alertar de problemas, realizar
sugerencias, o actualizar la red de control operativo.
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2. METODOLOGIA DE LOS TRABAJOS

2.1. Masas de agua seleccionadas

Durante el afio 2007 se han seleccionado estaciones situadas en masas de agua (rios) de las
Redes Operativa, de Vigilancia y de Referencia. En total, para este afio 2007 se seleccionaron
323 estaciones, distribuidas en las diferentes tipologias de masas de rios reconocidas en la
cuenca del Ebro (Figura 1).

Por su parte, la distribucion geografica de las estaciones se ilustra en la Figura 2, junto con los
tipos de rios en los cuales se enmarcan.
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Tipo 9

Tipo 11
Tipo 12
Tipo 15
Tipo 16
Tipo 17
Tipo 26
Tipo 27

Rios mineralizados de baja montafia mediterranea
Rios de montafia mediterranea silicea

Rios de montafia mediterranea calcarea

Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados
Ejes mediterraneo-continentales mineralizados
Grandes ejes en ambiente mediterraneo

Rios de montafia himeda calcéarea

Rios de alta montafia

Figura 1. Distribucion de las estaciones muestreadas en 2007, por tipos de rios.

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

Diciembre, 2007

INFORME FINAL RIOS ANO 2007 V3DIC07



UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2007

50 kilometros

Figura 2. Localizacion de las masas de agua y estaciones de muestreo seleccionadas para su estudio durante 2007.
Se muestran en colores las masas de agua atendiendo a su tipologia (ver leyenda).
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En las estaciones fluviales seleccionadas se realizé durante el afio 2007 una Unica campafna de
muestreo, coincidiendo con el periodo estival. La campafia, de unos tres meses de duracion, se
extendio desde el dia 11 de junio, hasta el 20 de septiembre de 2007.

A nivel general, la situacion hidrolégica durante el verano de 2007 fue de condiciones de
sequedad (15-35% de caudales circulantes respecto a la serie histdrica) o normales (35-65%).
Se dieron episodios de condiciones muy secas (del 0 al 15%) para las cuencas del Segre,
Esera, Noguera Ribagorzana, Noguera Pallaresa, Aragén e Irati (en junio-julio), alas que se le
fueron sumando las cuencas del Jiloca, Matarrafia, Martin y Guadalupe a lo largo del verano
(datos de la CHE, publicados en http://www.chebro.es/redEstadoHidrologico.htm). Asimismo,
también se produjeron episodios muy humedos en las cuencas del Tirdn, Queiles, Alhama, e
Iregua durante todo el periodo de estudio, a las que se le unieron las cuencas del Aguas Vivas,
Medio Ebro, parte semibaja del Ebro y Arga durante finales de agosto y principios de
septiembre. Respecto a episodios de grandes avenidas, el mas inmediato al periodo de
muestreo se produjo a lo largo de la ultima semana de marzo y los primeros dias de abril de
2007, cuando se registraron importantes precipitaciones en amplios sectores de la cabecera de
la cuenca del Ebro que produjeron significativos aumentos de caudales.

Otras tormentas de menor entidad registradas durante la época del muestreo fueron:

» Tormentas 18-19-20 mayo 2007 en la cabecera del Ebro de 50-100 litros. En Navarra, cuenca del
Flumen y del Alcanadre de 10-20 litros.

» Tormentas del 20 al 22 de julio aprox en la cabecera del cinca y afluentes, 10-20 litros.
» Tormenta noche del 22 de agosto, zona de Abizanda, 10-20 litros.

»  Lluvias noche del 7 al 8 de agosto zona de Sabifianigo, 0,1-1 litros.

En general, las condiciones meteoroldgicas fueron estables a lo largo de toda la campana, con
algunas tormentas de poca entidad a finales de agosto y mediados de septiembre que no
llegaron a incrementar significativamente los caudales en los puntos estudiados y en el
momento de los muestreos.

En el Cuadro 1 se recogen todos las masas de agua muestreadas en el afio 2007. Junto a
cada estacion de muestreo, identificada por su codigo CEMAS, aparece la masa de agua a la
que pertenece (identificada por su cddigo), asi como el nombre del rio, la localidad y la
provincia. También se incluye una columna de observaciones donde se indican las
particularidades del muestreo, asi como cualquier incidencia. Se incluye, por ultimo, la fecha del
muestreo.
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CEMAS MASA

0001

0002

0003

0004

0005

0009

0000403

0000448

0000414

0000423

0000421

0000443

CUADRO 1

ESTACIONES Y MASAS DE AGUAS (RiOS) MUESTREADAS EN EL ANO 2007

Rio

Ebro

Ebro

Ega

Arga

Aragon

Jalon

Municipio Provincia
Miranda de Ebro Burgos
Castejon Navarra
Andosilla Navarra
Funes Navarra
Caparroso Navarra

Calatayud Zaragoza

Observaciones / Incidencias

No muestreable la fecha de visita, profundo, crecido.
Zona de orillas alteradas con escollera de bloques. No
se puede hacer IVAM, ni macros. Ni diatomeas (pilas
del puente recubiertas de Cyanophyta). A 3 m de la
escollera hay + 1 m de profundidad. Se deberia mover
el punto aguas arriba de la E.A, cuando el nivel de las
aguas permita su acceso, zona sin escollera y mas
natural.

Cuidado con el acceso, playa de arena en camino.
Baja turbio.

Se ha movido el punto de Andosilla a San Adrian, para
que sea adecuado el muestreo de biota. Baja turbio,
se coge muestra de macrofitos en un rapido al final del
tramo. Andosilla es no muestreable por profundo y
lenitico.

Se mueve el punto aguas abajo de funes, por ser
inaccesible y no muestreable el punto original. Baja
turbio, se coge muestra en orilla. Zona lenta y con
sedimento en las piedras.

Huele a cloaca, salen dos colectores del pueblo aguas
abajo del punto de muestreo. Oscilaciones de caudal,
turbidez alta. Fondo del cauce de marga arcillosa. Hay
un pequefo brazo lleno de macrofitos.

Tramo lenitico no vadeable, junto a azud de central
hidroeléctrica. S6lo tomamos muestra de agua.

Fecha

13/06/2007

12/07/2007

27/06/2007

28/06/2007

28/06/2007

03/08/2007
5
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CEMAS MASA

0013 0000371
0014 0000135
0015 0000143
0017 0000441
0018 0000509
0022 0000617
0023 0000589
0024 0000432
0025 0000433

Rio
Esera

Martin

Guadalope

Cinca

Aragoén

Valira

Segre

Segre

Segre

Municipio
Graus
Hijar
Calanda
Fraga

Jaca

Seu d'Urgell (La)

Alas i Cerc

Lleida

Seros

Provincia

Huesca

Teruel

Teruel

Huesca

Huesca

Lérida

Lérida

Lérida

Lérida

Observaciones / Incidencias

Baja turbio, gris azulado, se cogen macrofitos en
rapido de 10 m. Piedras y bloques del cauce
recubiertos de sedimento gris.

Tramo con vertidos, contaminado. Grasas
superficiales. Presencia de P. clarkii.

Llegamos al sitio del azud, pero es un tramo lenitico y
sin accesos para muestrear.

Baja turbio, profundo, se muestrea pequefio tramo, en
la orilla cubre mas de 50 cm. Dificil muestreo con este
caudal.

Sustrato principalmente de roca madre, margen
derecha con muro de cemento.

Punto a unos 500 metros de distancia aguas abajo del
original, en otro puente situado entre Castellciutaty la
Seo de Urgell, muestreando aguas arriba del puente,
donde el tramo parece menos antropizado.

Se muestrea aguas arriba del puente. La UTM de la
CHE estaba marcada en la carretera nacional N-260, a
unos 500 m. aguas abajo del punto elegido. El tramo
tiene unos 7 m de ancho y el sustrato son bloques tipo
bolo. Hay mucho musgo y la ribera estd bien
conservada.

No se muestrea, al tratarse la estacién de un canal de
riego con mucho caudal.

Tramo no vadeable, mucho caudal, muestreo escaso.
P. clarkii. No se tomd muestra de diatomeas

Fecha

21/08/2007

29/08/2007

23/08/2007

02/08/2007

07/08/2007

13/09/2007

14/09/2007

11/09/2007

27/08/2007
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CEMAS MASA

0027 0000463
0032 0000160
0036 0000506
0038 0000274
0042 0000322
0050 0000261
0060 0000106

Rio

Ebro

Guatizalema

Iregua

Najerilla

Jiloca

Tirén

Arba de Luesia

Municipio

Tortosa

Huerto

Nalda

Torremontalbo

Calamocha

Cuzcurrita de Rio Tirén

Tauste

Provincia

Tarragona

Huesca

La Rioja

La Rioja

Teruel

La Rioja

Zaragoza

Observaciones / Incidencias

Tramo no vadeable, aunque se muestrean orillas
someras de grava con vegetacion acuatica y heldfitas.
Presencia de vertidos en ambas margenes. Presencia
abundante de Corbicula fluminea.

Inaccesible, estancado, no adecuado para el
muestreo, se recorre toda la masa esta estancado, con
carrizo y poco accesible

Tramo con mucho caudal. Se muestrea aguas abajo
del puente y estacion de alerta y derivacion para
consumo.

En el punto indicado, no se encuentra acceso al rio.
Bajo el puente de la N-232. Se accede por detras del
club. Mucho caudal. Muy lavado, posible desembalse.
Dos vertidos urbanos en el puente. Proliferaciéon de
macrofitos. Fangos anoxicos, arenas y limos. Pequena
zona de corriente bajo el puente con algunas piedras.
Presencia de P. clarkii.

Es un tramo con escolleras en ambos lados y
acondicionadas para parques. Sedimentos finos
blancos muy abundantes bajo piedras. Posible
afeccion de canteras.

El punto mas adecuado esta en la estacién de aforo
que se encuentra 200 m mas abajo, estd en obras con
maquinaria por lo que no es muestreable. Baja turbio.
Se muestrea por debajo de efluente de la EDAR de
Tauste.

Fecha

26/08/2007

31/07/2007

06/08/2007

07/08/2007

30/07/2007

13/07/2007

17/07/2007
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CEMAS MASA

0065 0000418
0068 0000555
0069 0000422
0071 0000280
0074 0000406
0087 0000446
0089 0000426
0090 0000300
0092 0000232
0093 0000227
0095 0000153

Rio

Irati

Arakil
Arga
Ega
Zadorra

Jalon

Gallego

Queiles

Nela

Oca

Vero

Municipio

Liédena

Olza
Etxauri
Allin
Berantevilla

Alagon

Zaragoza

Fayos (Los)

Trespaderne

Ona

Barbastro

Provincia

Navarra

Navarra

Navarra

Navarra
Alava

Zaragoza

Zaragoza

Zaragoza

Burgos

Burgos

Huesca

Observaciones / Incidencias

Baja turbio, se mueve el punto a una zona aguas
arriba porque en el original es inadecuado para el
muestreo por la presencia de una presa que embalsa
el agua. Se coge muestra en bloques rapido, corriente
fuerte por sueltas de ltoiz.

Baja turbio.

Baja turbio. Zona bastante profunda en general y de
sustrato bastante fino.

Baja turbio y crecido, adecuado para el muestreo solo
en orilla izquierda. Huele a cloaca. No se hace IVAM
por turbidez.

Se mueve el punto a la zona del parque el caracol por
ser mas adecuado para el muestreo.

Agua de color 6xido, abundante arrastre de material en
suspension, cauce recubierto de un sedimento fino,
restos de celulosa de la papelera. No hay macrofitos.
Dificil muestreo por limitado acceso y fuerte corriente
Tramo lenitico y profundo, no vadeable ni
representativo. Sélo se toma muestra de agua.
Tramo no vadeable, lenitico. Muy turbio. El acceso es
imposible por taludes y vegetacion. Las riberas se
conservan bien, aunque el agua estd muy turbia, gris,
parece contaminada.

Limo negro, olor a alcantarilla. Vertedero de restos de
construccion y restos vegetales, acceso complicado.

Fecha

03/07/2007

25/06/2007
20/06/2007
21/06/2007
13/06/2007

19/07/2007

23/07/2007

18/07/2007
16/07/2007

14/07/2007

20/08/2007
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CEMAS MASA

0096 0000957
0097 0000820
0101 0000417
0106 0000951
0114 0000638
0118 0000133
0120 0000413

Rio

Segre

Noguera Ribagorzana

Aragon

Guadalope

Segre

Martin

Ebro

Municipio

Balaguer

Castillonroy

Yesa

Castellote

Baronia de Rialb (La)

Oliete

Lodosa

Provincia

Lérida

Huesca

Navarra

Teruel

Lérida

Teruel

Navarra

Observaciones / Incidencias

Se muestrea aguas arriba del puente viejo, del ultimo
de la ciudad. Abundancia de Procambarus clarkii.

El punto se situa a unos 500 m. aguas abajo de la
presa, accediéndose por un camino de tierra a la
derecha, inmediatamente antes del segundo tunel. Es
un tramo muy ancho aunque somero, que se divide en
dos ramas aguas abajo. Se muestrean ambas ramas.
Mucha vegetacion acuatica.

Baja turbio y lento, cauce cubierto de sedimento. Enla
zona del puente el sustrato es muy fino, da la
impresion que ha habido movimiento del maquinaria
en esta zona concreta.

Aguas abajo del azud de derivacién para riego, en
Abenfigo. Bastante caudal, muchos finos. Masas de
Chara sp. enterradas anoxicas. Presencia de juvenil
de Anodonta sp.

Justo aguas abajo del azud de derivacién, a 1 km
aguas arriba del puente de Gualter. Es un tramo de
bastante pendiente y de grandes bloques.

Muchos sdlidos en suspensién debido a obras aguas
arriba, cerca de la presa o probable desembalse.
Muestreamos aguas abajo de la EA, en la zona de
bancos y chopos, donde hay un paso para vehiculos
que cruza el rio. Presencia de P. clarkii.

Se mueve el punto original, que estaba en el azud del
canal el cual no es muestreable para biota, al puente
sobre el rio en Lodosa. Baja turbio de coge muestra en
orilla.

Fecha

11/09/2007

20/09/2007

14/08/2007

22/08/2007

12/09/2007

29/08/2007

27/06/2007
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CEMAS MASA

0123 0000807
0126 0000107
0146 0000645
0159 0000541
0161 0000795
0162 0000449
0163 0000460

Rio

Gallego

Jalén

Noguera Pallaresa

Arga

Ebro

Ebro

Ebro

Municipio

Caldearenas

Ateca

Pobla de Segur (La)

Huarte/Uharte

Fontellas

Asco

Provincia

Huesca

Zaragoza

Lérida

Navarra

Burgos

Navarra

Tarragona

Observaciones / Incidencias

Oscilaciones del nivel de las aguas y turbidez. QBR
aguas abajo del puente. Muestreo de biota aguas
arriba del puente.

Mucho caudal por desembalse de la Tranquera. Sélo
es posible muestrear un pequeno tramo de rapido
somero bajando la escalera de la EA.

Se toma el camino de la central, pasando una gravera.
Se alcanza una aliseda bien madura a la orilla del rio.
Se muestrea en este punto. Es un tramo muy arenoso,
con bloques y piedras sobre matriz de arenas. Posee
una rama muerta lenitica que también se muestrea.
Aguas abajo del azud.

Canal abandonado, en obras, no funcional. Acceso
desde el puente no abordable y tramo muy ancho y
profundo. Mucho caudal, parece desembalse.
Seguimos el camino de tierra paralelo al canal para
buscar algun acceso alternativo aguas arriba, pero sin
éxito.

Se mueve el punto original por no ser muestreable. Se
recorre toda la masa y esta Iéntica. Una unica zona
muestreable cerca de Ribaforada, sendero del Ebro
GR 99.

Tramo no vadeable, muy profundo. Se muestrean unos
15 m de orillas, con zonas de carrizo y vegetacion
acuatica. Ataque de simulidos. No se tomd muestra de
diatomeas

Fecha

08/08/2007

01/08/2007

19/09/2007

02/07/2007

15/07/2007

11/07/2007

27/08/2007
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UTE RED BIOLOGICA EBRO

RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2007

CEMAS MASA

0165 0000240
0166 0000234
0176 0000167
0179 0000249
0180 0000243
0184 0000321
0197 0000276
0203 0000841
0205 0000420

Rio

Bayas

Jerea

Matarrana

Zadorra

Zadorra

Manubles

Leza

Hijar

Aragon

Municipio

Miranda de Ebro

Trespaderne

Nonaspe

IruAa de Oca

Arrazua-Ubarrundia

Ateca

Leza de Rio Leza

Provincia

Burgos

Burgos

Zaragoza

Alava

Alava

Zaragoza

La Rioja

Hermandad de Campoo de Suso | Cantabria

Caseda

Navarra

Observaciones / Incidencias

Baja crecido, un unico punto de acceso bajo el puente
de la carretera.

Presencia de Anodonta o Psilunio (cf) en los canales
laterales pegados al puente, ninguno en el canal
principal. Pacifastacus. leniusculus.

Tramo temporal seco, con pozas desconectadas y
surgencias hiporreicas con un poco de flujo. Muestreo
de macroinvertebrados.

Se mueve el punto, pues el marcado es inaccesible e
inadecuado. Se recorre el resto de la masa y casi todo
no es adecuado para el muestreo, lleno de macrofitos
y profundo. Se muestrea en Villodas.

Hay un azud.

Arroyo de pequefio tamafio, pedregoso, con muchas
zignematales. Muestreamos el tramo desde antes del
puente hasta un pequefio azud hecho con sacos.
Muchos macrdfitos y heldéfitos.

Rio mediterraneo bien conservado. Riberas de
Tamarix y Populus, eliminada de una margen aguas
abajo por posible extraccion de gravas.
Muestreamos en un tramo de 100m desde el puente,
aguas arriba, no en el azud de derivacion como pone
en la BD-CHE. Es una zona agricola-ganadera. El
cauce, aguas abajo, estd muy erosionado, afectado
por obras.

Puente-azud. Por debajo profundo y muy alta corriente
en ciertos tramos

Fecha

13/06/2007

16/07/2007

28/08/2007

19/06/2007

18/06/2007

02/08/2007

07/08/2007

18/07/2007

14/08/2007
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UTE RED BIOLOGICA EBRO

RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS

INFORME FINAL RiOS. ANO 2007

CEMAS MASA

0206 0000622
0207 0000428
0208 0000408
0211 0000454
0214 0000097
0216 0000115
0217 0000548
0218 0000163
0219 0000433

Rio

Segre

Segre

Ebro

Ebro

Alhama
Huerva
Arga

Isuela

Segre

Municipio

Ribera d'Urgellet

Vilanova de la Barca

Haro

Nuez de Ebro

Alfaro
Zaragoza
Olza

Monflorite-Lascasas

Torres de Segre

Provincia

Lérida

Lérida

La Rioja

Zaragoza

La Rioja
Zaragoza
Navarra

Huesca

Lérida

Observaciones / Incidencias

En el puente no se encuentra acceso al rio. A unos
800 m de distancia situamos la nueva estacién. La
localidad parece alterada, con olor a vertidos
residuales. Hay un colector, pero parece agricola.
Tramo ancho, de unos 70 m, bastante caudaloso.
Aguas turbias y ribera bien conservada. Abundante P.
clarkii. Se accede en coche hasta la orilla, en un
acceso a zona de pesca.

Tramo no vadeable, a unos 300 m del puente de
piedra. Tomamos agua y hacemos el QBR. Los
taludes son verticales en orillas muy profundas.
Imposible el muestreo de biota en zonas cercanas,
puesto que el rio es ya muy grande en este punto.
Inadecuado para el muestreo, es un canal, no
muestreable, estd estancado porque hay obras en la
presa de pina.

Baja turbio. Restos de WC- Rata muy gorda y
tranquila.

Restos de WC, olor a cloaca. Ribera cercana al puente
limpiada con excavadora.

Tramo muy ancho (100 m) y de unos 50 cm de prof.
Plagado de macrdfitos. Contaminado, con fuerte olor a
vertido urbano. Muchas carpas enormes. Presencia de
P. clarkii. Cisnes.

Fecha

13/09/2007

11/09/2007

11/07/2007

26/07/2007

12/07/2007
23/07/2007
25/06/2007
30/07/2007

27/08/2007
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UTE RED BIOLOGICA EBRO

RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2007

CEMAS MASA

0221 0000490
0225 0000166
0226 0000165
0227 0000164
0228 0000436
0241 0000502
0242 0000288

Rio

Subialde o Zayas

Clamor Amarga

Alcanadre

Flumen

Cinca

Najerilla

Cidacos

Municipio

Zigoitia

Zaidin

Ontinena

Sarifiena

Monzoén

Anguiano

Autol

Provincia

Alava

Huesca

Huesca

Huesca

Huesca

La Rioja

La Rioja

Observaciones / Incidencias

Punto sombreado, macrofitos sélo en ventanas de luz,
baja un poco turbio, impide ver el fondo del cauce,
hubo lluvias dias antes, la zona de rapidos con luz
esta cubierta de musgos.

Unico punto accesible bajo puente carretera. En el
cauce hay bloques de refuerzo de las pilas del puente.
Cuando se abandona esta zona es profundo y turbio.
El resto de la masa esta lleno de carrizo y cafas, es
inaccesible.

Baja turbio.

Inaccesible, se recorrid la masa y nos se encontré un
acceso alternativo, la vegetacion de arboles, zarzas,
carrizo y anea impide el acceso, ademas baja con
bastante corriente debido a las aguas que se infiltran
del drenaje de los regadios.

Se llega a la zona de muestreo, es inaccesible, se
recorren 500 m, soto denso, se llega a la orilla en una
zona lenta y profunda. El acceso original se ha llenado
de carrizo y anea, probablemente por unas obras de
alcantarillado realizadas en febrero.

Hay una senal de "Tramo 22 de pesca". Es una cuesta
muy pronunciada se recomienda 4x4. Tramo muy
caudaloso.

Proliferacion de Cladophora. Cornisas con raices con
muchos peces. Tramo un tanto uniformizado por las
algas. Presencia de Procambarus clarkii.

Fecha

11/06/2007

02/08/2007

02/08/2007

31/07/2007

16/08/2007

10/07/2007

08/08/2007
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UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2007

CEMAS MASA Rio Municipio Provincia Observaciones / Incidencias Fecha
Arroyo mediterraneo bien conservado, aunque el

0243 0000297 Alhama Cervera del Rio Alhama La Rioja |caudal es muy escaso y la proliferacion algal | 08/08/2007
importante.
Pasado el puente, se toma un camino a la izquierda.

0244 0000323 Jiloca Calamocha Teruel | Se sigue unos 200 m y muestreamos en una zona de | 08/08/2007
chopera con un meandro con escolleras.

0247 0000426 Gallego San Mateo de Gallego Zaragoza | Baja turbio. 29/08/2007

0504 0000416 Ebro Funes Navarra | Baja turbio. 27/06/2007

0505 0000447 Ebro Alfaro La Rioja 12/07/2007
Baja turbio. Turbio se coge Thorea a 2m de la orilla y

0506 0000448 Ebro Tudela Navarra 80 cm de profundidad en piedra de + 22y 10 cm 11/07/2007

0508 | 0000450 Ebro Gallur Zaragoza | B8 turbioy lento. Se cogen diatomeas en testigo de | 47,47/5q7
mejillon cebra.

0511 | 0000462 Ebro Benifallet Tarragona | 5¢ @¢cede a un viejo embarcadero. No vadeable. No | 5g,66/507
se tom6 muestra de diatomeas

0512 0000463 Ebro Xerta Tarragona | No vadeable. Sélo se tomd muestra de agua 26/08/2007

0516 | 0000493 Oropesa Pradoluengo Burgos | A\Quas ariba de la toma de agua de la ETAP de| ;575507
Pradoluengo.

0517 | 0000497 Oja Ezcaray La Rioja | Se9un indicaciones de la BD-CHE. Cauce ancho con | 4,,,7/5447
riberas cultivadas.
Se muestrea aguas arriba del puente, donde es mas

0523 0000270 Najerilla Najera La Rioja | somero y con mas corriente. El sustrato también es | 06/08/2007
mas diverso. Proliferacion de Ranunculus.
Tramo mediterraneo temporal completamente seco.

0528 0000277 Jubera Lagunilla del Jubera La Rioja | Ribera bien conservada. Tramo de cauce ancho, de | 07/08/2007
gravas gruesas y bloques. Sefiales de avenidas.
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UTE RED BIOLOGICA EBRO

RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2007

CEMAS MASA

0529 0000692
0530 0000424
0534 0000550
0537 0000103
0538 0000847
0539 0000568
0540 0000116
0541 0000302
0549 0000869

Rio

Aragoén

Aragén

Alzania

Arba de Biel

Aguas Limpias

Aurin

Fontobal

Huecha

Cinca

Municipio

Castiello de Jaca

Milagro

Ziordia

Luna

Sallent de Gallego

Sabifianigo

Ayerbe

Bulbuente

Zaidin

Provincia

Huesca

Navarra

Navarra

Zaragoza

Huesca

Huesca

Huesca

Zaragoza

Huesca

Observaciones / Incidencias

Oscilaciones del nivel de las aguas, macroéfitos en
superficie, mayor n° en la margen izquierda.

Zona de bafio, presa, estacion de aforo y escollera a
los lados. Baja turbio, se coge muestra de macrofitos
se mirara en laboratorio.

Muestreado en tramo justo por debajo de zona
canalizada tras la pared del embalse, en donde ya el
rio vuelve a ser "natural”, con bosque.

Aguas arriba hay un azud que deriva el agua a una
acequia que puede ser de abastecimiento, estando el
agua estancada. Aguas abajo no lleva agua,
existiendo charcos aislados (parece haber algo de
inflitracion).

Es embalse

Seco, es un cauce temporal. El cauce es una gravera
que impresiona.

A unos 500 m aguas arriba esta seco. Aguas debajo
de la zona de muestreo hay un azud que deriva todo el
caudal a una canalizacion subterranea.

seco

Inaccesible, se recorrid la masa no se encontré acceso
adecuado, el unico posible llevaba a la escollera 'y era
profundo, en las zonas que habia playas de cantos y
gravas el extenso y cerrado bosque de ribera impedia
el acceso.

Fecha

07/08/2007

12/07/2007

19/06/2007

17/07/2007

06/08/2007
06/08/2007

09/08/2007

19/07/2007

02/08/2007
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UTE RED BIOLOGICA EBRO

RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS

INFORME FINAL RiOS. ANO 2007

CEMAS MASA

0551 0000162
0561 0000575
0562 0000437
0564 0000241
0565 0000115
0569 0000551
0570 0000115
0571 0000411
0572 0000285

Rio
Flumen

Gallego
Cinca

Zadorra

Huerva

Arakil

Huerva

Ebro

Ega

Municipio
Loporzano

Caldearenas
Monzén

Barrundia

Zaragoza

Urdiain

Muel

Logroio

Aberin

Provincia

Huesca

Huesca
Huesca

Alava

Zaragoza

Navarra

Zaragoza

La Rioja

Navarra

Observaciones / Incidencias

Baja turbio. Zona limpiada, para construir un parque,
unico punto accesible. Zona por debajo del tramo
analizado en 2004 y 2005 que era en E.A.

Baja turbio.

Baja turbio

Muestreado aguas arriba del puente para evitar posible
efecto del colector existente. Ademas existe otro punto
aguas abajo (Heredia) que podria recoger posible
efecto de este colector mas abajo.

Inaccesible por obras

Se mueve el punto que estaba en Alsasua por
inaccesible y poco adecuado para el muestreo. Se
lleva al molino de Iturmendi, por debajo de una
pequefia presa, que fue la Unica zona accesible y
muestreable. QBR aguas abajo del puente.

Se ftraslada estacion a Botorrita, por ser no
muestrable, inaccesible o artificial la zona original. La
estacion original estaba en Muel, se visita y se observa
que esta alterada como se comenta anteriormente, Se
recorre la masa y se lleva a Botorrita.

Baja turbio, tramo por debajo de wuna presa.
Muestreable principalmente en una zona de rapidos.
Propiedad privada. Bodegas Sefiorio de Abinzano.
Chivite. Baja turbio y con cierta cantidad de caudal, lo
que puede condicionar el muestreo. Se observa
Cladophora y musgo.

Fecha

30/07/2007

08/08/2007
16/08/2007

19/06/2007

23/07/2007

19/06/2007

25/07/2007

26/06/2007

21/06/2007
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UTE RED BIOLOGICA EBRO

RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS

INFORME FINAL RiOS. ANO 2007

CEMAS MASA

0574 0000270
0577 0000422
0582 0000178
0583 0000113
0586 0000444
0590 0000456
0592 0000455
0593 0000108

Rio Municipio
Najerilla Najera

Arga Puente la Reina/Gares
Canaleta Bot

Grio Almunia de Dofia Godina (La)

Jaldn Paracuellos de la Ribera

Ebro Escatron

Ebro Pina de Ebro

Jalén Terrer

Provincia

La Rioja

Navarra

Tarragona

Zaragoza

Zaragoza

Zaragoza

Zaragoza

Zaragoza

Observaciones / Incidencias

Llegar a la antigua EDAR (ya en desuso). Se muestrea
aguas arriba de la misma. Tramo ancho, de unos 15
m. Bastante caudal. En la orilla frente al acceso
desemboca lo que parece ser un riachuelo utilizado
como vertido

Baja turbio. Corriente fuerte.

Seco, so6lo queda un carrizal aguas arriba y aguas
abajo una charca cubierta 100% de Lemna sp.
Arroyo bien conservado. Hay un pequefno azud y una
arqueta de captacion para consumo. Unos 50m aguas
abajo el rio se seca. Aguas arriba tramos de corriente
gravosos y pozas de grava y arena.

No vadeable. Estacion de abastecimiento. Mucho
caudal, desembalses para regadios.

Inaccesible, lenitico. Se pidié permiso a la Central para
poder entrar, nos acompano en la visita del tramo la
responsable de medio ambiente de la obras. Todo el
tramo lento y profundo, no muestreable.

Baja turbio, se muestrea a 10 m de orilla.

Mucho caudal por desembalse de la Tranquera.
Muestreo con dificultad, sobre todo en orillas. Esta
todo muy lavado. Nos comentan que los desembalses
duran todo el verano y que en invierno hay muy poco
caudal.

Fecha

07/08/2007

20/06/2007
26/08/2007

03/08/2007

03/08/2007

23/07/2007

26/07/2007

02/08/2007
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UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2007

CEMAS MASA

0594 0000504
0595 0000409
0605 0000891
0608 0000652
0609 0000231

Rio

Najerilla

Ebro

Ebro

Noguera Pallaresa

Salén

Municipio

Banos de Rio Tobia

San Vicente de la Sonsierra

Aldea (L")

Talarn

Medina de Pomar

Provincia

La Rioja

La Rioja

Tarragona

Lérida

Burgos

Observaciones / Incidencias

Seguimos las indicaciones de la base de datos de la
CHE (en adelante BD-CHE) y conseguimos acceder al
rio cerca del punto indicado. Los accesos son dificiles
y hay que caminar bastante. Hay muchas choperas en
ambas margenes y graveras cerca del tramo
muestreado. Tramo ancho y muy expuesto, bastante
caudaloso.

Sitio muy alterado. Toma para central hidroeléctrica.
Presencia de Dreissena polymorpha. Conchas de
Anodonta en orillas. Un chaval dice haber cogido
uniénidos vivos de gran tamano. Nosotros no
encontramos. También nos dicen que hay mucho
cangrejo rojo, pero solo vemos uno muerto. Aguas
contaminadas a primera vista y olor, que bajan del
azud de la central.

No vadeable. Sélo se tomé muestra de agua.
Corbicula fluminea

Tramo con gran diversidad de microhabitats. Para
llegar al punto, seguir la segunda parte de las
indicaciones de la BD-CHE (desde "el punto de
muestreo se situa en el rio"), pues la primera parte
induce a error, pues describe otra zona.

Tramo con predominio lenitico. Signos de eutrofia, con
bloom de cladophorales que dificultan un tanto el
muestreo.

Fecha

10/07/2007

11/07/2007

26/08/2007

20/09/2007

16/07/2007
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UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2007

CEMAS MASA

0612 0000822
0618 0000848
0619 0000783
0621 0000959
0623 0000398
0625 0000431
0627 0000431

Rio

Huerva

Gallego

Negro

Segre

Algas

Noguera Ribagorzana

Noguera Ribagorzana

Municipio

Villanueva de Huerva

Sallent de Gallego

Vielha e Mijaran

Ponts

Beceite

Algerri

Torrelameu

Provincia

Zaragoza

Huesca

Lérida

Lérida

Teruel
Lérida

Lérida

Observaciones / Incidencias

Cladophora en abundancia. Se observa una
disminucidon de caudal reciente que ha secado un
brazo. Muro de cemento en ambas margenes, mas
patente el de la izquierda.

Vaso de embalse colmatado. Han entrado maquinas
para dragar el cauce. QBR por altitud la vegetacion
existente no se corresponde con la del resto de la
masa por arriba no hay nada. Elevada cantidad de
limo.

El tramo elegido para el muestreo se situa alrededor
de 1 km aguas arriba del punto UTM marcado en la
BD-CHE, aguas arriba del puente de piedra. Las UTM
de CHE nos situan en la carretera y sin acceso al rio
(en el PK 158, donde tomamos el camino que nos
lleva al puente viejo, donde muestreamos)

Elegimos un punto aguas abajo del marcado en el
azud de derivacion. Es un tramo bien conservado, con
abundante roca madre, rapidos frecuentes, charcas
laterales, ramas muertas, surgencias anexas de aguas
frias, y diversos habitats interesantes.

Estiaje bastante avanzado. Sélo presencia de pozas e
hilillos de corriente. Proliferacion algal. No muestra de
diatomeas.

Tramo ancho con bastante corriente.

Tramo relativamente ancho, con abundante vegetacion
acuatica. Sustrato rico en finos, con algunas zonas
aisladas de piedras y sin vegetacion. Agua un tanto
turbia. Usos recreativos (piraguas).

Fecha

25/07/2007

06/08/2007

18/09/2007

12/09/2007

25/08/2007

20/09/2007

11/09/2007
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UTE RED BIOLOGICA EBRO

RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2007

CEMAS MASA

0628 0000368
0638 0000000
0643 0001701
0644 0000485
0647 0000423
0649 0000487
0650 0000421

Rio

Barranco Calvo

Son

Padrobaso

Bayas

Arga

Santa Engracia

Aragon

Municipio

Benabarre

Alt Aneu

Zuia

Zuia

Peralta

Legutiano

Marcilla

Provincia

Huesca

Lérida

Alava

Alava

Navarra

Alava

Navarra

Observaciones / Incidencias

Seco, es el inicio del barranco, hay una pequefia presa
que debia servir de abastecimiento al pueblo tiempos
atras. Cauce estrecho incluido en la roca madre.

Lo muestreamos unos 400 m aguas abajo del punto
marcado, pues no encontramos acceso. En el punto
elegido, a unos 100 m aguas arriba lo han represado
extrayendo casi la totalidad del flujo superficial, para
riego eventual. El agua esta muy turbia y hay muy
poca fauna, ademas de resultar complicado el
muestreo por el poco caudal.

Realmente se llama Padurobaso. Hay que pedir
autorizacion en la casa de informacion del parque
natural.

Hay un talud y un azud aguas arriba. Zona de bafio y
paso de tractores.

Se mueve el punto aguas arriba del puente de Peralte.
Baja turbio.

El tramo al que se llega por las coordenadas GIS es
cola de embalse. Se toma la muestra unos 500 m
aguas arriba, coincidiendo con tramo de 2005 junto a
parking de carretera. Vegetacién de ribera densa y en
buen estado. Por la escasa luminosidad, los macréfitos
se encuentran en un rapido soleado. Baja un poco
turbio, impide ver el fondo del cauce. se observan
marcas de agua de las lluvias dias antes, 20 cm.

Se toma por debajo de la presa existente entre el
puente del ferrocarril y de la A-15. Baja turbio, se coge
muestra en rapido.

Fecha

21/08/2007

15/09/2007

11/06/2007

12/06/2007

28/06/2007

11/06/2007

28/06/2007
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UTE RED BIOLOGICA EBRO

RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2007

CEMAS MASA

0657 0000452
0701 0001702
0702 0000526
0703 0000100
0705 0000786
0706 0000391
0802 0000435
0804 0000693
0806 0000138
0808 0000425

Rio
Ebro

Omecillo

Esca
Arba de Luesia

Garona

Matarrana

Cinca

Aragoén Subordan

Bergantes

Gallego

Municipio
Zaragoza

Valdegovia

Sigués
Biota

Bordes (Es)

Valderrobres

Estada

Valle de Hecho

Ginebrosa (La)

Murillo de Gallego

Provincia
Zaragoza

Alava

Zaragoza
Zaragoza

Lérida

Teruel

Huesca

Huesca

Teruel

Zaragoza

Observaciones / Incidencias

inaccesible por obras de las riberas

Aguas abajo del azud. Baja un poco turbio, el sabado
anterior hubo tormenta. Los macrofitos se repiten en
los rapidos. Los bloques y piedras estan recubiertos de
Cladophora y sedimento. Punto adecuado para el
muestreo bioldgico, problemas con el QBR por el
parque y el pueblo.

Estacion de Aforo

Semiestancado, baja poca agua.

Se localiza en el puente del cruce a “Es Bordes-Artiga
de Lin”. El acceso es aguas arriba del puente, en la
margen izquierda, junto a una parada de autobuses.
Se accede desde anchurdn frente a Hotel "El Salt". Se
muestrea desde el puente del pueblo, aguas arriba, y
en un ramal lateral muerto. Presencia de patos de
granja.

Limo negro, huele a fétido.

Brazo derecho mas macréfitos que el izquierdo, con
ligero olor a alcantarilla. En 2006 ocurrié lo mismo,
brazo izquierdo mas limpio, Nostoc y Lemanea.
Tramo pintoresco en roca madre de conglomerados.
Presencia de ganado ovino.

Baja turbio. Se coge muestra de macréfitos en orilla
visible.

Fecha
23/07/2007

12/06/2007

14/08/2007
16/07/2007

17/09/2007

24/08/2007

20/08/2007

13/08/2007

23/08/2007

09/08/2007
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UTE RED BIOLOGICA EBRO

RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS

INFORME FINAL RiOS. ANO 2007

CEMAS MASA

0810 0000427
0815 0000508
0816 0000526
1004 0000474
1006 0000477
1017 0000236
1024 0000241
1025 0000243
1028 0000405
1032 0000254
1034 0000255

Rio

Segre

Urederra

Esca

Nela

Trueba

Omecillo

Zadorra
Zadorra
Zadorra
Ayuda
Inglares

Municipio

Camarasa

Améscoa Baja

Burgui

Merindad de Valdeporres

Espinosa de los Monteros

Lantaron

San Millan
Arrazua-Ubarrundia
Puebla de Arganzon (La)
Berantevilla
Pefacerrada-Urizaharra

Provincia

Lérida

Navarra

Navarra

Burgos

Burgos

Alava

Alava
Alava
Burgos
Alava
Alava

Observaciones / Incidencias

Tramo al final de la chopera, en la playa fluvial frente al
pefiasco. El tramo es muy ancho y no vadeable, con
mucho caudal, aunque aguas arriba se puede
muestrear una rama secundaria. Solo se hace margen
izquierda.

Aguas abajo entra el efluente de la central. El tramo
esta acondicionado para ser una piscina fluvial, pero al
no estar colocada se muestrea sin dificultad. En
verano puede ser tramo no muestreable en
condiciones si se coloca la presa de la piscina.
Presa aguas arriba, QBR aguas abajo del puente.
Zona de bano del pueblo.

Muestreamos un tramo situado unos 300 m. aguas
arriba del arco natural de Puentedei. El sitio es muy
pintoresco y la diversidad es muy alta.

En las fichas de Labaqua pone en "Espinosa de los
Monteros". Es un arroyo muy bonito con riberas de S.
eleagnos y muchas especies riberefias. Alternancia
rapidos-pozas. Sustrato de bolos con muchas
zygnematales.

Baja turbio y con bastante agua, signos de crecida
reciente.

Muchas macrofitas

Baja turbio. Hay un azud.
Baja turbio y crecido.
Restos de WC.

Fecha

12/09/2007

21/06/2007

14/08/2007

17/07/2007

17/07/2007

12/06/2007

19/06/2007
18/06/2007
12/06/2007
13/06/2007
13/06/2007
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UTE RED BIOLOGICA EBRO

RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2007

CEMAS MASA

1036 0000278
1037 0000091
1038 0000091
1039 0000279
1045 0000688
1047 0000519
1056 0000520
1062 0000532
1064 0000289
1065 0000533
1070 0000540
1072 0000793
1083 0000100
1087 0000848
1088 0000706
1089 0000569

Rio
Linares

Linares
Linares

Ega
Aragoén
Aragén

Veral

Irati

Irati

Urrobi
Salazar
Arga

Arba de Luesia

Gallego
Gallego

Gallego

Municipio
Espronceda

Torres del Rio
Mendavia

Lagran

Aisa

Puente la Reina de Jaca

Canal de Berdun

Oroz-Betelu

Lumbier

Auritz/Burguete
Navascués
Esteribar

Luesia

Sallent de Gaéllego

Biescas

Sabifianigo

Provincia

Navarra
Navarra
Navarra

Alava
Huesca
Huesca

Huesca

Navarra

Navarra

Navarra
Navarra
Navarra

Zaragoza

Huesca

Huesca

Huesca

Observaciones / Incidencias

Carrizal.

Tramo cubierto de Cladophora.

Tramo con escolleras cubiertas de vegetacion

Obras de acondicionamiento de margenes, creando
paseo fluvial.

Baja turbio, lluvias recientes

Baja muy turbio, es muy probable que sea del rio Gas
que entra aguas arriba

Se mueve el punto original, que se encontraba entre
presas y fosa séptica, a una zona mas arriba, zona
profunda con bloques grandes.

Baja turbio, oscilaciones del nivel del agua por sueltas
en ltoiz.

QBR aguas arriba del acceso

Charcos intermitentes, se infiltra en algunas zonas. No
muestreable por ello

Color ligeramente gris. QBR no se hace por altitud,
pasto.

Sin ribera, canalizado en su totalidad.

Acceso muy dificil, sélo muestreable un rapido entre 2
zonas remansadas. Vegetacion se ha cerrado en los
ultimos afios. Por debajo entran aguas residuales, y se
ha construido una especie de azud. Poca zona
muestreable y de dificil acceso.

Fecha

26/06/2007
26/06/2007
27/06/2007

21/06/2007
07/08/2007
14/08/2007
13/08/2007

04/07/2007

03/07/2007

04/07/2007
03/07/2007
02/07/2007

16/07/2007

06/08/2007
06/08/2007

08/08/2007
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RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2007

CEMAS MASA Rio

1090 0000573 Gallego
1092 0000332 Gallego
1096 0000578 Segre

1101 0000639 Segre

1105 0000709 Noguera Pallaresa

1106*

1108

0000717* | Noguera Pallaresa*

0000645 Noguera Pallaresa

Municipio Provincia
Sabifianigo Huesca

Murillo de Gallego Zaragoza
Llivia Gerona
Artesa de Segre Lérida
Alt Aneu Lérida
Llavorsi Lérida
Baix Pallars Lérida

Observaciones / Incidencias

Baja turbio, se mueve el punto de Hostal de Ipiés por
inaccesible, por la abundante vegetacion de ribera.
Baja turbio. Se coge muestra de macrofitos en rapido
de margen izquierda.

Tramo aguas arriba del puente. Se accede desde el
parque de la pista de petanca, dejando el coche en el
parking circular. Se accede por una senda al cauce y
se muestrea aguas arriba, hasta la cascada.

Se accede al cruzar el puente, por una carretera a la
izquierda -no a la derecha, como indica la CHE-. El
camino que sale a mano izquierda, a unos 180 m,
tiene una cadena gruesa, aunque sin candado (con
pasador). Se accede hasta casi la orilla del rio. Buena
ribera y diversidad de habitats.

Tramo de montana frente al cementerio de la aldea de
Borén. Bolos graniticos y bloques gruesos. Playas de
grava y piedras. Tramo muy resbaladizo.

La UTM de la CHE se encuentra mas cerca del
Noguera Vallferrera, por lo que el navegador GPS nos
equivoca y nos lleva a este otro rio. Lo muestreamos
aguas arriba del camping. Tramo de bloques y lascas
pizarrosas en matriz de gravas finas, de aguas
cristalinas.

Tramo no vadeable, de mucho caudal y taludes
verticales. Vertido de aguas residuales junto al puente,
aunque no esta activo, pero se huele. Se aprecian
signos de desembalse.

Fecha

08/08/2007

09/08/2007

14/09/2007

12/09/2007

16/09/2007

15/09/2007

19/09/2007
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CEMAS MASA

1110 0000646
1113 0000744
1114 0000662
1119 0000151
1120 0000746

Rio

Flamisell

Noguera Ribagorzana

Noguera Ribagorzana

Corp*

Cinca

Municipio

Torre de Cabdella (La)

Pont de Suert (El)

Puente de Montanana

Vilanova de la Barca

Tella-Sin

Provincia

Lérida

Lérida

Huesca

Lérida

Huesca

Observaciones / Incidencias

Tramo bien conservado, aunque con area recreativa
en la orilla, por la que se accede. Se muestrea aguas
arriba de la misma.

Desde Pont de Suert, tomamos carretera a Pobla de
Segur y despues cogemos el camino que lleva a la
EDAR. Se continua el camino, pasando una graveray
accediendo al rio por el cartel de "acceso al rio". El
punto se encuentra a unos 500 m aguas abajo del
marcado por la CHE. Al finalizar el muestreo, el agua
se enturbia a blanco repentinamente, probablemente
debido a la actividad de la gravera.

Tramo de poco caudal. Pozas con carrizo y mucho
limo. Aguas turbias blanquecinas. Orillas con Chara en
dos ramales del rio y rapidos con piedras y
Cladophora.

El rio se llama Corb, no Corp. El tramo elegido en la
BD-CHE es muy estrecho y encajado, por lo que la
fuerza del agua (el caudal es muy grande) impide un
buen y seguro muestreo. Buscamos aguas abajo y
encontramos un sitio adecuado dentro del camping,
donde hay un acceso al rio justo antes de desembocar
en el Segre. El caudal esta muy alto, segun vecino, el
doble de lo habitual. También nos alerta de vertidos de
purines aguas arriba, con fuertes olores durante la
noche. El tramo parece estar muy lavado, con poca
abundancia y diversidad de fauna invertebrada.
Complicado, recorrer el tramo, resbaladizo y corriente
fuerte.

Fecha

19/09/2007

19/09/2007

20/09/2007

11/09/2007

28/08/2007
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UTE RED BIOLOGICA EBRO

RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS

INFORME FINAL RiOS. ANO 2007

CEMAS MASA

1121 0000754
1122 0000666
1123 0000678
1127 0000749
1128 0000756
1130 0000761
1132 0000669
1133 0000768
1134 0000679

Rio
Cinca

Cinca

Cinca

Cinqueta

Vellés

Ara
Ara

Esera

Esera

Municipio
Puértolas

Ainsa-Sobrarbe

Grado (El)

Plan

Fanlo

Torla

Ainsa-Sobrarbe

Castejon de Sos

Foradada del Toscar

Provincia
Huesca

Huesca

Huesca

Huesca

Huesca

Huesca

Huesca

Huesca

Huesca

Observaciones / Incidencias

Zona de bario.

Sustrato del cauce inestable, faciimente movible por
las crecidas, Se coge muestra de macrofitos en orilla
izquierda. Lluvias dia anterior, algunas piedras
aparecen dadas la vuelta, debido a las tormentas de
principios de agosto.

Cubierta de una masa marrén-naranja claro. Similar a
2005. Es una gravera bastante amplia, por ello la
dificultad de aplicacion del QBR

Sin permiso. Se encuentra dentro del Parque Nacional
de Ordesa-Monte Perdido, hay que pedir un permiso
especifico para entrar en el parque y realizar los
muestreos. Se debe muestrear antes de la unién de
los dos afluentes, Unico punto muestreable. Acceso
tedioso.

Olor a materia organica, posible vertido del camping
aguas arriba. Por encima de la E.A.

Hay un vertido de alcantarilla del parking.

Aguas abajo del puente entran aguas residuales,
tramo con escollera de bloques en ambas margenes,
vegetacion de sauces en crecimiento.

Exceso de caudal por suelta central de Viu, en orilla
profundo, no se puede entrar en el cauce

Fecha
27/08/2007

23/08/2007

20/08/2007

28/08/2007

27/08/2007

27/08/2007
23/08/2007

22/08/2007

22/08/2007
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UTE RED BIOLOGICA EBRO

RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2007

CEMAS MASA

1135 0000679
1137 0000680
1139 0000372
1140 0000684
1141 0000157
1149 0000465

Rio

Esera

Isabena

Isabena

Alcanadre

Alcanadre

Ebro

Municipio

Perarrua

Laspaules

Capella

Boltana

Angués

Reinosa

Provincia

Huesca

Huesca

Huesca

Huesca

Huesca

Cantabria

Observaciones / Incidencias

Sedimento gris que recubre el cauce. Signos de haber
llevado mas agua recientemente. QBR aguas abajo
del puente medieval. Brazo derecho con mas
macrdéfitos, huellas de nutria. Tubo de desagie en
brazo derecho, vertido semicontinuo. El brazo
izquierdo parece mas inestable, zona de descarga de
las avenidas.

Aguas abajo del puente (en la base) desemboca el
alcantarillado de las paules. Aguas arriba de la pila
izquierda del puente desemboca otra pequena
alcantarilla. Se muestrea aguas arriba de los vertidos,
ver fotos. Al final del tramo muestreado hay un
bebedero de vacas del pasto de la margen izquierda.
Baja turbio, gris azulado, signos de lluvias recientes en
orilla izquierda. Se coge muestra de macrofitos en
rapido 10my enla E.A

Zona poco adecuada para el muestreo por ser
inaccesible en su mayor parte, se muestrea pequefias
zonas de entrada de vacas para beber, asi como
tramo mas abajo (pero de dificil acceso). Zona lenta
por poco caudal.

Inaccesible por obras autovia.

Se muestrea desde el puente viejo hasta la pasarela
de madera moderna. El rio parece algo eutrofizado,
con mucha basura en el cauce. Proliferacion
exagerada de Echinogammarus (cf).

Fecha

21/08/2007

22/08/2007

21/08/2007

01/08/2007

31/07/2007

19/07/2007
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CEMAS MASA

1150 0000468
1154 0000408
1156 0000410
1157 0000412
1164 0000451
1167 0000461
1169 0000221
1173 0000179

Rio

Ebro

Ebro

Ebro

Ebro

Ebro

Ebro

Oca

Tirén

Municipio Provincia

Valdeprado del Rio Cantabria
Labastida Alava
Cenicero La Rioja
Alcanadre La Rioja

Torres de Berrellén Zaragoza

Méra d'Ebre Tarragona
Valle de Oca Burgos
Fresneda de la Sierra Tirén Burgos

Observaciones / Incidencias

Muy caudaloso. Sélo es posible el muestreo en orillas
con herbaceas sumergidas y un poco de corriente mas
somera con piedras. La longitud total del tramo
muestreado es de unos 5 metros.

Tramo no vadeable, de unos 100m de anchura, con
orillas abruptas. Imposible encontrar tramo cercano
que se pueda muestrear. La ribera estd bien
conservada aguas abajo del puente, aunque obras en
la carretera han afectado paisajisticamente el tramo.

Tramo no vadeable con ribera en buen estado, muy
maduras.

Baja turbio, se coge muestra de macrdéfitos en rapido
de la margen izquierda. Playa de cantos.

Baja turbio, muy lento, se observan en orilla
Cladophora, Enteromorpha y Spirogyra.

Tramo no vadeable, bajo el puente nuevo, aunque se
muestrean orillas someras de grava con vegetacion
acuatica y heldfitas, y las llanuras inundadas. Ataque
masivo de simulidos. Corbicula fluminea.

Se muestrea desde el puente hacia aguas arriba. El
sustrato parece algo margoso, con los cantos
incluidos.

Fecha

19/07/2007

11/07/2007

07/08/2007
27/06/2007

19/07/2007

26/08/2007

13/07/2007

12/07/2007
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CEMAS MASA

1174 0000495
1175 0000258
1177 0000267
1178 0000183
1183 0000953

Rio

Tirén

Tirén

Tirén

Najerilla

Iregua

Municipio

Belorado

Cerezo de Rio Tiréon

Haro

Villavelayo

Lumbreras

Provincia

Burgos

Burgos

La Rioja

La Rioja

La Rioja

Observaciones / Incidencias

En la zona del cartel de "Zona Restauracion Habitat
Visén Europeo" toda la chopera ha sido talada,
quedando un solar bastante llamativo. Muestreamos
desde el puente hasta la poza aguas abajo, bajo un
gran sauce.

Se muestrea desde el puente hacia aguas arriba, en
los dos canales que conforman el rio, uno principal y
uno secundario, en medio, una isla de grava y
matorral. Aparecen signos de contaminacién organica.
Se muestrea el tramo aguas arriba del puente viejo.
Tramo bastante caudaloso. Se aparca el coche al final
del campo de futbol.

Se trata en realidad del R. Neila aguas abajo del
municipio de Neila, tal como indican las observaciones
de febrero del 2007 de la CHE, que indica “seguir las
instrucciones de la ficha de Referencia”. Se selecciona
un tramo de aguas rapidas, que va desde el puente
hasta una gran roca aguas arriba en la margen
derecha.

Tramo de montafia, con mucho caudal (desembalse de
Piqueras) y sustrato rocoso. Muestreo dificultoso,
aguas abajo de la EA. Se baja por un sendero junto a
la sefal de desprendimientos, en el puente de la CN,
que conduce a la escollera, por la cual se accede al
rio.

Fecha

13/07/2007

13/07/2007

11/07/2007

10/07/2007

05/08/2007
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CEMAS MASA

1184 0000203
1191 0000296
1193 0000295
1203 0000323
1207 0000308
1208 0000108

Rio

Iregua

Linares

Alhama

Jiloca

Jalén

Jalon

Municipio

Nieva de Cameros

San Pedro Manrique

Magana

Morata de Jiloca

Santa Maria de Huerta

Ateca

Provincia

La Rioja

Soria

Soria

Zaragoza

Soria

Zaragoza

Observaciones / Incidencias

En la parada de autobuses, sale un camino que
accede al rio. Hay una senda que discurre paralela al
rio, con diferentes accesos, algunos complicados.
Mucho caudal, muestreo complicado.

Muestreamos aguas abajo de los puentes (hay uno
nuevo, el de la EA, y dos viejos pegados). Arroyo muy
diverso en sustratos y habitats, con mucha vegetacion
acuatica.

El punto de Labaqua estaba seco totalmente. Lo
hacemos aguas abajo de Magafia. Justo tras el desvio
a Magana, se entra por un camino a la derecha junto a
una nave. Se muestrea al final del camino que llega
hasta la orilla del rio. Cauce ancho, tipo rambla
mediterranea, de grava, con muchas algas.

Hay un vertido inmediatamente aguas abajo del tramo
muestreado, con un gran colector de ARU, con mucha
olor. La pluma incluso asciende unos 3 m aguas
arriba. El tramo parece temporal. Hay muchas truchas
y Natrix sp. Mucha Cladophora en condiciones de
estiaje.

Tramo bastante contaminado. Dos vertidos directos
bajo el puente, uno de una casa particular y otro de la
RENFE. Muchos residuos sodlidos y sdlidos en
suspension. Aguas muy turbias y poco cauda.
Mucho caudal y una profundidad media de 60 cm.
Probable desembalse, todo muy lavado. Muestreo
dificultoso. Agua medio turbia. Sustrato pedregoso,
con algunos bloques.

Fecha

06/08/2007

05/08/2007

04/08/2007

03/08/2007

01/08/2007

02/08/2007
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UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2007

CEMAS MASA Rio Municipio Provincia Observaciones / Incidencias Fecha
No vadeable. Buscamos acceso alternativo aguas
1210 0000446 Jalén Epila Zaragoza | arriba, por caminos entre frutales, pero el rio es aun | 08/08/2007

mas lenitico y profundo en todo el tramo recorrido.
No vadeable, muchisimo caudal por desembalse de La
1216 0000320 Piedra Castejon de las Armas Zaragoza | Tranquera. Ademas el acceso esta vallado por |01/08/2007
presencia de parque para nifios.
Muestreado por debajo del pueblo, mas abajo que el
tramo tomado en 2005.Tramo umbrio, excepto en la
1219 0000821 Huerva Cerveruela Zaragoza | parte superior que la vegetacion de ribera esta| 25/07/2007
clareada, pequefio muro de piedras, también entra un
afluente por la margen derecha.
Agua que lleva procede del alcantarillado del pueblo.
Esta lenitico y con mal olor. Fosa séptica llena, rebosa
por el lateral. Resto del tramo cubierto por vegetacion.
Por ello, considerando que no es representativo y por
la dificultad de muestreo en la vegetacién no se toma
muestra.
Carrizal, el cauce esta lleno de carrizo y casi no corre
el agua. No se puede muestrear. Afios atras si se
muestred por Javier Oscoz, pero no habia tanto carrizo
(comparar fotos).
Se muestrea aguas arriba (poza con abundante
1228 0000342 Martin Martin del Rio Teruel |vegetacion acuatica) y abajo (zona de corriente con | 29/08/2007
piedras y Cladophora) del paso de vehiculos.
Aguas arriba del embalse de la térmica de Aliaga.
1234 0000349 Guadalope Aliaga Teruel |Muchos macrdéfitos y musgos. No muestra de | 22/08/2007
diatomeas

1225 0000123 Aguas Vivas Blesa Teruel 24/07/2007

1227 0000129 Aguas Vivas Azaila Teruel 24/07/2007
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CEMAS MASA

1235 0000137
1238 0000145
1239 0000963
1240 0000383
1251 0000300
1252 0000301
1253 0000351
1255 0000341

Rio
Guadalope

Guadalope

Guadalope

Matarrana

Queiles

Queiles

Guadalope

Vivel

Municipio
Aguaviva

Alcaniz

Caspe

Beceite

Fayos (Los)

Novallas

Castellote

Vivel del Rio Martin

Provincia
Teruel

Teruel

Zaragoza

Teruel

Zaragoza

Zaragoza

Teruel

Teruel

Observaciones / Incidencias

Bajo puente en direccién a Aguaviva.

Contaminado, influencia de Alcafiz. El punto esta
aguas abajo de la EDAR. Tramo muy uniformizado.
Abundancia de P. clarkii. No muestra de diatomeas
Aguas arriba de la EA esta todo encharcado, excepto
nuestro tramo, unos 50 m con abundante Typha,
sustrato de piedras y grava gruesa. Orillas con limos
anoxicos. Presencia de conchas de unionidos, pero no
vivos. No muestra de diatomeas.

Finca particular "Mas de Lluvia". Pozas travertinicas en
roca madre y algo de musgo en pequefias corrientes.
Charca lateral desconectada. Gran bloom de
diatomeas coloniales formadoras de moco,
reponsables de la formacién de travertinos (muestra
aportada al especialista de diatomeas)

Tubo que aporta agua en orilla izquierda, pero no
parece que sea de desague, tal vez pequefio arroyo
canalizado.

Aguas arriba vertido de la EDAR de Tarazona, bajo el
puente hay un desagie de Novallas, Baja turbio
Tramo de rio bien conservado, aguas arriba de antigua
minicentral.

Estiaje bastante avanzado. Sélo presencia de pozas e
hilillos de corriente. Bastante vegetacion acuatica
(berro). Vertido justo unos metros aguas abajo, directo,
negro y pestilente.

Fecha
23/08/2007

24/08/2007

28/08/2007

25/08/2007

18/07/2007

18/07/2007

22/08/2007

30/08/2007
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CEMAS MASA

1260 0000314
1263 0000315
1264 0000319
1270 0000764
1277 0000105
1280 0000103
1285 0000158
1294 0000722

Rio

Jalén

Piedra

Mesa

Esera

Arba de Riguel

Arba de Biel

Guatizalema

Noguera Cardos

Municipio

Bubierca

Cimballa

Calmarza

Benasque

Sadaba

Erla

Siétamo

Lladorre

Provincia

Zaragoza

Zaragoza

Zaragoza

Huesca

Zaragoza

Zaragoza

Huesca

Lérida

Observaciones / Incidencias

Tramo paralelo a la via del tren. Aguas turbias, con
bastante caudal, poca densidad, muy lavado. Sustrato
de bloques y todo muy colmatado de finos.
Procambarus clarkii.

Tramo casi cubierto totalmente por heldéfitos
Pasamos el abrevadero y muestreamos bajo la
pasarela peatonal de madera que cruza el rio, aguas
abajo. Aguas arriba muestreamos en una serie de
ramales o pequefos arroyos que se unen. Aguas muy
transparentes, sustrato gravoso con mucho berro,
ranunculos y heldfitos. Posible vertido de poblacién
(?). Presencia de Aedes albopictus (cf) picando.
Rocas cubiertas de moco marrén, a 20 m aguas abajo
del punto de muestreo desemboca la fosa séptica de
Hospital de Benasque.

Canalizado. Por encima lenitico y con sedimento y con
tubos y presa. Baja ligeramente turbio.

Baja turbio. Se coge muestra en las paredes de la
E.A.

Zona de bafio, con piedras para retener el agua. Zona
con pozas profundas se muestrean 20 m con rapidos
que no cubren tanto por debajo.

Se muestrea desde el final de las casas (donde existe
un vertido de residuales) hacia aguas arriba. Escollera
en orilla izgierda. Bastante caudal y sustrato muy
grueso, lo que dificulta un tanto el muestreo de
macroinvertebrados.

Fecha

01/08/2007

31/07/2007

31/07/2007

22/08/2007

16/07/2007

17/07/2007

30/07/2007

15/09/2007
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INFORME FINAL RiOS. ANO 2007

CEMAS MASA

1295 0000454
1296 0000456
1297 0000460
1298 0000782
1299 0000788

Rio

Ebro

Ebro

Ebro

Garona

Garona

Municipio Provincia
Burgo de Ebro (El) Zaragoza
Escatrén Zaragoza
Flix Tarragona
Naut Aran Lérida
Bossost Lérida

Observaciones / Incidencias

Baja turbio, se coge muestra de macrdfitos en rapido
de la margen derecha. Playa de cantos.

Piedras con sedimento. Olor a cloaca, restos WC.
Unos metros mas arriba tubo. Los botes de la muestra
quedan "tefiidos" por una capa rojiza. Tramo por
debajo del azud. Baja turbio

Justo a la salida del embalse, se muestrea bajando las
escolleras y accediendo a un pequefio tramo con
corriente fuerte sobre roca madre con algas
principalmente. Abundante Dreissena polymorpha.
Presencia de P. clarkii, conchas de unidnidos,
muchisimos Atyidae y Anguilla anguilla.

Se muestrea aguas arriba de la presa, donde indica la
ficha CHE, ya que es el uUnico acceso, desde el
parking.

Muchas oscilaciones de caudal, ya que el tramo se
encuentra aguas abajo de una derivacién para
regadio. Tramo uniforme, poca diversidad de habitats.
Muestreo dificil por caudal elevado y sustrato grueso
muy resbaladizo.

Fecha

26/07/2007

24/07/2007

27/08/2007

17/09/2007

17/09/2007
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UTE RED BIOLOGICA EBRO

RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS

INFORME FINAL RiOS. ANO 2007

CEMAS MASA

1304 0000148
1306 0000407
1307 0000292
1308 0000094
1309 0000291
1311 0000545
1314 0000096
1315 0000544

Rio

Sio

Ebro

Zidacos
Zidacos

Onsella

Arga

Salado

Ulzama

Municipio Provincia
Balaguer Lérida
Miranda de Ebro Burgos
Garinoain Navarra
Olite Navarra
Sanguesa Navarra
Estella/Lizarra Navarra
Mendigorria Navarra
Olaibar Navarra

Observaciones / Incidencias

En el punto indicado en BD-CHE el acceso es muy
complicado por taludes verticales y vegetacion.
Ademas hay mucho caudal y es un tramo profundo.
Buscamos un acceso aguas arriba, cerca de un puente
que cruza el rio. El acceso es complicado, entre
enredaderas. El cauce esta encajonado y es profundo,
con mucho caudal. Parece un rio-canal de riego,
bastante artificial. Muestreo dificil y tramo practicable
muy corto. Ni diatomeas ni macréfitos

Baja turbio, signos de crecida reciente. Punto
adecuado para el muestreo solo en orilla izquierda,
resto profundo.

Tramo canalizado con escollera. Entra un afluente y el
desague de la depuradora. Recubierto de Cladophora.
Tramo con escollera a ambos lados. Huele a cloaca.
Més abajo de la estacion de aforo vierte la EDAR.
Baja turbio, se cogen macrdfitos en rapido con cierta
visibilidad.

Restos de basura en orillas, carros de la compra,
botellas, ruedas, etc. Baja turbio. Aguas arriba entra el
Elorz.

Baja turbio rojizo. Signos de crecida reciente. Las
piedras tienen sedimento. Conchas de Anodonta y
Psilunio. Hay Cladophora y musgo en un rapido.
Muestreado por debajo de la E.A. de Olave. Es zona
usada por ganado para beber.

Fecha

11/09/2007

13/06/2007

05/07/2007
28/06/2007

03/07/2007

25/06/2007

14/06/2007

02/07/2007
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CEMAS MASA

1317 0000554
1332 0000239
1338 0000264
1341 0000219
1342 0000239
1347 0000090

Rio

Larraun

Oroncillo

Oja

Rudrén

Oroncillo

Leza

Municipio

Imotz

Pancorvo

Casalarreina

Valle de Sedano

Miranda de Ebro

Agoncillo

Provincia

Navarra

Burgos

La Rioja

Burgos

Burgos

La Rioja

Observaciones / Incidencias

Escollera a ambos lados. Zona inferior de un tramo
canalizado en unos 500 metros, el cual realmente es
una corta realizada por la construccion de la Autovia
del Norte.

Muestreo del puente hacia abajo, aguas arriba es un
carrizal. El agua esta turbia y parece contaminada.
Muchas casas viejas en la margen izquierda, pegadas
a la ribera, quizas vierten al rio. Tramo muy
eutrofizado, con crecimiento masivo de cladophorales
que hace complicado el muestreo. Orillas con muchos
helofitos.

Muestreamos del puente hacia abajo. Ejemplar muerto
de Pacifastacus leniusculus parasitado por
branchiobdelidos (especie aloctona).

Ver ficha de Labaqua. En los rapidos, el sustrato esta
compactado-calcificado. La poza es grande vy
profunda, siendo posible muestrear las orillas.

Se trata en realidad del municipio de Valverde de
Miranda. Presencia de Pacifastacus leniusculus.
Mucha Cladophora, que hace dificil el muestreo en el
cauce principal. Hay numerosas mangueras y tubos de
riego por goteo.

Fecha

20/06/2007

14/07/2007

14/07/2007

18/07/2007

14/07/2007

26/06/2007
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UTE RED BIOLOGICA EBRO

RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS

INFORME FINAL RiOS. ANO 2007

CEMAS MASA

1350 0000099
1351 0000861
1354 0000309
1358 0000322
1365 0000342
1368 0000134

Rio

Huecha

Val

Najima

Jiloca

Martin

Escuriza

Municipio

Mallén

Agreda

Monreal de Ariza

Calamocha

Montalban

Arifio

Provincia

Zaragoza

Soria

Zaragoza

Teruel

Teruel

Teruel

Observaciones / Incidencias

Inaccesible, orilla con limo +50 cm donde se hunde y
se queda clavado el muestreador nada mas entrar un
paso. Se va a Magallén y lleva menos agua, estando
practicamente estancado. Entre medio le entra agua
del canal para regar. No es representativo de la masa.
Unica zona vista accesible es justo la zona de paso de
la autopista, que esta canalizada y en sombra. No
representativo.

Se coge muestra antes de las alcantarillas, llevan 2
afios embozadas y vierten directamente al rio. Fuerte
olor y color gris.

Acceso por detras del restaurante. Muestreamos entre
dos puentes, uno de la EA con caseta y otro viejo
aguas abajo. Muchos heldfitos. Procambarus clarkii.
Tramo urbano aguas arriba del puente romano, en el
parque. Encauzado en ambas margenes. Sustrato
calcareo consolidado. Mucha vegetacién acuatica.
Agua turbia, vertidos de casas (com. per. pescadores).
P. clarkii.

Se muestrea el tramo de corriente con piedras, hasta
la poza aguas abajo donde desemboca un pequefio
arroyo temporal.

Se muestrea un pequefio tramo con corriente aguas
abajo del puente, que recibe el aporte de una acequia
de la margen derecha. También las pozas bajo el
puente e inmediatamente aguas arriba. Presencia de
P. clarkii.

Fecha

19/07/2007

18/07/2007

01/08/2007

31/07/2007

29/08/2007

29/08/2007
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RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2007

CEMAS MASA

1375 0000390
1376 0000911
1380 0000356
1382 0000822
1387 0000180
1393 0000535
1396 0000475
1398 0000686
1399 0000382
1400 0000326

Rio
Pena

Guadalope
Bergantes

Huerva
Urbiodn

Erro

Trema

Guatizalema

Guatizalema

Isuela

Municipio
Valderrobres

Caspe
Zorita del Maestrazgo

Villanueva de Huerva
Santa Cruz del Valle Urbién

Erro

Villarcayo de Merindad

Nueno

Loporzano

Calcena

Provincia

Teruel

Zaragoza
Castelldn

Zaragoza
Burgos

Navarra

Burgos

Huesca

Huesca

Zaragoza

Observaciones / Incidencias

Todo muy lavado, mucho caudal, orillas erosionadas
por probable desembalse de Pena. Muestreo dificil sin
ser arrastrado, poco representativo. Agua turbia.

No se pudo tomar muestra. Agua de rio perteneciente
a vertido de la depuradora

Presencia de P. clarkii. Presencia de Lutra lutra
(excrementos fotografiados)

Disminucién reciente del nivel de las aguas. Margen
derecha sin arboles, campo de almendros.

Al salir del pueblo, aguas abajo del puente. Parece un
poco alterado. Lecho muy resbaladizo, con algas
pardas cubriendo todo el sustrato.

Tramo de montana, "escenario deportivo de pesca".
Riberas de alisos con raices expuestas. Mucha
materia organica gruesa en el lecho. Pequefias
extracciones de agua para cultivos mediante bomba
en el momento del muestreo.

Huele a cloaca. Cauce cubierto de macrofitos, medio
estancado.

Signos de introduccién de maquinaria y adecuacién
para zona de bafio.

Tramo temporal seco. Sélo una pequefia lamina de
agua de unos 5m aguas abajo, no representativa.
Paraje pintoresco. Rio mediterraneo tipico.

Fecha

24/08/2007

28/08/2007
23/08/2007

25/07/2007

12/07/2007

04/07/2007

17/07/2007

01/08/2007

30/07/2007

04/08/2007
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INFORME FINAL RiOS. ANO 2007

CEMAS MASA

1403 0000823
1404 0000110
1411 0000324
1417 0000745
1419 0000727
1421 0000743
1422 0000556
1423 0000557
1429 0000505

Rio

Aranda

Aranda

Peregiles

Barrosa
Vallferrera

Noguera de Torp
Salado

Ubagua

Cardenas

Municipio

Aranda de Moncayo

Brea de Aragon

Calatayud

Bielsa
Alins
Pont de Suert (El)

Guesalaz

Guesalaz

San Millan de la Cogolla

Provincia

Zaragoza

Zaragoza

Zaragoza

Huesca
Lérida
Lérida

Navarra

Navarra

La Rioja

Observaciones / Incidencias

Tramo situado en la EA de la entrada al embalse.
Muestreamos principalmente aguas arriba de la EA,
porque aguas abajo es un rapido dificil con mucha
pendiente y s6lo hay grandes bloques.

Desembalse de Maidevera. Mucho caudal. Muestreo lo
que puedo de habitat de corriente y un ramal lateral
mas tranquilo.

Arroyo. Pequefio tramo permanente (?) (el rio es
temporal) en zona agricola. Muchas acequias. Aguas
arriba esta encharcado y luego seco, lleno de carrizo.
Aguas abajo desaparece, con roca madre, filtraciones
y extracciones para acequias de riego. Dos vertidos en
la zona de abajo, uno es un colector agricola de unos
40 cm. y el otro (negro y apestoso) parece una
filtracion de la fosa séptica de la casa. Proliferan los
gammaridos.

Buena ribera y sustrato pedregoso. Diversidad de
habitats.

Aguas abajo del puente y de la caseta de EA

Rio con conductividad elevada. Signos de crecida
reciente. La alta conductividad es debida a una
elevada salinidad natural.

Baja un poco turbio, signos de crecida reciente.
Seguimos indicaciones ficha Labaqua. Arroyo
pequefio, sustrato muy diverso. Ranunculos en flor.

Fecha

04/08/2007

04/08/2007

02/08/2007

28/08/2007
15/09/2007
18/09/2007

14/06/2007

14/06/2007
11/07/2007
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CEMAS MASA

1430 0000269
1435 0000537
1440 0000478
1446 0000531
1448 0000694
1453 0000636

Rio
Cardenas

Areta

Trueba

Irati

Veral

Segre

Municipio

Cardenas

Urraul Bajo

Medina de Pomar

Ochagavia

Anso

Organya

Provincia
La Rioja

Navarra

Burgos

Navarra

Huesca

Lérida

Observaciones / Incidencias

Se muestrea entre la represa y el puente aguas abajo.
Hay un vertido que parece agua de lluvia de la calle.

Muestreamos aguas abajo del punto marcado por la
CHE, por no ser este representativo (esta frente a la
EDAR). El punto elegido es el tramo desde las vias del
tren que cruzan el rio hasta 100m aguas abajo. Parece
estar bien conservado, con muchos heléfitos y buenas
riberas. Canales laterales e islas. Potamogeton y
muchas raices expuestas.

Aguas abajo del punto vierte la fosa séptica del
camping. Respecto a muestreos de 2004 y 2005 se ha
movido punto aguas arriba. QBR no es aplicable,
porque no existe de forma natural vegetacion arbérea.
Muestreamos a unos 700 m aguas arriba del punto
marcado por la CHE, justo aguas abajo de la
desembocadura del Rio de Cabd, que se encuentra
seco. Se accede por camino a la izquierda que sale
justo antes del puente sobre el R. de Cabd, bajando
luego hasta su desembocadura en el Segre. Sustrato
de bloques, con rapidos y tablas rapidas, y algunas
ramas laterales leniticas.

Fecha

06/08/2007
03/07/2007

16/07/2007

05/07/2007

13/08/2007

13/09/2007
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CEMAS MASA

1454 0000228
1455 0000687
1457 0000275
1464 0000168
1465 0000164
1471 0000391
1476 0000434

Rio

Ebro

Cidacos

Iregua

Algas

Flumen

Matarrana

Esera

Municipio

Cillaperlata

Yanguas

Alberite

Batea

Sarifiena

Valderrobres

Estada

Provincia

Burgos

Soria

La Rioja

Tarragona

Huesca

Teruel

Huesca

Observaciones / Incidencias

Junto a area recreativa con merendero. Muchisimo
caudal, parece que estén desembalsando aguas
arriba. Solo es posible muestrear en las orillas
inmediatas en un tramo demasiado pequefio. Todo
parece muy lavado, siendo la densidad de
macroinvertebrados muy baja. AGUA

Se muestre aguas arriba de la EA. Presencia de
Pacifastacus leniusculus. Mucha Lemanea.

Tramo ancho con escolleras, caudaloso y uniforme.
Restos de basuras (plasticos).

Tramo temporal seco, con charcos desconectados y
poza grande bajo EA. Abundantes alevines. Muestreo
de macroinvertebrados. P. clarkii muertos.
Inaccesible, se recorrid la masa y no se encontrd un
acceso alternativo, la vegetacion de arboles, zarzas,
carrizo y anea impide el acceso, ademas baja con
bastante corriente debido a las aguas que se infiltran
del drenaje de los regadios.Puede ser conveniente
muestrear en época que no se riegue.

Muestreamos aguas arriba de la caseta, donde el rio
es mas ancho y hay mas diversidad de habitats. Aguas
cristalinas y abundante vegetacién acuatica y heldfitos.
Turbio, gris azulado. Se coge muestra de macrdfitos
en orilla izquierda y en rapido. Rocas con sedimento
gris.

Fecha

15/07/2007

05/08/2007

07/08/2007

28/08/2007

31/07/2007

24/08/2007

20/08/2007
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CEMAS MASA

1492 0000962
1519 0000579
1520 0000551
2001 0000194
2002 0000197
2003 0000217
2005 0000377
2006 0000377

Rio

Gallego

Carol

Arakil
Urbidn

Mayor

Rudrén

Isuala

Isuala

Municipio

Gurrea de Gallego

Latour de Carol

Irafeta
Viniegra de Abajo

Villoslada de Cameros

Tubilla del Agua

Abiego

Ainsa-Sobrarbe

Provincia

Huesca

Francia

Navarra
La Rioja

La Rioja

Burgos

Huesca

Huesca

Observaciones / Incidencias

Se llega a la central, aguas arriba profundo y lenitico,
con carrizo. En la zona de desague de la central rapido
y profundo. El resto de la masa lento con carrizo, los
accesos son cortados de pendiente 70°.

Coincide con el punto indicado por la UTM de la CHE.
Se accede por un camino a la izquierda saliendo de
Latour, a unos 4 km. El rio discurre entre la carretera 'y
la via del tren. Tramo de grandes bloques y piedras,
con mucho caudal, musgos y playas de arenas y
gravas.

Entra descarga de la fosa séptica del pueblo, también
hay un abrevadero de vacas. Baja turbio, no se hace
IVAM.

Ver ficha red de Referencia.

Arroyo bonito que parece experimentar estiaje
avanzado, con abundancia de Cladophora y musgos
emergidos. Rocas de gran tamafo y muy sueltas.
Coincide con el punto exacto de la ficha de referencia.
Tramo de rio sinuoso, bien conservado, con sustrato
de grava y buenas riberas. Muestreamos aguas arriba
y abajo de un meandro muy cerrado que forma una
poza profunda.

Zona merendero, antiguo salto de agua que varia las
condiciones del tramo, aguas arriba tabla lenta sin
macrdfitos, aguas debajo de la poza abundan los
macrofitos. QBR aguas abajo pasarela.

Acceso largo y complicado. Roca madre QBR:

Fecha

09/08/2007

14/09/2007

20/06/2007
10/07/2007

05/08/2007

18/07/2007

31/07/2007

01/08/2007
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CEMAS MASA

2007 0000381
2008 0000360
2009 0000383
2011 0000481
2012 0000514
2013 0000517
2014 0000574
2015 0000676

Rio

Alcanadre

Ribera Salada

Matarrana

Omecillo

Estarron

Osia

Guarga

Susia

Municipio Provincia
Casbas de Huesca Huesca
Bassella Lérida
Beceite Teruel
Jurisdiccion de San Zadornil Burgos
Aisa Huesca
Jasa Huesca
Sabifianigo Huesca
Abizanda Huesca

Observaciones / Incidencias

Inaccesible, se buscé acceso alternativo y no se
encontrd, El unico que hay lleva a una pendiente de
75-80°.

Se muestrea aguas abajo del puente, donde el rio esta
mas natural y menos embalsado. P. leniusculus muy
abundante.

Se muestrea aguas arriba y abajo del meandro junto a
la caseta WC. No muestra de diatomeas.

Tramo muy bien conservado. Confluencia de dos
arroyos. Aparecen muchos macroinvertebrados
muertos (sobre todo limnefilidos, Ephemera danica,
Cordulegaster boltoni, y otros) en el arroyo de la
izquierda mirando hacia aguas arriba (creo que es el
Omecillo, pues era el mas grande). Probable vertido
de insecticida hace poco (?) En el arroyo de la derecha
no habia organismos muertos.

Lluvias dia anterior, marcas de 20 cm. Signos de que
en dias anteriores estaba medio estancado, piedras
cubiertas de sedimento y moco marron.

Lluvias dia anterior, marcas de 20 cm. Signos de
llevar menos agua antes. Los macréfitos estan
dispersos en las zonas que habia agua.

Aspecto de ser torrencial, lleva poco agua, piedras con
carbonato precipitado.

Turbio, dia de antes tormenta 20 I/m2, se observa un
aumento del nivel de las aguas de unos 20 cm, ahora
baja turbio, no se cogen macrdfitos.

Fecha

31/07/2007

13/09/2007

25/08/2007

15/07/2007

07/08/2007

07/08/2007

01/08/2007

23/08/2007
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CEMAS MASA

2017 0000127
2027 0000785
2029 0000693
2055 0000104
2060 0000120
2073 0000154
2079 0000173
2086 0000224

Rio
Céamaras
Arazas

Aragoén Subordan

Arba de Luesia

Barranco de la
Violada

Sosa
Ciurana

Homino

Municipio
Azuara

Torla

Valle de Hecho

Ejea de los Caballeros

Zuera

Monzoén
Bellmunt del Priorat

Ona

Provincia

Zaragoza
Huesca

Huesca

Zaragoza

Zaragoza

Huesca
Tarragona

Burgos

Observaciones / Incidencias

Seco aguas abajo en punto de 2006, charcos
intermitentes en nuevo tramo.

Sin permiso. Se encuentra dentro del Parque Naciona
de Ordesa-Monte Perdido.

Sedimento rojo en tablas lentas. QBR cuando el rio se
adentra en el valle.

Estancado, lleno de vegetacion. Aguas arriba hay un
azud que retiene el agua. Se aprovecho para visitar el
lugar muestreado el afo anterior, es inaccesible y
profundo, se observan signos de crecida de mas de 8
m de altura (ver fotos), es profundo e inaccesible. Si el
rio llevara mas agua en el punto de toma de la muestra
de agua seria adecuado para realizar el muestreo
bioldgico.

Zona E.A. acceso incomodo. Resto de masa
canalizada y con denso carrizo. La E.A. estd
colamatada de nuevo, tras el dragado de otofio de
2006.

Ligeramente  turbio, no hay obras de
acondicionamiento de las margenes para parque
fluvial, como se indica en la ficha de punto de labaqua.
Tramo temporal totalmente seco.

Arroyo con mucha vegetacién. Acceso complicado,
atravesando zona de herbaceas pegadas a la casa.
Todo rodeado de cultivos frutales.

Fecha

24/07/2007
27/08/2007

13/08/2007

17/07/2007

29/08/2007

16/08/2007
27/08/2007

14/07/2007
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CEMAS MASA Rio Municipio Provincia Observaciones / Incidencias Fecha

Baja muy turbio, es muy probable que sea del rio gas
2142 0000515 Aragon Santa Cruz de la Serdés Huesca |que entra aguas arriba, rocas de los rapidos con | 13/08/2007
sedimento gris.
Coincide con el punto indicado por la UTM de la CHE.
Se aparca en un ensanche del camino y se accede al
rio bajando por un terraplén bastante inclinado, algo
incémodo.
Tramo no vadeable, muy ancho y profundo. El area
recreativa marcada por la UTM de CHE se denomina
"Font de les Bagasses" (y no "Fuente Moneo" como
indica CHE).
Arroyo en zona agricola de secano de geologia
2204 | 0000914 Regallo Alcafiiz Teruel | Tr9osa Hiposalino con mucha Enteromorpha (cf). | 5g/04/5007
nteresante mezcla de fauna dulce-hiposalina.
Presencia de P. clarkii.
30 m accesibles. El resto son cafias, zarzas y carrizo.
3000 | 0000098 Queiles Cascante Navarra | D20 el puente de la carretera a Murchante, solo se ve | 4475447
Cladophora cerca del puente donde entra el sol. No es
representativo del resto de la masa.

3001 | 0000294 Elorz Estella/Lizarra Navarra | Restos de basuray olor. Signos de crecidas anteriores | /07
de mas de 5m.Ver fotos.

2174 0000733 | Noguera Ribagorzana Montanuy Huesca 18/09/2007

2193 0000818 Noguera Pallaresa Ager Lérida 20/09/2007
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Por su parte, en el Cuadro 2 se resume la informacion relevante en cuanto a las caracteristicas
de los muestreos completados en el afio 2007 (n° de muestreos completos y muestreos donde
los cauces estaban secos, inaccesibles, crecidos o no representativos de las MAS). En los
muestreos “completos” se tomaron muestras bioldgicas (macroinvertebrados, macrofitos y
diatomeas, pudiendo faltar, no obstante, datos de alguno de estos indicadores), medidas fisico-
quimicas in situ, muestras de agua para analitica de laboratorio, y datos hidromorfolégicos
(ribera y habitat fluvial). En los muestreos “no completos”, no se tomaron muestras bioldgicas,
con la excepcidn de dos estaciones secas donde se estimé oportuno el muestreo de
macroinvertebrados en pozas aisladas. En algunos de estos casos si se tomaron muestras de
agua para analisis fisico-quimicos y se calcularon los indices IHF y QBR.

CUADRO 2
RESUMEN DE LAS ESTACIONES MUESTREADAS EN EL ANO 2007
CARACTERISTICAS N° MUESTRAS
Muestreo “completo” 269
Muestreo “no completo”: seco / inaccesible /
no representativo / crecidas/ otras causas 54
TOTAL 323

De las 323 estaciones consideradas, un total de 10 estaciones se encontraban secas; 24 eran
de caracter lenitico profundo y/o no vadeables; 10 resultaron inaccesibles (por masas de
carrizo, taludes verticales y obras en los cauces o inmediaciones, principalmente); 5
presentaron caudales demasiado elevados para un muestreo seguro y representativo
(normalmente debido a desembalses para regadio); 2 no se consideraron representativas de la
MAS por estar muy contaminadas —el caudal era basicamente vertido-; y finalmente, 2 no
pudieron ser muestreadas por estar dentro de parques nacionales y no disponer de los
permisos necesarios.

Se muestrearon tanto parametros biolégicos (macroinvertebrados, macrdfitos y fitobentos) como
fisico-quimicos (medidas in situ de temperatura, oxigeno disuelto, pH y conductividad y toma de
muestras para analitica de nutrientes y alcalinidad en el laboratorio).

Asimismo, se tomaron datos hidromorfol6égicos y se calcularon los indices QBR e IHF. Para el
correcto calculo del QBR, se tomaron muestras de la vegetacion de ribera en caso de dudas de
identificacion. En cada estacién de muestreo se completd una ficha de campo con los datos
ambientales recogidos in situ y se realizé un completo reportaje fotografico.
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En la Figura 3 se agrupan por comunidades auténomas las estaciones muestreadas. Como se
puede ver, casi la mitad de las mismas (un 46%) se encuentran en territorio aragonés. Un 15%
se localiza en Navarra, y un 14% en Catalufia. Las siguientes comunidades en representacion
son Castilla y Leén y La Rioja (10% y 9% del total respectivamente). El Pais Vasco (15y 12
estaciones) acoge un 5% de estaciones. Por ultimo, Cantabria, con tres estaciones, y la
Comunidad Valenciana, con una unica localidad, son las menos representadas. En general, el
reparto de estaciones es proporcional al area que cada comunidad comparte con la
demarcacion hidrografica del Ebro, como se puede observar en la Figura 5.

160

46%

140 |

120

-
o
o

80 |

Numero de Estaciones

60

40 |

20

AR CA LR CL CN PV VA NA

Figura 3. Distribucion por comunidades auténomas de las estaciones muestreadas en 2007.
En cada caso se sefiala el nimero de estaciones y el porcentaje sobre el total. (AR: Aragdn; CA: Catalufia; LR:
La Rioja; CL: Castilla y Ledn; CN: Cantabria; PV: Pais Vasco; VA: Comunidad Valenciana; NA: Navarra)
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ARAGON

CANTABRIA

[ CASTILLA-LA MANCHA
CASTILLA Y LEON
CATALUNA

COMUNIDAD VALENCIANA
LA RIOJA

2] NAVARRA

Il PAIS VASCO

N

A

0 50 kilémetros
[—

Figura 4. Distribucion geografica (por comunidades autbnomas) de las estaciones muestreadas en 2007.
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2.2. Trabajo de campo

Para la realizacion de los trabajos de campo en cada masa de agua, se ha seguido el protocolo
interno de muestreo y de medida de parametros previamente establecido en los trabajos de
preparacion de los muestreos y reuniones con especialistas, siguiendo las normas
internacionales ISO/CEN.

Asimismo, se elaboré un Plan de Explotacién que contenia una descripcion detallada de los
trabajos a desarrollar, asignaciéon de personal y medios necesarios. De forma paralela, se
elaboraron las rutas de muestreo y un calendario estimado en el que se propuso para cada dia

de los meses la ruta y el numero de estaciones a muestrear, con el codigo identificativo de cada
una de las estaciones.

Se resumen los pasos principales seguidos en los muestreos en rios:

>

Localizacion del punto de muestreo con GPS a partir de las coordenadas
proporcionadas desde gabinete y ficha de campo con fotografia. En muchas ocasiones,
después de evaluar las condiciones del punto (accesibilidad) fue necesario reubicarlos
evitando los cambios de masa de agua.

Cada uno de los puntos de trabajo o estaciones de muestreo se identificaron siguiendo
el mismo formato de codigo.

Cada estacion de muestreo estaba constituida por un tramo de longitud variable (50-100
m) en funcién de la diversidad de habitats que presentase.

Medida de parametros fisico-quimicos in situ (conductividad, pH, oxigeno disuelto y
temperatura) mediante electrodos y sondas estandar. Cada uno de los equipos de
campo utilizados se calibraban al inicio de la jornada de trabajo y antes de cada
medicion en los puntos de muestreo.

Recogida de muestras de macroinvertebrados, segun metodologia semi-cuantitativa
para aplicacion del indice IBMWP en laboratorio.

Toma de muestras de agua para analisis quimicos en laboratorio (ver Cuadro 3 acerca
de envases y conservacion de las muestras).
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» Identificacion in situ y recogida de muestras de macrofitos para su posterior
identificacion en laboratorio.

» Recogida de muestras y conservacion de diatomeas para su posterior identificacion en
laboratorio.

» Calculo de los indices QBR e IHF y descripcion de la estacion con reportaje fotografico.

e En cuanto a los protocolos empleados para el muestreo de invertebrados, macroéfitos y
fitobentos (diatomeas), se han seguido los procedimientos descritos en los cuadernos
de la CHE: Metodologia para el establecimiento del Estado Ecolégico segun la Directiva
Marco del Agua (MMA-CHE 2005), disponibles en la Web'.

En el cuadro adjunto se incluyen los tipos de envases utilizados para la recogida de las
muestras de agua y el conservante adicionado segun el parametro a analizar:

CUADRO 3
PARAMETROS, ENVASES Y CONSERVANTES UTILIZADOS
PARAMETRO ENVASE CONSERVANTE
. VIDRIO 125 ml i y
FOSFORO SOLUBLE i Refrigeracion
(filtrado sobre AP40)
. Refri i6
FORMAS DE NITROGENO PET 500 ml _ reirigeracion
Acido sulfurico hasta pH<2
. PET 125 ml . B
SILICE REACTIVA Refrigeracion

(filtrado sobre AP40)

*  http://oph.chebro.es/DOCUMENTACION/Calidad/dma/indicadoresbiologicos/protocolos.htm)
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2.3. Trabajo de laboratorio

2.3.1. Analisis quimicos

Los procedimientos empleados para la determinacion de los diferentes parametros quimicos en

laboratorio, asi como los limites de cuantificacion de los métodos, han sido los siguientes:

NITRITOS

a) ENSAYA

Método: Anidn del acido nitroso, Espectrofotometria UV-VIS (Standard Methods, SM 4500)
Limite de cuantificacién: 0.01 mg/l NO,

b) DBOs

Método: espectrofotometria de absorcién molecular — Reactivo de Zambelli.
Limite de cuantificacion: 0.015 mg/l NO,

NITRATOS

a) ENSAYA

Método: Anidn del &cido nitrico, espectrofotometria UV-VIS (Standard Methods, SM 4500)
Limite de cuantificacién: 1 mg/l NO;

b) DBOs

Método: Electroquimico. Deteccidn electroquimica nitratos mediante electrodo de i6n selectivo.
Limite de cuantificacién: 1 mg/l NO;
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AMONIO TOTAL
a) ENSAYA

Método: Cation del amoniaco, fotometria (Standard Methods, SM 4500)
Limite de cuantificacion: 0.05 mg/l NH,4

b) DBOs

Método: Electroquimico, deteccién del ion amonio mediante electrodo de ién selectivo.
Limite de cuantificacién: 0,1 mg/l NH,

SILICE
a) ENSAYA

Método: Oxido de silicio. Espectrofotometria UV-VIS (UNE-EN 77051)
Limite de cuantificaciéon: 0.03 mg/l SiO,

b) DBOs

Método: método del molibdosilicato.
Limite de cuantificacion: 0.4 mg/l SiO,
FOSFORO SOLUBLE

a) ENSAYA

Método: Filtracion y fotometria
Limite de cuantificacién: 0.01 mg/l P

b) DBOs

Método: espectrofotometria de absorcién molecular-método del acido ascérbico.
Limite de cuantificacién: 0.05 mg/l P

52

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO
Diciembre, 2007 INFORME FINAL RIOS ANO 2007 V3DIC07



UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2007

2.3.2. Procesado de muestras biologicas

En cuanto a los protocolos empleados para el procesado de las muestras de invertebrados,
macrofitos y fitobentos (diatomeas), se han seguido los procedimientos descritos en los
cuadernos de la CHE: Metodologia para el establecimiento del Estado Ecol6gico segun la
Directiva Marco del Agua (MMA-CHE 2005), disponibles en la web, asi como los protocolos
especificos para los diferentes indices calculados (Jaimez-Cuellar et al. 2006; Moreno et al.
2005)

2.4. Sistema de Informacién Geografica (SIG)

Para poder establecer la interconexién entre la informacion geografica y alfanumérica generada
en el presente trabajo, se ha utilizado un Sistema de Informacion Geografica (SIG), utilizando
para ello el programa ARCVIEW 3.1. El SIG generado permite realizar visualizaciones
espaciales de la base de datos de la Red, elaborada en ACCESS, y la realizacion de consultas
espaciales.
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2.5. Tratamiento y analisis de datos.

Los resultados de las variables fisicoquimicas, geomorfoldgicas y biolégicas se han resumido
mediante histogramas de frecuencias, con cada muestra como réplica. También se anadieron
los estadisticos descriptivos mas importantes (media, desviacién estandar, maximo, minimo,
tamafo muestral). Las distribuciones de las variables por tipos de rios se ilustraron mediante
diagramas de cajas y tablas de datos.

Por su parte, también se comprob¢ si existian diferencias significativas entre las diferentes
tipologias de rios del presente estudio. Para ello se realizé un analisis de la varianza mediante
el test de Kruskal-Wallis, que permite revelar si una serie de muestras proceden de poblaciones
iguales o diferentes. La hipétesis de nulidad es que las muestras proceden de poblaciones
idénticas con respecto a los promedios; mientras que en la hipotesis alterna existen diferencias
entre los promedios de las variables en los tipos de rios analizados. Esta prueba no
paramétrica, posee la ventaja de que es posible comparar muestras de distintos tamafios como
sucede en el presente estudio.

Ademas, se realiz6é un analisis multivariante de ordenacion del tipo Analisis de Componentes
Principales o ACP. Se tuvieron en cuenta las variables fisico-quimicas y los indices
hiromorfologicos, para dilucidar los principales gradientes ambientales del area de estudio.
Aquellas variables que mas influencia ejercen para diferenciar entre tipos de rios fueron asi
establecidas.

De forma paralela, para estudiar la distribucion de las comunidades de macroinvertebrados en
el area de estudio y su relacion con las variables ambientales medidas (fisico-quimicas,
hidromorfologicas y fisiograficas), se llevo a cabo un analisis de correspondencias candnicas o
CCA. El CCA es una de las llamadas “técnicas de ordenacién directa”. Este método extraen
ejes de variacion a partir de la informacion introducida en el analisis, optimizando explicitamente
el ajuste de los datos bioldgicos a las variables ambientales consideradas (ter Braak & Prentice,
1988). Asi, en el CCA, los ejes que explican la respuesta biolégica estan forzados a ser una
suma ponderada de las variables ambientales estudiadas (ter Braak & Smilauer, 1998).
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3. RESULTADOS

3.1. Consideraciones previas

En los siguientes apartados se describen los principales resultados obtenidos durante la
campafia de muestreo de verano de 2007.

Los resultados se estructuran de la siguiente forma:

En un primer apartado, se exponen los resultados fisico-quimicos e hidromorfolégicos
en tres moédulos o bloques independientes: un primer médulo corresponde a los
resultados de las variables fisico-quimicas y quimicas medidas en el campo y
laboratorio; un segundo bloque recoge los resultados de los indices hidromorfolégicos
(IHF y QBR); y en un tercer bloque se lleva a cabo un andlisis estadistico global de los
resultados fisico-quimicos e hidromorfolégicos que intenta resumir o explicar la
variabilidad ambiental observada durante el presente trabajo.

En el segundo apartado se incluyen los principales resultados relativos a los parametros
o indicadores biolégicos disponibles hasta la fecha, esto es, los macroinvertebrados
acuaticos, los macrofitos y el fitobentos.

Finalmente se presentan los resultados de evaluacion del Estado Ecoldgico en base a
los diferentes indicadores utilizados.

Los resultados fisico-quimicos, hidromorfolégicos, y los de analitica de laboratorio, en forma de

tablas, se incluyen en el Anexos 1, asi como los informes parciales finales de resultados para

los estudios de macroinvertebrados vy fitobentos (Anexos 2y 3).

Asimismo, se presentan como anexos los analisis de resultados por comunidades auténomas

(Anexo 4) y subcuencas hidrograficas (Anexo 5). También se ha incluido un apartado sobre los

resultados obtenidos en las estaciones pertenecientes a la Red de Referencia (Anexo 6)
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3.2. Resultados fisico-quimicos e hidromorfologicos

3.2.1. Resultados fisico-quimicos

En el Anexo 1 se incluyen los resultados obtenidos para los parametros fisico-quimicos e
hidromorfolégicos tomados in situ, asi como de las analiticas de de laboratorio, relativas a
nutrientes (nitratos, nitritos, amonio, ortofosfatos y silice), obtenidos durante los muestreos de
2007.

En los siguientes apartados se sintetizan los resultados obtenidos y se realizan comentarios
sobre cada uno de los parametros fisico-quimicos analizados. Asimismo, se realizaron
contrastes no paramétricos de Kruskal-Wallis para testar diferencias entre distintos tipos de
rios. Los resultados de estos analisis se sintetizan en la Tabla 1. Para el tratamiento estadistico
de los datos de los analisis de laboratorio, el limite de cuantificacién mas alto de cada ensayo
se considerd como medida basal, con el fin de ser prudentes a la hora de posibles sesgos a la
baja debidos a la metodologia.

TABLA 1
Tests de Kruskal-Wallis H por TIPOS
En rojo y negrita aquellas diferencias significativas (p < 0.05)

Variable H N p

T2 (°C) 101,85 276 | 0,000
Ph 16,70 276 | 0,019
Conductividad (uS/cm) 152,89 276 | 0,000
O, disuelto (mg/l) 16,84 276 0,018
Nitratos (mg/l NO3) 48,29 276 | 0,000
Nitritos (mg/l NO2) 18,81 276 | 0,009
Amonio (mg/l NH4) 6,09 276 | 0,528
Fosfato (mg/l PO,) 28,81 276 0,000
Silice (mg/l Si) 30,89 276 | 0,000

Los comentarios relativos a la Tabla 1 se realizan, para cada parametro, en los apartados
siguientes. Los diagramas de cajas muestran el comportamiento de las diferentes variables en
las diferentes tipologias de rios. Estos resultados se acompanan de tablas resumen de los
principales estadisticos observados (numero de casos o N, media, desviacion estandar, maximo
—Max- y minimo —Min-) para cada variable. Asimismo, las variables han sido cartografiadas para
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interpretar su dimensién espacial en la Cuenca del Ebro durante la presente campafa de
muestreo.

a) Temperatura

Las temperaturas oscilaron entre los 8.7 °C medidos el dia 22 de agosto en la estaciéon 1270
(Esera en el Plan de I'Hospital de Benasque) hasta los 27.9 ° C registrados el primero de agosto
en lalocalidad 1260 (Jalén en Bubierca). La temperatura media, para el conjunto de estaciones,
fue de 18.1 ° C.

Las temperaturas fueron significativamente diferentes entre tipos de rios (Tabla 1; Figura 5),
con las tipologias 11 (Rios de montafia mediterranea silicea) y 27 (Rios de alta montafia)
presentando las temperaturas mas frias y los tipos 17 (Grandes ejes en ambiente
mediterraneo), 16 (Ejes mediterraneo-continentales mineralizados) y 15 (Ejes mediterraneo-
continentales poco mineralizados), las mas calidas.
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Figura 5. Temperatura del agua (T, °C) para las diferentes tipologias
de estaciones durante la campafia de muestreo 2007.
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TABLA 2
Temperatura media, desviacion estandar (SD), valor maximo y minimo y numero de casos (N) para los diferentes
tipos de rios (valores en °C) durante el muestreo de 2007.

TIPOLOGIA | Denominacion Media [ N | SD Min Max

9 Rios mineralizados de baja montaiia mediterranea 19.83 | 38 2.52 14.28 24.90
11 Rios de montafia mediterrénea silicea 1440 | 6| 2.78 9.50 17.60
12 Rios de montafia mediterranea calcarea 17.80 | 78 | 3.24 11.07 | 27.90
15 Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 20.30 | 34 | 246 | 1448 | 2560
16 Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 20.71 3 0.90 19.70 | 21.40
17 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 23.86 | 15 1.70 | 20.57 | 25.60
26 Rios de montafia humeda calcarea 16.72 | 75 | 3.32 10.66 | 26.39
27 Rios de Alta Montafa 14.30 | 27 | 2.88 8.67 | 21.14

La distribucion espacial de las temperaturas observadas se muestra en la Figura 6. Como se
puede ver, las temperaturas mas elevadas corresponden a los tramos medios y bajos del eje
principal y de los principales afluentes (tipos 15, 16 y 17), mientras que las mas frias
corresponden a las cabeceras montafiosas (tipos 11, 12, 26 y 27)
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Figura 6. Temperatura (°C) medida en las estaciones de muestreo en 2007.
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b) pH

El pH registrado durante los muestreos del afio 2007, mostr6 un rango de variacion
relativamente amplio, desde los 6.91 medidos en la estacion 1298 (Garona en Arties) hasta los
9.36 alcanzados en la 2029 (Aragén Subordan en Hecho, en la Selva de Oza).

De todas las masas de agua estudiadas, el 75% presentaban valores de pH superiores a 7.66,
con un valor mediano igual a 7.97 y un valor medio de 7,94. Podemos concluir, por tanto, que
las aguas estudiadas son aguas con una cierta basicidad, lo cual es propio de sistemas con
predominancia de geologias calizas.

El pH resulté significativamente diferente entre tipos (Tabla 1; Figura 7). Los tipos mas
extremos fueron el tipo 11 (rios de montafia mediterranea silicea), de caracter mas acido debido
a la litologia dominante, de caracter acido, con una media de 7, 48 y el tipo 15 (Ejes
mediterraneo-continentales poco mineralizados), con una media de 8,05.
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Figura 7. pH (unidades de pH) para las diferentes tipologias
de rios durante la campafa de muestreo de 2007.
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TABLA 3

pH promedio, desviacion estandar (SD), valor maximo y minimo y nimero de casos (N) para los diferentes tipos

de rios durante el muestreo de 2007.

TIPOLOGIA | Denominacion Media | N SD Min | Max
9 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 7.94 38 | 035 | 7.27 | 8.78
11 Rios de montafia mediterranea silicea 7.48 6 0.38 | 7.02 | 7.83
12 Rios de montafa mediterrdnea calcarea 7.86 78 | 0.34 | 7.08 | 8.57
15 Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 8.05 34 | 034 | 751 9.01
16 Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 7.67 3 028 | 7.41 7.96
17 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 7.87 15 | 0.15 | 7.64 | 8.12
26 Rios de montafa humeda calcérea 8.02 75 | 042 | 7.26 | 9.25
27 Rios de Alta Montaia 7.97 27 | 059 | 6.91 9.36

La distribucion espacial de los valores de pH observados se muestra en la Figura 8. Como se
puede ver, gran parte de los valores mas elevados (pH basico) corresponden a estaciones de
muestreo de la cuenca del Aragdn, en concreto de los rios Veral, Esca, Subordan y del propio
Aragon. En las mediciones de campo, estos valores resultaron llamativos, por lo que se tomé
especial cuidado en calibrar la sonda varias veces, dando los mismos valores de pH.

Tipologia
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Figura 8. pH medido en las estaciones de muestreo en 2007.
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En las zonas muestreadas, la litologia predominante es caliza, por lo que la geologia de la
zona podria ser la responsable. No obstante, estimamos estos resultados algo extremos, mas
aun si los comparamos con series historicas de datos de la CHE. Ademas, las conductividades
en estos pultos no superaron los 500 pS-cm™. Por ello, estos valores habran de ser tratados con
cautela.

¢) Conductividad

Los valores de conductividad oscilaron entre los 35.8 uS-cm™ de la localidad 1294 (Rio Noguera
Cardds en Lladorre), hasta los 44825 uS-cm™ de la 1422 (Rio Salado en Estenoz) cuya eleveda
conductividad es debida a una elevada salinidad natural de origen geoldgico. A escala global
del estudio, se obtuvo un valor mediano de 476 uS-cm™ y un P75 de 1032. El hecho de que la
conductividad eléctrica esté influenciada en gran manera por las caracteristicas geologicas
naturales, ademas de por la carga de contaminantes, hace de este parametro un pobre
indicador de contaminacion a escala de cuenca, donde la variabilidad geoldgica se podria
superponer, en determinados casos, sobre los posibles focos contaminantes difusos o
puntuales.
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Figura 9. Conductividad (uS-cm™) para las diferentes tipologias
de rios en las estaciones muestreadas durante la campania de 2007.
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Se observaron diferencias entre los diferentes tipos de masas fluviales (Figura 9), con los tipos
17 (conductividad media = 1546.36 uS-cm™) y 11 (289,42 uS-cm™) presentando los contrastes
mas marcados. La variabilidad observada fue muy acentuada en algunos grupos, como el 16
(Ejes mediterrAneo-continentales mineralizados) o el 26 (Rios de montafia hUmeda calcéarea).

TABLA 3
Conductividad media, desviacion estandar (SD), valor maximo y minimo y nimero de casos (N) para los
diferentes tipos de rios (valores en pS-cm™)

TIPOS | Denominacion Media N SD Min Max

9 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea | 1380.79 | 38 | 1074.67 | 369.00 | 5735.00
11 Rios de montafia mediterranea silicea 289.42 6 259.82 71.90 785.00
12 Rios de montafia mediterranea calcarea 830.31 78 | 609.84 | 242.00 | 3294.00
15 E&Z gﬁ:;tggf”e°'°°“””e“ta'es poco 926.29 | 34 | 598.41 | 289.00 | 2532.00
16 Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 1464.67 3 731.23 | 1038.00 | 2309.00
17 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 1563593 | 15 | 570.69 | 1087.00 | 2625.00
26 Rios de montafia humeda calcarea 922.00 | 75 | 514113 | 44.10 | 44825.00
27 Rios de Alta Montafa 211.35 | 27 97.53 35.80 495.00

En el mapa de conductividades (Figura 10) se aprecia claramente como el eje principal del rio
Ebro, junto con las partes medias y bajas de los principales tributarios, son las zonas que
preesentan valores mas elevados de conductividad, por ser las partes mas afectadas por la
contaminacion.

Tipologia
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Figura 10. Conductividad (uS-cm™) medida en las estaciones de muestreo en 2007.
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d) Oxigeno disuelto

Los valores de oxigeno disuelto en las estaciones muestreadas oscilaron entre los 3,61 mg/| del
rio Gallego a su paso por Zaragoza (estacion 0089), hasta los 17,94 mg/l medidos en el rio
Alhama, en la localidad de Alfaro (estacion 0214).

Solo el 25% de las observaciones presenté valores inferiores a 7.66 mg/l, por lo que podemos
concluir que, en general, la oxigenacion de las aguas es Optima en la gran mayoria de
estaciones prospectadas (Figura 11).
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Figura 11. Concentraciones de oxigeno (mg-I") para las diferentes tipologias
de rios en las estaciones muestreadas durante la camparia de 2007.

Se encontraron diferencias entre tipos de rios (Tabla 1), aunque al igual que para el pH o la
conductividad, estas diferencias en ningun caso (excepto en contadas excepciones de
episodios de cierta anoxia) comprometerian al buen estado fisico-quimico en las estaciones de
muestreo.
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TABLA 4

Concentracion de oxigeno media, desviacion estandar (SD), valor maximo y minimo y numero de casos (N) para

los diferentes tipos de rios en 2007 (valores en mg-™)

TIPOS | Denominacion Media | N SD Min Max
9 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 8.02 38 2.36 4.84 17.94
11 Rios de montafia mediterranea silicea 7.57 6 095 | 6.53 | 8.99
12 Rios de montafia mediterranea calcarea 7.38 78 1.50 3.61 11.64
15 Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 7.60 34 1.54 | 3.61 10.56
16 Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 767 3 1.68 6.48 9.60
17 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 7.44 15 | 215 | 4.59 11.34
26 Rios de montafia humeda calcérea 7.96 75 1.46 3.86 10.61
27 Rios de Alta Montafia 8.54 27 | 125 |6.33 |10.77

La concentracién de oxigeno (Figura 12) mostré una distribucién acorde con el sentido comuny
la experiencia de los operarios. En el mapa se observa como los valores bajos de concentracion
de oxigeno se localizan en puntos cercanos a focos de contaminacion (sobre todo de tipo
urbano).
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Figura 12. Concentracion de oxigeno (mg-l'1) medida en las estaciones de muestreo en 2007.
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e) Nitratos

Las concentraciones de nitratos (mg/l NO3) en las estaciones muestreadas oscilaron entre
niveles basales (<1 mg/l, en 88 de las 323 estaciones, esto es, un 27%) hasta niveles
superiores alos 100 mg/l en las estaciones 1307 (Zidacos en Barasoain) y 1382 (Huerva aguas
abajo de Villanueva).

Para hacernos una idea aproximada de la calidad del agua en base al contenido en nitratos,
nos basamos en la clasificacién propuesta por la Agencia Medioambiental del Reino Unido"
(Tabla 5).

TABLA 5
CLASIFICACION DE LOS TIPOS DE RiOS SEGUN
SU CONCENTRACION EN NITRATOS

Clasificacion para nitrato Umbrales (mg NOy/l) Descripcion
1 <5 Muy baja
2 >5a10 Baja
3 >10a 20 Moderada-baja
4 >20 a 30 Moderada
5 >30 a 40 Alta
6 >40 Muy Alta

Un 70% de las observaciones presenté valores inferiores a 5 mg/l (concentracion Muy Baja), y
alrededor de un 24% de las mediciones mostraron valores de bajos a moderados. Sélo el 1% de
las estaciones prospectadas (4 estaciones) superaron el valor de 30 mg/l (Figura 13). Por tanto,
podemos concluir que, en general, la concentracion de nitratos de las estaciones prospectadas
no es alta en la mayoria de los casos.

T http://www.environment-agency.gov.uk/commondata/acrobat/nutrients.pdf

65

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO
Diciembre, 2007 INFORME FINAL RIOS ANO 2007 V3DIC07



UTE RED BIOLOGICA EBRO

RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2007

220

200

n° de estaciones

70%

0%

1%

30

Nitratos (mg/I NO3)

40

Figura 13. Distribucién de frecuencias de las concentraciones de NO; para el
conjunto de estaciones durante la campaina de muestreo de 2007.

Se encontraron diferencias significativas entre tipos de rios (Tabla 1, Figura 14). Los tipos 11,
26 y 27 (Rios de montafia mediterranea silicea, Rios de montana humeda calcarea y Rios de
alta montafa, respectivamente), correspondientes a cabeceras montafnosas, presentaron los
valores mas bajos de nitratos, frente a los tipos 9 y 17 (Rios mineralizados de baja montafia
mediterranea y Grandes ejes en ambiente mediterraneo), mas ricos en este nutriente. El tipo 16
mostro la variabilidad mas alta en los valores de nitrato.
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Figura 14. Concentraciones de nitrato (mg-I'1 NO;) para las diferentes tipologias de rios en las estaciones

muestreadas durante la campafa de 2007
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TABLA 6
Concentracion de nitrato media, desviacion estandar (SD), valor maximo y minimo y niumero de casos (N) para
los diferentes tipos de rios en 2007 (valores en mg-I'1 NO3)

TIPOS | Denominacion Media | N SD Min | Max

9 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 12.09 38 19.76 | 0.05 | 106.21
11 Rios de montafia mediterranea silicea 1.67 6 1.29 | 045 | 3.10
12 Rios de montafa mediterrdnea calcarea 6.59 78 12.96 | 0.05 | 103.29
15 Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 8.76 34 | 6.69 | 0.05 | 25.80
16 Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 7.36 3 8.68 | 230 | 17.39
17 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 12.49 15 | 9.86 | 0.25 | 27.34
26 Rios de montafia humeda calcarea 2.40 75 | 3.1 0.05 | 15.42
27 Rios de Alta Montana 1.13 27 1.05 | 0.05 | 3.15

Como se aprecia en la cartografia de nitratos (Figura 15), las cuencas mas afectadas durante
el muestreo del verano de 2007 fueron las de los rios Zadorra, Linares, Zidacos, Queiles, Arba
de Luesia, Huerva, Regallé, Barranco de La Violada o Corb, ademas del eje principal del Rio
Ebro.
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Figura 15. Concentracion de nitrato (mg-I"" NO3) medida en las estaciones de muestreo en 2007.
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f) Nitritos

Las concentraciones de nitritos (mg/l NO,) en las estaciones muestreadas oscilaron entre
niveles no detectables, circunstancia bastante comun entre las estaciones muestreadas (<0.01
mg/l, con un total de 96 estaciones) hasta niveles superiores a 1 mg/l, como en las estaciones
0217 (Arga en Ororbia), 0179 (Zadorra en Vitoria —Trespuentes) y 1351 (Val en Agreda).

Para hacernos una idea aproximada de la calidad del agua en base al contenido en nitritos, nos
basamos en los limites propuestos en la legislacion para aguas aptas para la vida de los peces
(DIRECTIVA 2006/44/CE) para tramos ciprinicolas, establecido en 0,03 mg/l de NO..

Aproximadamente el 68.3% (Figura 16) de las observaciones presentaron valores inferiores a
0,03 mg/l (concentraciones guia recomendadas para la proteccion de los tramos ciprinicolas
para la vida piscicola). Por tanto, podemos concluir que, en general, la concentracién de nitritos
de las estaciones prospectadas no es alta en la mayoria de los casos.
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Figura 16. Distribucion de frecuencias de las concentraciones de NO, para el
conjunto de estaciones y durante las dos campafias de muestreo de 2007.

También se encontraron diferencias entre tipos de rios (Figura 17; Tabla 7). Los tipos 11y 27
presentaron los valores mas bajos de nitritos (ademas de presentar pocas variaciones entre
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estaciones), y los tipos 9 y 12, los mas altos. En estos dos tipos, la variabilidad fue
especialmente alta, al igual que en el tipo 16 (Figura 17).
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Figura 17. Concentraciones de nitritos (mg-l'1 NO,) para las diferentes tipologias de rios
en las estaciones muestreadas durante la campafa de 2007

TABLA 7
Concentracién de nitrito media, desviacion estandar (SD), valor maximo y minimo y nimero de casos (N) para los
diferentes tipos de rios en 2007 (valores en mg-I'1 NO,)

TIPOS | Denominacion Media | N SD Min Max

9 Rios mineralizados de baja montafia mediterrdnea 0.117 38 | 0.207 | 0.015 | 0.920
11 Rios de montafia mediterranea silicea 0.030 6 0.025 | 0.015 | 0.080
12 Rios de montafia mediterranea calcarea 0.118 78 | 0.367 | 0.015 | 2.750
15 Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 0.079 34 | 0.096 | 0.015 | 0.420
16 Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 0.083 3 0.101 0.020 | 0.200
17 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 0.071 15 | 0.067 | 0.015 | 0.250
26 Rios de montafia himeda calcarea 0.071 75 | 0.197 | 0.015 1.450
27 Rios de Alta Montafia 0.031 |27 |0.038 |0.015 | 0.180

En la cartografia de nitritos (Figura 18), las cuencas mas afectadas durante el muestreo del
verano de 2007, aunque de manera mas puntual que para el caso de nitratos, fueron las de los
rios Omecillo, Zadorra, Elorz, Val, Queiles, Arba de Luesia, Flumen, Cinca, Vero y Huerva.
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Figura 18. Concentracion de nitrito (mg-l'1 NO,) medida en las estaciones de muestreo en 2007.
g) Amonio

Las concentraciones de amonio (mg/l NH,4) en las estaciones muestreadas, oscilaron entre
niveles no detectables (concentraciones menores de 0,1 mg/l NH,; segun la metodologia
empleada), en un total de 216 estaciones, hasta niveles superiores a los 1 mg/l en las
estaciones 0605 (Ebro en Amposta), 0095 (Vero en Barbastro) y 1398 (Guatizalema en Nocito).

Para hacernos una idea aproximada de la calidad del agua en base al contenido en amonio,
nos basamos en los limites propuestos en la legislacion para aguas aptas para la vida de los
peces (DIRECTIVA 2006/44/CE) para tramos ciprinicolas, de 0,2 mg/l de NH,.

Aproximadamente el 89.9% de las localidades muestreadas present6 valores inferiores a 0,2
mg/l (concentraciones permitidas para la proteccién de los tramos ciprinicolas para la vida
piscicola), y alrededor de un 2% mostraron valores superiores a 0,4 mg/l. Por tanto, podemos
concluir que, en general, la concentracion de amonio de las estaciones prospectadas no es alta
en la mayoria de los casos (Figura 19).
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Figura 19. Distribucion de frecuencias de las concentraciones de NH, para el
conjunto de estaciones y durante las dos campafias de muestreo de 2007.

No se encontraron diferencias significativas entre tipos de rios (Figura 20; Tabla 1).
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Figura 20. Distribucién de las concentraciones de NH, por tipos de rios.
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TABLA 8
Concentracion media de amonio, desviacion estandar (SD), valor maximo y minimo y nimero de casos (N) para
los diferentes tipos de rios en 2007 (valores en mg-I”" NH,)

TIPOS | Denominacion Media | N SD Min Max
9 Rios mineralizados de baja montafia mediterrdnea 0.17 38.00 |0.18 | 0.10 | 1.07
11 Rios de montafia mediterranea silicea 0.13 6.00 0.05 | 0.10 | 0.20
12 Rios de montafia mediterranea calcarea 0.13 78.00 | 0.08 | 0.10 | 0.64
15 Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 0.12 33.00 | 0.05 |0.10 | 0.30
16 Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 0.14 3.00 0.06 | 0.10 | 0.20
17 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 0.11 14.00 | 0.04 | 010 | 0.26
26 Rios de montafia humeda calcarea 0.14 75.00 |[0.16 | 0.10 | 1.41
27 Rios de Alta Montafia 0.12 27.00 |0.04 |0.10 | 0.28

Las estaciones donde se alcanzaron las concentraciones de amonio mas elevadas (>0.4 mg-l”
NH,) se localizaron en los rios Elorz, Queiles, Ebro, Martin, Sio y Vero. Otras cuencas con
valores altos, aunque no tan extremos (0.2 a 0.4 mg-I"" NH,), fueron las del Zadorra, Cidacos,
Linares, Aranda, Huerva o Jalén, entre otras (Figura 21)

Tipologia Amonio (mg/l NH4)

9 « 0-0.1

11 s 011-02
/\/12 m 021-03
/\/ 15 W 031-04
A\/ﬁ M 041-06

50 kildmetros

Ngg B 061-141

Figura 21. Concentracion de amonio (mg-l'1 NH,) medida en las estaciones de muestreo en 2007.
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h) Fosfatos

Las concentraciones de fosfatos (mg/l PO,) en las estaciones muestreadas oscilaron entre
niveles no detectables (<0,05 mg/l, en un 49 % de las muestras) hasta niveles superiores a los
5 mg/l en las estaciones 0595 (Ebro en San Vicente de la Sonsierra), 1429 (Cardenas en San
Millan de la Cogolla), 1398 (Guatizalema en Nocito) y 1140 (Alcanadre en Laguarta - Carretera
Boltafa), esta ultima con una concentracion de 11.2 mg/l PO,.

Al igual que en el caso de los nitratos, como aproximacion a la calidad del agua en base al
contenido en fosfatos, nos basamos en la clasificacion propuesta por la Agencia
Medioambiental del Reino Unido* (Tabla 9), modificada en el presente Informe para fosfatos (el
original trataba con P total)

TABLA 9
CLASIFICACION DE LOS RiOS POR SU CONCENTRACION EN FOSFATOS

Clasificacion para fosfato Umbrales (mg PO,/l) Descripcion
1 <0,06 Muy baja
2 >0,06 a 0,18 Baja
3 >0,8 a 0,31 Moderada-Baja
4 >0,31 a 0,61 Moderada
5 >0,61 a 3,06 Alta
6 > 3,06 Muy Alta

Un 82% de las observaciones presento valores inferiores a 0,31 mg/l (concentraciones de
Moderada-Baja a Muy Baja), y alrededor de un 17% de las mediciones mostraron valores de
moderados a muy altos (Figura 22). A su vez, aproximadamente el 85% de las observaciones
presentd valores inferiores a 0,4 mg/l (valores indicativos en la legislacion para la proteccién de
los tramos ciprinicolas) y alrededor de un 69 % presento valores inferiores a 0,2 mg/l (valores
indicativos en la legislacion para la proteccion de los tramos salmonicolas). Por tanto, podemos
concluir que, en general, la concentracion de fosfatos de las estaciones prospectadas no es alta
en la mayoria de los casos.

I http://www.environment-agency.gov.uk/commondata/acrobat/nutrients.pdf
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Figura 22. Distribucion de frecuencias de las concentraciones de fosfatos para el
conjunto de estaciones en la camparfia de 2007.

En el caso del PO4, si se encontraron diferencias entre tipos de rios (Tabla 1), con los tipos 15
y 26 (Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados y Rios de montafia humeda calcarea)
presentando los valores mas elevados y la mayor variabilidad, frente al tipo 11 (Rios de
montafa mediterranea silicea), con los valores mas bajos y la menor variabilidad.
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Figura 23. Distribucion de las concentraciones de PO, por tipos de rios.
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TABLA 10
Concentracion media de fosfatos, desviacion estandar (SD), valor maximo y minimo y nimero de casos (N) para
los diferentes tipos de rios en 2007 (valores en mg-I'1 PO,)

TIPOS | Denominacién Media | N SD Min Max

9 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 0.224 38 | 0.358 | 0.050 | 1.502
11 Rios de montafia mediterranea silicea 0.057 6 0.016 | 0.050 | 0.090
12 Rios de montafia mediterranea calcarea 0.339 78 0.699 | 0.050 | 4.870
15 Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 0.543 34 | 1.244 | 0.050 | 7.260
16 Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 0.118 3 0.086 | 0.050 | 0.215
17 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 0.200 15 | 0.101 | 0.050 | 0.429
26 Rios de montafia humeda calcarea 0.600 75 1.881 | 0.050 | 11.216
27 Rios de Alta Montafia 0.110 27 | 0.281 | 0.050 | 1.510

En la cartografia de fosfatos (Figura 24), las cuencas mas afectadas durante el muestreo del
verano de 2007, fueron algunas de la zona del Alto Ebro como las cuencas de los rios
Cardenas, Nela, Trueba, Zadorra o Rudrén: otras cuencas afectadas fueron las del Alcanadre
(con los valores mas extremos) o la del Vero, ademas del propio eje principal del Ebro. Puntos
aislados del Segre o el Martin también presentaron altos niveles de fosfatos.

Fosfatos (mg/l PO4)

= 0.031-0.06
0.061-0.18
0.181 - 0.31
0.311-3.06
3.06 - 12

0 50 kilometros

Figura 24. Concentracion de fosfatos (mg-l'1 PO,) medida en las estaciones de muestreo en 2007.

75

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO
Diciembre, 2007 INFORME FINAL RIOS ANO 2007 V3DIC07



UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2007

i) Silice

Las concentraciones de silice (mg/l SiO,) en las estaciones muestreadas oscilaron entre niveles
no detectables, (<0,25 mg/l, en un 14.2% de las muestras) hasta niveles superiores a los 10
mg/l, como en las estaciones 1354 (Najima en Monreal de Ariza), 0638 (Son en Esterri d’Aneu),
1096 (Segre en Llivia) y 1411 (Peregiles en el Puente de la antigua N-11), esta ultima superando
los 22 mg/l. La Figura 25 muestra la distribucion de los valores de silice en 2007.

140

n° de muestras

Siice (mg/l Si0y)

Figura 25. Distribucion de frecuencias de las concentraciones de silice para el
conjunto de estaciones durante la segunda campafa de muestreo de 2007.

Se encontraron diferencias entre tipos de rios (Tabla 1). El tipo 15 (Ejes mediterraneo-
continentales poco mineralizados) presento los valores mas bajos de silice, frente al tipo 11
(Rios de montafia mediterranea silicea), con los mas elevados. Los demas tipos 12, 15y 16
presentaron valores intermedios, de unos 2 a 4.5 mg/l SiO, (Tabla 11y Figura 26).
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Figura 26. Distribucion de las concentraciones de silice (SiO,) por tipos fluviales.

TABLA 11
Concentracion media de silice, desviacién estandar (SD), valor maximo y minimo y nimero de casos (N) para los
diferentes tipos de rios en 2007 (valores en mg-I'1 SiO,)

TIPOS | Denominacion Media | N SD Min Max
9 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 3.01 38 | 247 | 0.03 | 860
11 Rios de montafia mediterranea silicea 6.46 6 210 | 3.70 | 9.20
12 Rios de montafa mediterrdnea calcarea 4.31 78 | 3.64 0.05 22.70
15 Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 1.87 34 | 2.31 0.03 | 9.20
16 Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 3.70 3 0.90 2.81 4.60
17 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 3.22 15 | 2.10 0.37 6.20
26 Rios de montafa humeda calcérea 2.60 75 | 2.91 0.03 13.90
27 Rios de Alta Montafia 3.08 27 1296 |0.04 | 1230

La distribucién espacial de los datos de silice se muestra en la Figura 27.
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Figura 27. Concentracion de silice (mg-l'1 S0O,) medida en las estaciones de muestreo en 2007.
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3.2.2. Resultados hidromorfoldgicos

En el Anexo 1 se incluyen los indices QBR e IHF obtenidos durante los muestreos realizados

en el ano 2007.

Se realizaron contrastes no paramétricos de Kruskal-Wallis para testar diferencias entre los

distintos tipos de rios. Los resultados de estos analisis se sintetizan en la Tablas KW.

TABLA 12

TESTS DE KRUSKAL-WALLIS H POR TIPOS*
Se incluyen los valores de probabilidad p, en rojo y negrita aquellas diferencias significativas

Variable H N p
IHF 10,04 251 0,1863
QBR 58,9 285 0,0000

Los comentarios para estas dos tablas se realizan, para cada parametro, en los puntos

siguientes.

A) indice de Habitat Fluvial (IHF)

La calidad del habitat fluvial, evaluada mediante el indice IHF, oscil6 entre los 15 puntos de la
estacion 0216 (Huerva en Zaragoza) y los 88 de las estaciones 1403 y 0583 (Aranda en Aranda
del Moncayo y Grio en La Almunia de Dofa Godina) o los 91 puntos de la 1193 (Alhama en

Magana)

Las diferencias entre tipos de masas de agua no fueron significativas (Tabla 12), aunque se

podria intuir cierta tendencia a presentar los valores mas bajos en los ejes principales (tipos 15
y 17, aunque la Unica estacion del tipo 16 tuviera un IHF alto) y los mas altos en rios de
montana (tipos 11, 12, 26 y 27) (Figura 29; Tabla 13)
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Figura 28. Distribucion de frecuencias del indice de calidad del habitat fluvial (IHF) en 2007
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. Distribucién del indice de calidad del habitat fluvial (IHF) por tipos de rios.
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TABLA 13
Valos medio del indice de calidad del bosque de ribera (QBR), desviacién estandar (SD), valores maximo y

minimo, y nimero de casos (N) para los diferentes tipos de rios muestreados en 2007

TIPOS | Denominacion Media | N SD Min | Max
9 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 63.69 35 12.40 15 88
11 Rios de montafia mediterranea silicea 69.80 5 4.82 66 78
12 Rios de montafia mediterranea calcarea 65.28 74 | 9.92 37 91
15 Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 59.90 29 (1436 |0 76
16 Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 71.00 1 0.00 71 71
17 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 61.20 10 | 6.91 48 71
26 Rios de montafia himeda calcarea 66.30 70 | 8.03 49 82
27 Rios de Alta Montafia 64.81 27 | 7.84 53 85

B) indice de Calidad del Bosque de Ribera (QBR)

La calidad de las riberas, evaluada mediante el indice QBR, fue bastante variable (Figura 30).
Los valores oscilaron entre los 0 puntos obtenidos para diferentes estaciones, como por
ejemplo, la 0027 y 1a1038 (Ebro en Tortosa y Linares en Mendavia), hasta los maximos de 100
obtenidos en numerosas ocasiones, como por ejemplo en la estacion 1183 (Iregua en Villoslada
de Cameros) o en la 1062 (Irati en Oroz-Betelu), entre otras.
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Figura 30. Distribucion de frecuencias del indice de calidad del bosque de ribera (QBR) en 2007
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Las diferencias entre tipos de masas de agua fueron significativas en el caso del QBR (Tabla
12), con los tipos 11 (rios de montafia mediterranea silicea), 26 (rios de montafia humeda
calcarea) y 27 (rios de alta montafia) presentando riberas de mayor calidad vy el tipo 17
(grandes ejes en ambiente mediterraneo) las de peor calidad (Figura 31; Tabla 14).
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Figura 31. Distribucion del indice de calidad del bosque de ribera (QBR) por tipos fluviales

TABLA 14
Valos medio del indice de calidad del bosque de ribera (QBR), desviacion estandar (SD), valores maximo y
minimo, y numero de casos (N) para los diferentes tipos de rios muestreados en 2007

TIPOS | Denominacion Media | N SD Min | Max
9 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 44.27 41 31.48 0 100
11 Rios de montafia mediterranea silicea 96.67 6 8.16 80 100
12 Rios de montafia mediterranea calcarea 57.32 82 |3173 |0 100
15 Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 59.19 37 | 2562 |0 100
16 Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 46.25 4 18.87 30 65

17 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 39.67 15 [ 18.07 |0 65

26 Rios de montafia humeda calcarea 77.73 77 | 24.73 10 100
27 Rios de Alta Montana 68.70 23 | 27.27 5 100
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3.2.3. Resultados de los andlisis fisicoquimicos globales

La variabilidad de las estaciones de muestreo prospectadas, en cuanto a las variables fisico-
quimicas y geomorfoldgicas medidas in situ y en laboratorio, fue analizada por medio de un
Analisis de Componentes Principales (ACP).

Esta técnica de ordenacion permite determinar qué variables y en qué medida, son las
principales responsables de la variabilidad espacial y/o temporal observada.

Al no tener todas las estaciones de muestreo las baterias completas de datos (aspecto
necesario para la realizacion de este analisis estadistico), se eliminaron aquellas estaciones
con falta de datos, resultando una matriz final de 270 estaciones.

Ocho tipos de rios estuvieron representados, aunque de manera desigual (Figura 32). Se
utilizaron un total de 14 variables. Todas las variables fueron transformadas logaritmicamente
con el fin de aminorar el efecto de los valores mas extremos, y centradas sobre su media para
evitar el efecto de las unidades de medida sobre los resultados del analisis.

Para la interpretacion de los resultados, los diferentes tipos de rios fueron propuestos como
grupos a contrastar a priori, para comprobar si existian diferencias apreciables entre ellos en
base a las variables medidas in situ, asi como determinar las variables implicadas en mayor o
menor grado.
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Figura 32. Distribucion de las estaciones utilizadas en el ACP por tipos de rios.

Los dos primeros ejes del ACP explicaron un 36 % de la varianza total o inercia de los datos. El
primer eje, que explicaba un 22.2 % de variacion, se correlacioné negativamente con las
variables conductividad, temperatura y nitrato. La altitud, la latitud N, el oxigeno disuelto y los
indices de calidad de ribera (QBR) y de habitat (IHF) se correlacionaron positivamente con este
primer eje (Tabla 15, Figura 33). En cuanto al segundo, que explic el 13,8 % de variacion,
presento correlacion positiva con la silice y negativa con el pH, la latitud N y el nitrito.

La variabilidad espacial de los datos (diferencias entre tipos de rios) quedo reflejada
principalmente a lo largo del gradiente ambiental representado por el primer eje del ACP. Las
estaciones de los tipos 17 (grandes ejes en ambiente mediterraneo), 16 (ejes mediterrdneo-
continentales mineralizados) y 9 (rios mineralizados de baja montafia mediterranea),
caracterizadas por conductividades elevadas, caracter mas térmico, mayor contenido de
nitratos, y con peor calidad del habitat fluvial y la ribera, ocuparon posiciones negativas,
seguidas por los tipos 12 y 15, en posiciones mas intermedias. La parte positiva correspondi6 a
los tipos 27, 11 y 26 (rios de alta montafa, rios de montafia mediterrdnea silicea y rios de
montafia hUmeda calcéarea), con estaciones a mayor altitud, de aguas mas dulces, frias y
oxigenadas, con menor contenido en nitratos y con riberas y habitat fluvial de mejor calidad
(Figura 33).
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TABLA 15

CORRELACION DE LAS VARIABLES CON LOS DOS PRIMEROS EJES DEL ACP.
Se muestran los codigos de las variables usados en las figuras y las unidades de medida. En negrita aparecen
aquellas correlaciones mas marcadas en uno y otro sentido.

Variables Eje 1 ACP | Eje 2 ACP
Temperatura (T, °C) -0.731 -0.057
pH (pH) 0.082 -0.682
Conductividad (Cond, yS/cm) -0.793 -0.125
Oxigeno disuelto (Ox; mg/l) 0.444 -0.002
Nitrito (NO,, mg/l) -0.276 -0.495
Nitrato (NOs, mg/l) -0.580 -0.295
Amonio (NH,4, mg/l) -0.261 -0.283
Fosfatos (PO,4, mg/l) -0.144 -0.166
Silice (SiO,, mg/l) -0.126 0.798
QBR (QBR) 0.472 -0.043
IHF (IHF) 0.363 0.030
Altitud (m.s.n.m.) 0.677 0.004
Longitud (E, m.) -0.212 0.138
Latitud (N, m) 0.603 -0.586

En cuanto al segundo eje del ACP (13.8% de varianza explicada), con la excepcion del tipo 11
(rios de montafia mediterranea silicea), cuyas estaciones se localizaron en la parte positiva del
eje (mayos contenido en silice y menor pH), ninguno de los restantes tipos se diferenciaron,
presentando todos ellos, en general, estaciones en uno y otro extremo del mismo).

El solapamiento fue muy marcado entre la mayoria de los tipos. Los tipos 11 y 27 (rios de
montafia mediterranea silicea y rios de alta montafa) en la parte positiva del gradiente, y el tipo
17 (grandes ejes en ambiente mediterraneo) en la parte negativa, resultaron mejor delimitados
y relativamente separados de los otros tipos en base a las variables manejadas. Los tipos 9, 12,
15 y 26 (rios de montafia hUmeda calcéarea, rios de montafia mediterranea calcéarea, ejes
mediterrdneo-continentales poco mineralizados y rios mineralizados de baja montafia
mediterranea) presentaron posiciones muy similares en el plano de los dos ejes principales del
ACP. El tipo 16 (ejes mediterrAneo-continentales mineralizados), representado solo por dos
estaciones, ocupod posiciones cercanas al 17.
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Figura 33. Ordenacion de las muestras agrupadas por tipos en los dos primeros ejes del analisis del ACP. Las
etiquetas de los tipos ocupan el centro de gravedad de las muestras. En la parte superior se muestra el grafico
de autovalores (o eigenvalues, varianza relativa explicada por cada eje) y el circulo de correlaciones de las
variables con los dos primeros ejes.
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3.3. Resultados biolégicos. Macroinvertebrados, macréfitos y diatomeas.

En el presente Informe se incluyen los resultados obtenidos en el analisis de las muestras de
macroinvertebrados, vegetacion macrofitica acuatica y fitobentos (diatomeas) y la aplicacion de
los indices bidticos (IBMWP, IASPT, IVAM e IPS).

En el Anexo 2 se incluyen los informes elaborados por los dos equipos de especialistas, con los
resultados de los dos indices biolégicos, IBMWP (Iberian Biological Monitoring Working Party) e
IASPT (lberian Average Score Per Taxon), asi como del numero de familias de
macroinvertebrados incluidas o evaluadas en el indice IBMWP, una estima de la riqueza
taxondmica del sistema (en adelante NFAM, de Numero de FAMilias).

Por su parte, los datos del IVAM se incluyen en el Anexo 1 junto con los datos fisico-quimicos e
hidromorfoldgicos.

A partir de estos datos, en los siguientes apartados se resumen y sintetizan los resultados
obtenidos para los indicadores y métricas de macroinvertebrados, macrdfitos y diatomeas.

Asimismo, se realizaron contrastes no paramétricos de Kruskal-Wallis para testar diferencias
biolégicas entre los distintos tipos de rios. Los resultados de estos analisis se sintetizan en la
Tabla 16.

TABLA 16
TESTS DE KRUSKAL-WALLIS H POR TIPOS DE RiOS
PARA LOS INDICADORES BIOLOGICOS.
Se incluyen los valores de probabilidad p, en rojo y negrita aquellas diferencias significativas

Variable H N p

IBMWP 85,86 270 0,000
NFAM 59,48 270 0,000
IASPT 119,30 270 0,000
IVAM 74,88 238 0,000
IPS 52,79 204 0,000
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3.3.1. Macroinvertebrados

3.3.1.1. Composicién de las comunidades. Analisis Multivariante.

Se realiz6 un analisis de correspondencias canonicas (CCA) sobre datos de presencia/ausencia
de familias por estacion, y sobre 14 variables ambientales transformadas logaritmicamente. Se
incluyeron las variables espaciales latitud, longitud y altitud para tener en cuenta la influencia
espacial en la distribucion de los invertebrados. Las especies raras (considerando como tales
aquellas que aparecian en menos del 5% de las estaciones) fueron eliminadas para la
realizacion del analisis, con el fin de ganar claridad en las representaciones y en la posterior
interpretacion de los resultados, quedando una matriz de 88 familias y 270 estaciones.

Los ejes candnicos proporcionaron una buena solucion a la ordenacion global de la
composicion de las comunidades de macroinvertebrados en funcion de las variables
ambientales consideradas (porcentaje de la varianza o inercia explicada = 17.2%). La
correlacion entre las matrices de fauna y de variables ambientales fue de 0,875y 0,746 para los
dos primeros ejes respectivamente.

De las variables consideradas (Tabla 18), en el primer eje las mas explicativas fueron:
conductividad, temperatura, altitud y concentracion de nitratos (ligadas espacialmente a la
latitud). La variabilidad observada en el segundo eje del CCA se debid principalmente a la
concentracion de silice disuelta y al pH, también con un componente espacial (latitud).
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TABLA 18
CORRELACION DE LAS VARIABLES CON LOS DOS PRIMEROS EJES DEL CCA.

Se muestran los codigos de las variables usados en las figuras y las unidades de medida. En negrita aparecen
aquellas correlaciones mas marcadas en uno y otro sentido.

Variables Eje 1 Eje 2
Temperatura (T, °C) 0.772 | 0.022
pH (pH) 0.022 | 0.579
Conductividad (cond, uS/cm) 0.818 | -0.088
Oxigeno disuelto (oxi; mg/l) -0.319 | 0.080
Nitrito (mg/l) 0.195 | 0.208
Nitrato (mg/l) 0.561 | 0.175
Amonio (mg/l) 0.134 | 0.018
Fosfato (mg/l) 0.058 | -0.068
Silice (mg/l) -0.013 | -0.905
QBR (gbr) -0.341 | 0.112
IHF (ihf) -0.192 | -0.126
Altitud (m) -0.764 | -0.211
Longitud E (m.) 0.104 | 0.213
Latitud N (m) -0.539 | 0.548

La variabilidad espacial de los datos (diferencias entre estaciones) quedd reflejada
principalmente a lo largo del gradiente ambiental representado por el primer eje del CCA. Las
estaciones de los tipos 16, 17, 9y 15 (Ejes mediterraneo-continentales mineralizados, grandes
ejes en ambiente mediterraneo, rios mineralizados de baja montafia mediterrdnea y ejes
mediterraneo-continentales poco mineralizados) caracterizadas por bajas altitudes,
normalmente en zonas meridionales de la cuenca, con conductividades elevadas, de caracter
mas térmico y con mayor contenido de nitratos, ocuparon posiciones positivas en el espacio de
ordenacion, seguidas por las localidades de tipo 12 (rios de montafia mediterranea calcéarea),
en posiciones mas intermedias. La parte negativa correspondié a las estaciones en tramos de
montafia, correspondientes a los tipos 27, 11 y 26 (rios de alta montafia, rios de montafia
mediterranea silicea y rios de montafia hUmeda calcarea), de mayor altitud, aguas poco
mineralizadas, mas frias y mejor oxigenadas, y con menor contenido en nitratos (Figura 34).

La posicion de las principales familias de macroinvertebrados en el plano del Analisis de
Correspondencias Candnicas (CCA, ejes 1y 2) se muestra en las Figuras 35y 36. Agrupadas
por 6rdenes (u otros grupos taxonémicos, Figura 35) se observa cdmo las posiciones mas
negativas en el eje 1 (aquel ocupado por los grupos 11, 27 y 26) son ocupadas por los
plecépteros, la mayoria de tricopteros, los turbelarios (planarias) o algunos representantes de
los dipteros, coledpteros o efemerdpteros. Aquellas posiciones mas positivas (tipos 16, 17,9y
15), en contraste, se corresponden con los crustaceos, moluscos, hirudineos, heterépteros y
odonatos. La posicion en el gradiente de cada una de las familias en particular se muestra en la
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Figura 36. En cuanto al eje 2, se observa un predominio de estaciones de los grupos 11, 12, 26
y 9 en las zonas negativas, correspondiendo a estaciones de zonas meridionales con mayores
concentraciones de silice y pH mas bajos. En esta zona se disponen los centros de gravedad
de grupos como los heterdpteros, odonatos, megaldpteros o coledpteros. En el otro extremo,
ocupando valores positivos del eje de ordenadas o eje 2, encontramos a los grupos 15, 17 y 27,
ademas de numerosas estaciones de los grupos 12 y 26. A esta region del gradiente
corresponden grupos como los nematodos, efemerdpteros o crustaceos.
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Figura 34. Proyeccion de las variables ambientales y de las estaciones de muestreo en el plano definido por los ejes
CCA1y CCAZ2 del analisis de macroinvertebrados. Las estaciones aparecen agrupadas por tipos mediante vectores.

Las variables explicativas se muestran como vectores en el circulo de correlaciones. Se muestra también el grafico
de autovalores.
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Figura 35. Proyeccion de las 88 familias de macroinvertebrados (puntos), agrupadas en

grandes grupos taxonémicos (etiquetas), en el plano definido por los ejes 1 y 2 del CCA.

(Col=Coleoptera; Cru=Crustacea; Dip=Diptera; Eph=Ephemeroptera; Het=Heteroptera;

Hir=Hirudinea; Hyd=Hydrachnidia; Meg=Megaloptera; Mol=Mollusca; Nem=Nematoda;

Odo= Odonata; Oli=0Oligochaeta; Ple=Plecoptera; Tri=Trichoptera; Turb=Turbelaria)

La observacion de las posiciones relativas de estaciones y taxones en este plano de
ordenacién, hace pensar, asimismo, en un gradiente de caudal y/o velocidad de corriente
(aunque esta variable no fue medida y por tanto no fue incluida en el analisis), estando aquellas
estaciones tipicas de rios caudalosos y alta velocidad en las posiciones mas positivas del
segundo eje (tipos 15, 16 y 17 y familias como Oligoneuriidae, Potamanthidae, Polymirtacidae o
Blephariceridae). En la zona negativa de este mismo eje, encontrariamos, por su parte,
estaciones con poco caudal y/o velocidad de corriente, predominando los tipos 9 y 12, con
familias caracteristicas de pequefos rios o con preferencia por velocidades de corriente bajas,

como Cordulegastridae, Libellulidae, Haliplidae, Nepidae, Veliidae o Notonectidae.
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Figura 36. Proyeccion de las 88 familias de macroinvertebrados incluidas en la ordenacion (etiquetas), en el

plano definido por los ejes 1 y 2 del Analisis de Correspondencias Candnicas (CCA)
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A) IBMWP (Iberian Biological Monitoring Working Party)

La calidad del ecosistema fluvial, evaluada mediante el indice IBMWP, fue en general bastante
buena. Los valores oscilaron entre los 22 puntos obtenidos en la localidad 1119 (Corb en
Vilanova de la Barca) hasta los 317 de la estacion 1004 (Nela en Puentedey). Un 73% de las
muestras presentaron valores por encima de 100. (Figura 37), y un 37% de muestras superaron
los 150 puntos. Los valores superiores a 100 corresponderian con la clase de calidad | (Buena)
del indice IBMWP, y los superiores a 150 con la clase I' (Muy Buena) (ver hoja de campo en los
protocolos de Alba-Tercedor et al. 2005). Un 27% de estaciones presento valores por debajo de
100.

120

n° de estaciones

15 35 60 100 150

IBMWP

Figura 37. Distribucion del indice IBMWP para el conjunto de las muestras.
Los rangos utilizados se correspondieran con las seis clases de calidad que el indice posee:
(<15, muy critica; 16-35, critica; 36-60, dudosa; 61-100, aceptable; 101-150, buena; >150, muy buena)
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Las diferencias entre tipos de rios fueron significativas (Tabla 16), con los tipos 11, 26 y 27 (rios
de montana) destacando por encima de los demas tipos (Tabla 19; Figura 38). Los tipos 17 y
16 (aunque éste ultimo con un solo dato) presentaron los valores mas bajos.

240

200

L3
i

O  Mean
60
9] 1" 12 15 16 17 26 27 E &Z:i]sgﬁ*sE
Tipologia

Figura 38. Distribucion del indice IBMWP por tipos de rios.

TABLA 19
Valos medio del IBMWP, desviacion estandar (SD), valores maximo y minimo, y nimero de casos (N) para los
diferentes tipos de rios muestreados en 2007

TIPOS | Denominacion Media N SD Min | Max
9 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 101.05 |40 | 4262 |33 196
11 Rios de montafia mediterranea silicea 198.50 | 6 31.97 145 | 235
12 Rios de montafia mediterranea calcarea 133.78 |76 | 47.78 | 49 265
15 Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 101.88 | 33 | 40.77 | 22 174
16 Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 69.00 1 0.00 69 69

17 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 84.93 14 | 2420 | 50 126
26 Rios de montafia humeda calcarea 166.91 75 | 5145 | 23 317
27 Rios de Alta Montafia 146.63 | 27 | 29.20 99 241
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B) IASPT (Iberian Average Score per Taxon)

La calidad del ecosistema fluvial, evaluada mediante el indice IASPT, fue en general bastante

buena. Los valores oscilaron entre los 2.87 puntos obtenidos en la localidad 1422 (Rio Salado
en Estenoz), hasta los 7,44 de la estacién 1106* (§rio Noguera Vallferrera en Llavorsi). Un 56%
de las muestras presentaron valores por encima del valor 5 (Figura 39).

80

26,3%
70

60
20,7%

50

17,0% 17,0%

40

n° de estaciones

30

20

0,7%
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Figura 39. Distribucion de frecuencias del indice IASPT durante la campafia de muestreo de 2007.

Las diferencias entre tipos de rios fueron significativas (Tabla 16), con los tipos 11, 26 y 27 (rios

de montana) destacando por encima de los demas tipos (Tabla 20; Figura 40). Los tipos 16 y

17 presentaron, otra vez, los valores mas bajos.

* Ver incidencias / comentarios a la estacion 1106 en el Cuadro 1.
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Figura 40. Distribucion del indice IASPT por tipos de rios.

TABLA 20

Valos medio del IASPT, desviacion estandar (SD), valores maximo y minimo, y niumero de casos (N) para los
diferentes tipos de rios muestreados en 2007

TIPOS | Denominacion Media | N SD Min Max
9 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 4.36 40 | 053 | 3.00 | 540
11 Rios de montafia mediterranea silicea 5.52 6 0.36 | 5.06 | 6.04
12 Rios de montafia mediterranea calcarea 4.85 76 | 0.61 3.50 | 7.00
15 Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 4.58 33 | 0.72 3.00 | 5.80
16 Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 4.06 1 0.00 |4.06 | 4.06
17 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 4.31 14 | 047 | 353 | 5.26
26 Rios de montafia humeda calcarea 5.42 75 | 069 |288 |744
27 Rios de Alta Montafa 5.77 27 039 |520 |6.81
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C) NFAM (Numero de FAMILIAS IBMWP)

La calidad del ecosistema fluvial, evaluada mediante el niumero de familias utilizadas en el
célculo del IBMWP (NFAM), ha sido bastante buena.

Los valores oscilaron entre las 7 familias recogidas en la localidad 1119 (Corb en Vilanova de la
Barca) hasta las 53 de la estacion 1004 (Nela en Puentedey). Un 74% de las muestras
presentaron valores por encima de 20 familias. (Figura 41)

Las diferencias entre tipos de rios resultaron significativas (Tabla 16), con los tipos 11,12y 26
(rios de montana) destacando por encima de los demas tipos (Tabla 21; Figura 42). Los tipos
16 y 17 presentaron otra vez los valores mas bajos.

70
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Figura 41. Distribucion del N° de Familias (NFAM) durante la campafia de muestreo de 2007.
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Figura 42. Distribucion del numero de familias (NFAM) por tipos de rios.

TABLA 21

Valos medio del nimero de familias (NFAM), desviacion estandar (SD), valores maximo y minimo, y numero de
casos (N) para los diferentes tipos de rios muestreados en 2007

TPPOS | Denominacion Media | N SD Min Max
9 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 22.58 40 | 7.80 11 39
11 Rios de montafia mediterranea silicea 36.17 6 6.37 | 24 41
12 Rios de montafia mediterranea calcarea 27.43 76 | 873 |9 49
15 Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 21.55 33 | 6.67 7 32
16 Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 17.00 1 0.00 17 17
17 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 19.50 14 | 4.15 13 26
26 Rios de montafia humeda calcarea 30.48 75 | 812 |8 53
27 Rios de Alta Montafia 25.41 27 | 4.63 18 41
99

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

Diciembre, 2007

INFORME FINAL RIOS ANO 2007 V3DIC07



UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2007

3.3.2. Macrofitos: IVAM (indice de Vegetacién Acuatica Macroscopica)

El indice IVAM, aplicado en un total de 238 estaciones, oscil6 entre los 0 puntos, obtenidos en
la localidad 0089 (Gallego en Zaragoza) hasta los 7,33 de la estacién 0705 (Garona en el Valle
de Aran). Un 58% de las muestras presentaron valores correspondientes a las clases buena'y
muy buena definidos para el IVAM en Castilla-La Mancha (por encima de 4,4. Ver Moreno et al.
2006). Un 42% de las estaciones no alcanzaron la calidad buena (Figura 43).
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Figura 43. Distribucion del indice IVAM para el conjunto de las estaciones (N=238). Los rangos utilizados se
correspondieran con las cinco clases de calidad que el indice posee para el conjunto de Castilla-La Mancha. (<2:
mala; 2.1 - 3,1: deficiente; 3,2 — 4,4: moderada; 4,5 - 5,7: buena; > 5,7: muy buena)

Las diferencias entre tipos de rios también fueron significativas (Tabla 16), con los tipos 11, 27
y 26 (rios de montafa) destacando por encima de los demas tipos (Tabla 22; Figura 44). Las
estaciénes del tipo 17 presentaron los valores mas bajos del indice.
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Figura 44. Distribucién del indice de Vegetacion Acuatica Macrofitica (IVAM) por tipos de rios.

TABLA 22

Valos medio del indice IVAM, desviacién estandar (SD), valores maximo y minimo, y niumero de casos (N) para
los diferentes tipos de rios muestreados en 2007

TIPOS | Denominacion Media | N SD Min | Max
9 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 3.75 32 | 1.08 2.00 | 5.88
11 Rios de montafia mediterranea silicea 5.53 5 0.60 467 | 6.29
12 Rios de montafia mediterranea calcarea 4.53 69 1.05 2.00 | 7.04
15 Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 3.98 25 1.38 0.00 | 5.82
16 Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 3.78 1 0.00 3.78 | 3.78
17 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 3.31 13 | 0.61 2.00 | 4.00
26 Rios de montafia humeda calcarea 5.12 69 1.05 2.00 | 7.05
27 Rios de Alta Montafia 5.71 26 | 1.1 2.00 | 7.33
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3.3.2. Fitobentos (diatomeas): IPS (indice de Poluosensibilidad Espacifica)

El indice IPS, aplicado en un total de 206 estaciones, oscil6 entre los 6.5 puntos, obtenidos en
la localidad 0095 (Vero en Barbastro) hasta el maximo de 20 puntos en la estacion 1065
(Urrobi en el puente de la carretera a Garralda). El 86% de las muestras presentaron valores
correspondientes a las clases buena y muy buena definidos para el IPS (por encima de 13.
CEMAGREF 1982). Un 14% de las estaciones no alcanzaron la calidad buena (Figura 37).
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Figura 45. Distribucion del indice de Poluosensibilidad Especifica (IPS) para el conjunto de las estaciones de
2007 (N=206). Los rangos utilizados se correspondieran con las cinco clases de calidad del indice:
(0-<5: mala; 5 - <9: deficiente; 9 — <13: moderada; 13 - <17: buena; 17-20: muy buena)

Las diferencias entre tipos de rios fueron significativas (Tabla 16), con los tipos 27 y 26 (rios de
montana) destacando por encima de los demas tipos (Tabla 23; Figura 46). Las estaciénes de
los tipos 15 y 17 presentaron los valores mas bajos del indice.
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Figura 46. Distribucién del indice de Poluosensibilidad Especifica (IPS) por tipos de rios.

TABLA 23

Valos medio del indice IPS, desviacion estandar (SD), valores maximo y minimo, y numero de casos (N) para los
diferentes tipos de rios muestreados en 2007

TIPOS | Denominacién Media | N SD Min Max

9 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 15.03 27 | 366 | 6.50 19.50
11 Rios de montafa mediterranea silicea 16.90 5 2.92 13.00 19.40
12 Rios de montafia mediterranea calcarea 16.38 55 2.55 6.90 19.60
15 Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 14.30 24 | 276 | 9.80 18.70
16 Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 18.00 1 0.00 | 18.00 18.00
17 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 13.80 9 2.15 10.90 17.20
26 Rios de montafia humeda calcarea 17.54 59 | 2.18 12.30 | 20.00
27 Rios de Alta Montafia 1835 |26 | 1.57 |12.10 | 19.80
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4. ESTADO ECOLOGICO

Una vez analizados los resultados de los indicadores biologicos, hidromorfoldgicos y fisico-
quimicos para los diferentes puntos y masas de agua estudiadas, y en aplicacion de la Directiva
Marco del Agua (DMA, DOCE 2000), se ha procedido a valorar el estado ecoldgico de las
masas de agua muestreadas en el afio 2007.

A este respecto, en un primer apartado se incluye un avance del estado ecoldgico sobre la base
de los indicadores hidromorfolégicos vy fisico-quimicos de las masas de agua estudiadas,
teniendo en cuenta los indices QBR e IHF y los resultados fisico-quimicos de los analisis de
agua en el ano 2007.

En un segundo apartado se han utilizado las métricas basadas en macroinvertebrados,
macrofitos y diatomeas. En un tercer apartado, y como conclusion, se propone un método para
evaluar el estado ecoldgico final de las masas de agua (rios), presentando los resultados para
los diferentes tramos fluviales.

También se ha incluido un analisis de los resultados por Comunidades Auténomas (Anexo 4)y

un analisis por subcuencas (Anexo 5). Asimismo, se incluye un anexo especifico dedicado a las
estaciones muestreadas que pertenecen a la Red de Referencia (Anexo 6).
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4.1. Indicadores de calidad hidromorfol6gicos

Segun la DMA, aquellos parametros o indicadores hidromorfolégicos que afectan a los

indicadores biologicos son:

e Régimen hidrolégico:
Caudales e hidrodinamica del flujo de las aguas

Conexion con masas de agua subterranea
e Continuidad del rio

e Condiciones morfolégicas
Variacion de la profundidad y anchura del rio
Estructura y sustrato del lecho del rio

Estructura de la zona riberefa

La mayoria de estos aspectos de la hidromorfologia fluvial, junto con otros relativos a la
composicion y estructura de la ribera o la diversidad de habitats son evaluados mediante los
indices IHF y QBR, con lo que su utilizacion se ha considerado adecuada para la estima del
estado ecoldégico de las masas fluviales. Debemos sefialar, no obstante, algunas de las
limitaciones de estos indices, destacando la variabilidad estacional del IHF, ligada al régimen
hidrologico (Pardo et al. 2004) y las restricciones de aplicaciéon del QBR en cuencas de regiones
semiaridas y aridas (Suarez et al. 2004).

En los apartados siguientes se expone la metodologia utilizada en el establecimiento de rangos
de calidad para la evaluacién del estado ecolégico mediante estos dos indicadores.

4.1.1. indice de habitat fluvial (IHF)

Los valores de referencia (mediana de la distribucion de valores en estaciones de referencia) y
los limites entre el estado ecolégico bueno y muy bueno (el percentil p25 de la misma
distribucion), base para el establecimiento de los rangos de calidad o estado ecoldgico, fueron
calculados por Pardo et al. (2004) para 5 tipos diferentes de rios Mediterraneos en el proyecto
Guadalmed.
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Como aproximacion a la estima del estado ecolégico mediante el uso del IHF, se ha utilizado
como punto de corte entre estado bueno y moderado, el resultante de dividir la media de los
p25 propuestos (69.8; 59; 66; 61 y 62, media igual a 63.5), entre 4 y restar el resultado a la
misma media. Se obtiene asi un valor de 47,7. Redondeando este valor al entero mas préximo,
se sitta entonces el limite del buen estado hidromorfolégico para el IHF en 48 puntos. El limite
entre las clases muy bueno y bueno seria pues, el entero mas proximo al p25 (63,5), esto es, 64
puntos. Se trata de la misma metodologia de establecimiento de rangos que se usara para las
métricas o indicadores biolégicos, basada en el Documento Guia niumero 13 de la Comision
Europea sobre la clasificacion del estado ecolégico (European Comision, 2003).

En general, so6lo en un 3.4% de los casos, los valores de este indice fueron inferiores a 48
(Figura 47). Asi, en la gran mayoria de muestras, —mas del 95%- las estaciones alcanzarian un
buen o muy buen estado hidromorfolégico segun este indice.

160

59,6%

140

120

100

36,8%

80

n° de estaciones

60

40

20
3,2%

0,4% 0,0%

Malo Muy Bueno
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Figura 47. Distribucion de frecuencias de Isas clases de calidad del IHF (indice de habitat fluvial) para la
campana de 2007.
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4.1.2. indice de calidad del bosque de ribera

A partir de los datos del indice QBR obtenidos en cada punto de muestreo, e interpretados
sobre la base de las clases de calidad originalmente propuestas en Munné et al. 1998 (Figura
48), se pueden realizar los siguientes comentarios.

o Del total de muestras tomadas en el afio 2007, un 21% de los datos presentan un valor comprendido entre
95y 100, por tanto, la calidad de la vegetacion de ribera es Muy Buena, por ejemplo la estacion 0114 del rio
Segre en Puente de Gualter.

e Aproximadamente un 24 % de las estaciones de muestreo presentan una vegetacién de ribera de calidad
Buena, con QBR comprendido entre 75 y 95, como por ejemplo la estacion 1398 del rio Guatizalema en
Nocito.

e  Con calidad moderada, esto es, QBR comprendido entre 55y 70, aparecieron el 18%, como por ejemplo la
localidad 1380 del rio Bergantes en Mare Deu de la Balma.

e Lavegetacion de ribera de un 37% de las estaciones muestreadas en el afio 2007, presentan una calidad
deficiente o Mala segun el QBR (de 0 a 50), por ejemplo la estacion 2073 del rio Sosa aguas arriba de
Monzén.
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Figura 48. Clases de calidad segun el QBR para el total de muestras de 2007.
Ma=malo; D=deficiente;Mo=moderado; B=bueno; MB=muy bueno
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4.1.3. Resumen de los indicadores hidromorfolégicos

En el Cuadro 9 se incluye la clasificacion final de las condiciones hidromorfologicas obtenidas
mediante los indices IHF y QBR en 2007.

CUADRO 9
ESTADO HIDROMORFOLOGICO

MB=muy bueno; B=bueno; Mo=moderado; D=deficiente; Ma=malo
E-IHF: estado segun el indice IHF. E-QBR: estado segun el indice QBR.
EE-HMF: estado hidromorfolégico final (MB: muy bueno; <MB: Inferior a muy bueno). En blanco sin datos

CICE:Ic\)/I(,jb;S Estacion QBR  E-OBR IHF E-IHF  EE-HMF
0001 Ebro / Miranda de Ebro
0002 Ebro / Castejon 20
0003 Ega / Andosilla 35
0004 Arga / Funes 50
0005 Aragon / Caparroso 40
0009 Jalén / Huérmeda 30
0013 | Esera/ Graus 60
0014 Martin / Hijar 15
0015 Guadalope / Der. acequia vieja de Alcaiiz
0017 Cinca / Fraga 55
0018 Aragoén / Jaca 75
0022 Valira / Seo de Urgel (ICA) 40
0023 Segre / Seo de Urgel 80
0024 Segre / Lleida
0025 Segre / Serés 30
0027 Ebro / Tortosa 0
0032 Guatizalema / Peralta de Alcofea
0036 Iregua / Islallana 45
0038 Najerilla / Torremontalbo 90
0042 Jiloca / Calamocha (El Poyo del Cid) 80
0050 Tirén / Cuzcurrita (ICA) 0
0060 Arba de Luesia / Tauste 60
0065 Irati / Liédena 80
0068 Arakil / Asiain 70
0069 Arga / Etxauri 85
0071 Ega / Estella (aguas arriba) 80
0074 Zadorra / Arce - Miranda de Ebro 45
0087 Jalén / Grisén 30
0089 Gallego / Zaragoza 40
0090 Queiles / Azud alimentacion Emb. del Val 100
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CICE:Ic\)/I(kS Estacion QBR  E-OBR IHF E-IHF  EE-HMF
0092 Nela / Trespaderne
0093 Oca/ Ofia
0095 Vero / Barbastro
0096 Segre / Balaguer
0097 Noguera Ribagorzana / Derivacién canal de Pifiana
0101 Aragon / Yesa
0106 Guadalope / Santolea - Derivacion Ac. Mayor
0114 Segre / Puente de Gualter
0118 Martin / Oliete
0120 Ebro / Mendavia (Der. Canal Lodosa)
0123 Gallego / Anzanigo
0126 Jalén / Ateca (aguas arriba)
0146 Noguera Pallaresa / Pobla de Segur
0159 Arga / Huarte
0161 Ebro / Cereceda
0162 Ebro / Pignatelli
0163 Ebro / Asco
0165 Bayas / Miranda de Ebro
0166 Jerea / Palazuelos de Cuesta Urria
0176 Matarrafia / Nonaspe
0179 Zadorra / Vitoria -Trespuentes
0180 Zadorra / Entre Mendivil y Durana
0184 Manubles / Ateca
0197 Leza / Ribafrecha (ICA)
0203 Hijar / Espinilla
0205 Aragon / Caseda
0206 Segre / Puente de Arfa (RVA)
0207 Segre / Vilanova de la Barca
0208 Ebro / Conchas de Haro
0211 Ebro / Presa Pina
0214 Alhama / Alfaro
0216 Huerva / Zaragoza
0217 Arga / Ororbia
0218 Isuela / Pompenillo
0219 Segre / Torres de Segre
0221 Subialde o Zayas / Larrinoa (ICA)
0225 Clamor Amarga / Aguas abajo de Zaidin
0226 Alcanadre / Ontifiena
0227 Flumen / Sarifiena
0228 Cinca / Monzén (aguas arriba)
0241 Najerilla / Anguiano
0242 Cidacos / Autol
0243 Alhama / Venta de Bafios de Fitero
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Cg&‘ks Estacion QBR  E-OBR IHF E-IHF  EE-HMF
0244 Jiloca / Luco de Jiloca 45 79 <MB
0247 Gallego / Villanueva 75 59 <MB
0504 Ebro / Rincén de Soto 85 66
0505 Ebro / Alfaro 60 Mo 62 <MB
0506 Ebro / Tudela 30 56 <MB
0508 Ebro / Gallur (abto. 35 62 <MB
0511 Ebro / Benifallet 35 <MB
0512 Ebro / Xerta 40 <MB
0516 Oropesa / Pradoluengo 100 66
0517 Oja / Ezcaray 60 Mo 60 <MB
0523 Najerilla / Najera 0 63 <MB
0528 Jubera / Murillo de Rio Leza 75 <MB
0529 Aragon / Castiello de Jaca 75 55 <MB
0530 Aragon / Milagro 45 62 <MB
0534 Alzania / Embalse de Urdalur 100 59
0537 Arba de Biel / Luna
0538 Aguas Limpias / E. Sarra
0539 Aurin / Isin
0540 Fontobal / Ayerbe 80
0541 Huecha / Bulbuente
0549 Cinca / Ballobar
0551 Flumen / A. Tierz (ICA) - Quicena (RVA) 100
0561 Gallego / Jabarrella 100
0562 Cinca / Aguas abajo Monzén 90
0564 Zadorra / Salvatierra 35
0565 Huerva / Fuente de la Junquera
0569 Arakil / Alsasua 40
0570 Huerva / Muel 10
0571 Ebro / Logrofio - Varea 35
0572 Ega / Arinzano 70
0574 Najerilla / Najera, Aguas abajo 85
0577 Arga / Puentelarreina 80
0582 Canaleta / Bot 15
0583 Grio / La Almunia de Dofia Godina 90
0586 Jalén / Savifian 60
0590 Ebro / Escatrén
0592 Ebro / Pina de Ebro 35
0593 Jalén / Terrer 95
0594 Najerilla / Bafios de Rio Tobia 65
0595 Ebro / San Vicente de la Sonsierra 30
0605 Ebro / Amposta 0
0608 Noguera Pallaresa / Tremp 70
0609 Salon / Villatomil (ICA) - 95
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c(E:f\)n(jAls Estacién OBR E-QBR
0612 Huerva / Villanueva de Huerva 80
0618 Gallego / Embalse del Gallego 25
0619 Negro / Viella 100
0621 Segre / Derivacion Canal Urgell 100
0623 Algas / Mas de Barietes 70
0625 Noguera Ribagorzana / Alfarras 80
0627 Noguera Ribagorzana / Derivacion Acequia Corbins 75
0628 Barranco Calvé
0638 Son / Esterri de Aneu 60
0643 Padrobaso / Zaya 20
0644 Bayas / Aldaroa 90
0647 Arga / Peralta 30
0649 Santa Engracia / Villarreal de Alava 80
0650 Aragon / Derivacion Acequia Rio Molinar 70
0657 Ebro / Zaragoza-Almozara
0701 Omecillo / Espejo 65
0702 Esca / Siglies 100
0703 Arba de Luesia / Malpica de Arba 80
0705 Garona / Valle de Aran 75
0706 Matarrafa / Valderrobres 25
0802 Cinca / Puente de las Pilas 80
0804 Aragon Subordan / La Perieta 60
0806 Bergantes / Aguaviva, Canalillas (ICA 30
0808 Gallego / Santa Eulalia 100
0810 Segre / Camarasa 95
0815 Urederra / Central Amescoa Baja (ICA) 100
0816 Esca / Burgui 65
1004 Nela / Puentedey 100
1006 Trueba / El Vado 100
1017 Omecillo / Berglienda 25
1024 Zadorra / Salvatierra / Zuazo 75
1025 Zadorra / Durana 75
1028 Zadorra / La Puebla de Arganzén 15
1032 Ayuda / Carretera Miranda
1034 Inglares / Pefiacerrada 75
1036 Linares / Espronceda 20
1037 Linares / Torres del Rio 45
1038 Linares / Mendavia 0
1039 Ega/Lagran 10
1045 Aragén / Candanchu - Puente de Santa Cristina
1047 Aragon / Puentelarreina de Jaca 80
1056 Veral / Biniés 95
1062 Irati / Oroz-Betelu 100
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Cg&(ks Estacion QBR  E-OBR IHF E-IHF  EE-HMF
1064 Irati / Lumbier 65 Mo 61 <MB
1065 Urrobi / Puente carretera Garralda 90 68
1070 Salazar / Aspurz 95 73
1072 Arga / Quinto Real 100 73
1083 Arba de Luesia / Luesia
1087 Gallego / Formigal 59 <MB
1088 Gallego / Biescas 5 58 <MB
1089 Gallego / Sabifianigo 50 74 < MB
1090 Gallego / Hostal de Ipiés 100 76
1092 Gallego / Murillo de Gallego 85 72
1096 Segre / Llivia 80 80
1101 Segre / Puente de Alentorn 95 70
1105 Noguera Pallaresa / Isil 65 Mo 79 <MB
1106 Noguera Pallaresa / Llavorsi 100 76
1108 Noguera Pallaresa / Guerri de la Sal 10 <MB
1110 Flamisell / Pobleta de Bellvehi 100 58
1113 Noguera Ribagorzana / Pont De Suert E.A. 75 61 <MB
1114 Noguera Ribagorzana / Puente de Montafiana 45 70 <MB
1119 Corp / Vilanova de la Barca 80 52 <MB
1120 Cinca / Salinas 45 59 <MB
1121 Cinca / Laspuna 80 61 <MB
1122 Cinca / Ainsa 55 Mo 57 <MB
1123 Cinca / El Grado 50 50 <MB
1127 Cinqueta / Salinas 85 7
1128 Vellds / Aguas Abajo del Nacimiento
1130 Ara/ Torla E.A. 196 100 67
1132 Ara / Ainsa 100 64
1133 | Esera/ Castejon de Sos 40 57 <MB
1134 Esera / Carretera Ainsa - Campo
1135 | Esera/ Perarrua 60 Mo 55 <MB
1137 Isabena / Laspaules 95 76
1139 Isabena / Capella E.A. 65 Mo 61 <MB
1140 Alcanadre / Laguarta - Carretera Boltana 100 56
1141 Alcanadre / Puente a las Cellas
1149 Ebro / Reinosa 10 70 <MB
1150 Ebro / Aldea de Ebro 100 <MB
1154 Ebro / Aguas arriba Haro 85 <MB
1156 Ebro / Puente de El Ciego 90 <MB
1157 Ebro / Mendavia 55 Mo 67 <MB
1164 Ebro / Alagén 55 Mo 59 <MB
1167 Ebro / Mora de Ebro 35 <MB
1169 Oca / Villalmondar 90 79
1173 Tirén / Aguas arriba Fresneda de la Sierra 100 75
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ot Estacion
CEMAS
1174 Tirén / Belorado
1175 Tirén / Cerezo del Rio Tirén
1177 Tirén / Haro
1178 Najerilla / Villavelayo (aguas arriba)
1183 Iregua / Pte. Villoslada de Cameros
1184 Iregua / Puente De Almarza
1191 Linares / San Pedro Manrique
1193 Alhama / Magada o Magafia?
1203 Jiloca / Morata de Jiloca
1207 Jalén / Santa Maria de Huerta
1208 Jalén / Ateca
1210 | Jalén / Epila
1216 Piedra / Castejon de las Armas
1219 Huerva / Cerveruela
1225 Aguas Vivas / Blesa
1227 Aguas Vivas / Azaila
1228 Martin / Martin del Rio Martin
1234 Guadalope / Aliaga
1235 Guadalope / Mas de las Matas
1238 Guadalope / Alcafiiz (aguas abajo)
1239 Guadalope / Caspe E.A.
1240 Matarrana / Beceite, Parrizal
1251 Queiles / Los Fayos
1252 Queiles / Novallas
1253 Guadalope / Ladrufian
1255 Martin / Vivel del Rio Martin
1260 Jalén / Bubierca
1263 Piedra / Cimballa
1264 Mesa / Calmarza
1270 Esera / Plan de I'Hospital de Benasque
1277 Arba de Riguel / Sadaba
1280 Arba de Biel / Erla
1285 Guatizalema / Sietamo
1294 Noguera Cardoés / Lladorre
1295 Ebro / El Burgo de Ebro
1296 Ebro / Azud de Rueda
1297 Ebro / Flix (aguas abajo de la presa)
1298 Garona / Arties
1299 Garona / Bossots
1304 Sio / Balaguer E.A. 182
1306 Ebro / Ircio
1307 Zidacos / Barasoain
1308 Zidacos / Olite
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CICE:Ic\)/I(kS Estacion QBR  E-OBR IHF E-IHF  EE-HMF
1309 Onsella / Sangiiesa 65 Mo 71 <MB
1311 Arga / Landaben -Pamplona 50 69 <MB
1314 Salado / Mendigorria 75 66
1315 Ulzama / Olave 80 63 <MB
1317 Larraun / Urritza 35 57 <MB
1332 Oroncillo / Pancorvo 10 70 <MB
1338 Oja / Casalarreina 70 Mo 66 <MB
1341 Rudron / Valdelateja 50 85 <MB
1342 Oroncillo / Bugedo 20 66 <MB
1347 Leza / Agoncillo 10 69 <MB
1350 Huecha / Mallén
1351 Val / Agreda 5 63 <MB
1354 Najima / Monreal de Ariza 15 55 <MB
1358 Jiloca / Calamocha 10 59 <MB
1365 Martin / Montalban 40 69 <MB
1368 Escuriza / Arifio 15
1375 Pena / Aguas Abajo embalse Pena 55
1376 Guadalope / Palanca-Caspe
1380 Bergantes / Mare Deu de la Balma 55
1382 Huerva / Aguas abajo de Villanueva 25 -

1387 | Urbion / Soto del Valle 80
1393 Erro / Sorogain 75
1396 Trema / Torme 65 mm
1398 Guatizalema / Nocito 80

1399 Guatizalema / Molinos de Sipan 100

1400 Isuela / Calcena 60

1403 Aranda / Aranda del Moncayo 75

1404 Aranda / Brea 45

1411 Peregiles / Puente Antigua N-II 30

1417 Barrosa / Parzan 85

1419 Vallferrera / Alins 100

1421 Noguera de Tor / Llesp 100

1422 Salado / Estenoz 35

1423 Ubagua / Muez 95

1429 Cardenas / San Millan de la Cogolla 30

1430 Cardenas / Cardenas 0

1435 Areta / Ripodas 45

1440 Trueba / Villacomparada 100

1446 Irati / Cola Embalse de Irabia 100

1448 Veral / Zuriza

1453 Segre / Organya 85

1454 Ebro / Trespaderne 100

1455 Cidacos / Yanguas E.A. 44. 100
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CICE:Ic\)/I(kS Estacion QBR  E-OBR IHF E-IHF  EE-HMF
1457 Iregua / Alberite 15 67 <MB
1464 Algas / Maella - Batea 0 <MB
1465 Flumen / Sarifiena
1471 Matarrgﬁa / Aguas arriba de la desembocadura del 35 58 <MB

Tastavins.
1476 Esera/Desembocadura 70 Mo 63 <MB
1492 Gallego / Central de Marracos
1519 Carol / La Tour De Carol. 70 Mo 74 <MB
1520 Arakil / Irafeta 80 59 <MB
2001 Urbién / Viniegra de Abajo 100 70
2002 Mayor / Aguas Abajo Villoslada de Cameros 100 78
2003 Rudrén / Tablada de Rudrén 100 82
2005 Isuala / Alberuela de la Liena 95 64
2006 Isuala / Las Bellostas 90 62 <MB
2007 Alcanadre / Casbas
2008 Ribera Salada / Altés 85 60 <MB
2009 Matarrafna / Beceite, aguas arriba 65 Mo 64 <MB
2011 Omecillo / Corro 100 74
2012 Estarrén / Aisa 95 60
2013 Osia / Jasa 75 55 <MB
2014 Guarga / Ordovés 65 Mo 62 <MB
2015 Susia / Castejon Sobrarbe 75 50 <MB

2017 Camaras / Herrera de los Navarros

2027 Arazas / Torla (pradera Ordesa)

2029 Aragon Subordan / Hecho (Selva de Oza) 100
2055 Arba de Luesia / Ejea

2060 Barranco de la Violada / Zuera (aguas arriba) 10
2073 Sosa / Aguas arriba de Monzén 20
2079 Ciurana / Bellmunt del Priorat 25
2086 Homino / Termindn 60
2142 Aragon / Aguas arriba de Puente La Reina 100
2174 Noguera Ribagorzana / Senet 85
2193 Noguera Pallaresa / Cola de E. De Camarasa 100
2204 Regallo / Puigmoreno 40
3000 Queiles / Aguas arriba de Tudela 35
3001 Elorz / Pamplona 40
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En la Figura 48b se incluye la clasificacion final de las condiciones hidromorfoldgicas (o indice
HMF) con valores de muy buen estado, “MB”, o no alcanzando el muy buen estado, “< MB”.
Esta clasificacion de estaciones resulta de la combinacién de los indices IHF y QBR.

67% @ MB

O<MB

Figura 48b. Estado hidromorfoldgico de las estaciones muesstreadas en 2007.
Clasificacion obtenida de la combinacion de los indices IHF y QBR (Ver texto).

Como se observa, un tercio de las estaciones presentaron unas condiciones hidromorfologicas

propias del muy buen estado ecoldgico o condiciones de referencia, mientras que los restantes
dos tercios no alcanzaron estas condiciones.
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4.2. Indicadores de calidad fisico-quimicos

En lo que respecta a los indicadores fisicoquimicos, aquellos de caracter general (no
contaminantes especificos) que afectan a los indicadores biolégicos se agrupan en:

e Condiciones térmicas

e Condiciones de oxigenacion
e Salinidad

o Estado de acidificacion

e Condiciones en cuanto a nutrientes

Segun la DMA, se deben conocer las condiciones fisicoquimicas especificas del tipo para el
Muy buen estado ecologico. Esto implica establecer los umbrales, propios para cada ecotipo,
entre las clases de estado muy bueno, bueno y moderado. Por el momento y segun la
informacion que se ha manejado para la redaccién del presente Informe, estos aspectos no se
han desarrollado para la cuenca del Ebro. Por ello, los resultados del presente Informe deberan
ser contrastados una vez se disponga de esta informacion.

Se expone a continuacion la metodologia aplicada en la estima de la calidad mediante cada uno
de los indicadores fisico-quimicos contemplados.

a) Temperatura

Las actividades humanas pueden afectar al régimen térmico de los ecosistemas fluviales.
Algunas de estas actividades incluyen: descargas de efluentes calientes procedentes de la
industria o de plantas de energia térmicas o geotérmicas, descargas desde embalses,
extracciones de caudal o eliminacion de la sombra por impacto sobre la vegetacién riberefia.

La Directiva 2006/44/CEE sobre calidad de las aguas para la vida de los peces, establece
umbrales de temperaturas maximas para dos tipos de tramos de rios diferenciados: por un lado
aquellos cursos fluviales con predominio de los salménidos, y por otro, aquellos con predominio
de ciprinidos. El umbral de calidad de 28°C para aguas ciprinicolas se estableci6 en el presente
estudio como limite del buen estado.
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b) Oxigeno disuelto

La Directiva 2006/44/CEE sobre calidad de las aguas para la vida de los peces, establece
umbrales de oxigenacion minima (mg/l O, disuelto) para dos tipos de tramos de rios
diferenciados: por un lado aquellos cursos fluviales con predominio de los salménidos, y por
otro, aquellos con predominio de ciprinidos. El umbral de calidad de > 5 mg/l de O, para aguas
ciprinicolas se asigné a todos los puntos de muestreo (independientemente del tipo) del
presente estudio, a instancias de la Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE).

c) pH

En las estaciones muestreadas, como se comprobé en los resultados fisico-quimicos, el pH
siempre se mantuvo en el rango 6-9, propuesto en la Directiva 2006/44/CEE sobre calidad de
las aguas para la vida de los peces como intervalo de buena calidad. Por lo tanto, todas las
estaciones alcanzaron un Buen estado en base a este parametro.

d) Conductividad

La conductividad del agua nos da una estimacion acerca de la concentracion aproximada de las
sales minerales presentes en el rio. Como se ha sefialado anteriormente en el capitulo de
resultados fisico-quimicos, el hecho de que la conductividad eléctrica esté influenciada en gran
manera por las caracteristicas geoldgicas naturales, ademas de por la carga de contaminantes,
hace de este parametro un pobre indicador de contaminacién a escala de cuenca, donde la
variabilidad geoldgica se superpone sobre los posibles focos contaminantes difusos o
puntuales. Ademas, ya han sido considerados indicadores de contaminacién como nitritos o
amonio.

e) Nutrientes
Los umbrales de calidad para el caso de los nutrientes fueron propuestos por la Confederacion
Hidrografica del Ebro (comunicacién personal). Estos se presentan en la siguiente tabla:

TABLA 24
UMBRALES DE CALIDAD PARA EL BUEN ESTADO QUIMICO
PO,4< 0,30 mgl/l
NH, < 0,40 mg/l
NO; < 20 mg/I
NO, < 0,15 mg/l
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En consecuencia, teniendo en cuenta estos 7 criterios (temperatura, oxigeno, pH, nitratos,
nitritos, amonio y fosfatos), en el Cuadro 10 se resume el estado fisico-quimico sobre la base
de los indicadores. El estado final (E-FQ) se definié como Estado Fisico-Quimicomuy bueno o
“propio de las condiciones de referencia” cuando la estacién alcanzaba el buen estado para 6 o
7 de los 7 parametros. Asimismo, se asumieron las condiciones fisico-quimicas que “garantizan
el funcionamiento del ecosistema” cuando las estaciones complian 5 de los 7 parametros.
Seguidamente se analiza el comportamiento de cada uno de los parametros por separado.

CUADRO 10
ESTADO DE LAS MASAS
MEDIANTE INDICADORES FISICOQUIMICOS

B = estado bueno, azul; NB = No alcanza el estado bueno, rojo.
EE-FQ: estado fisico-quimico final: muy bueno (MB, azul, 6 o 7 criterios); permite el funcionamiento
del ecosistema (B, verde, 5 criterios); no bueno (NB, rojo, menos de 5 criterios)

Cod.

CEMAS Estaciéon T pH 02 NOZ NO3 NH, PO4

0001 Ebro / Miranda de Ebro

0002 | Ebro/ Castejon

0003 | Ega/ Andosilla

0004 | Arga/ Funes
0005 | Aragdn / Caparroso

0009 |Jalén / Huérmeda

0013 | Esera/ Graus

0014 | Martin / Hijar
0015 | Guadalope / Der. Acequia vieja de Alcafiiz

0017 | Cinca/Fraga

0018 | Aragdn/ Jaca

0022 | Valira / Seo de Urgel (ICA) - Anseral (RVA)
0023 | Segre / Seo de Urgel

0024 | Segre/ Lleida

0025 | Segre / Seros

0027 Ebro / Tortosa
0032 | Guatizalema / Peralta de Alcofea

0036 | Iregua/ Islallana

0038 | Najerilla / Torremontalbo

0042 | Jiloca / Calamocha (El Poyo del Cid)
0050 | Tiron / Cuzcurrita (ICA) - Tirgo (RVA)

0060 | Arba de Luesia/ Tauste

0065 |Irati/ Liédena

0068 | Arakil / Asiain
0069 | Arga/ Etxauri

0071 | Ega/ Estella (aguas arriba)
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Cod.

CEMAS Estacion

0074 | Zadorra / Arce - Miranda de Ebro
0087 | Jalén / Grisén

0089 | Gallego / Zaragoza

0090 | Queiles / Azud alimentaciéon Emb. del Val

0092 | Nela/ Trespaderne
0093 | Oca/Ona

0095 | Vero / Barbastro

0096 | Segre / Balaguer

0097 | Noguera Ribagorzana / Derivacién canal de Pifiana
0101 |Aragdn/ Yesa

0106 | Guadalope / Santolea - Derivacién Ac. Mayor

0114 | Segre / Puente de Gualter

0118 | Martin / Oliete
0120 | Ebro/ Mendavia (Der. Canal Lodosa)

0123 | Gallego / Anzanigo

0126 | Jalén / Ateca (aguas arriba)

0146 | Noguera Pallaresa / Pobla de Segur
0159 | Arga/ Huarte

0161 Ebro / Cereceda

0162 | Ebro/ Pignatelli

0163 | Ebro/ Asco
0165 | Bayas / Miranda de Ebro

0166 | Jerea / Palazuelos de Cuesta Urria

0176 | Matarrafa / Nonaspe

0179 | Zadorra / Vitoria -Trespuentes
0180 | Zadorra / Entre Mendivil y Durana

0184 | Manubles / Ateca

0197 | Leza/Ribafrecha (ICA) - Leza de Rio Leza (RVA)

0203 | Hijar / Espinilla
0205 | Aragoén / Caseda

Segre / Pla de San Tirs (ICA) - Puente de Arfa
0206 | (RVA)

0207 | Segre / Vilanova de la Barca
0208 | Ebro / Conchas de Haro

0211 Ebro / Presa Pina

0214 | Alhama / Alfaro

0216 | Huerva/ Zaragoza
0217 | Arga/ Ororbia

0218 | Isuela / Pompenillo

0219 | Segre/ Torres de Segre

0221 | Subialde o Zayas / Larrinoa (ICA) - Murua (RVA)

0225 | Clamor Amarga / Aguas abajo de Zaidin

0226 | Alcanadre / Ontifiena
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CI(E:Ic\)/I(,jALS Estacion pH |O, [NO, [NO; [NH; |PO; |E-FQ
0227 | Flumen / Sarifiena
0228 | Cinca / Monzdn (aguas arriba)
0241 | Najerilla / Anguiano
0242 | Cidacos / Autol
0243 | Alhama / Venta de Bafos de Fitero
0244 | Jiloca / Luco de Jiloca
0247 | Gallego / Villanueva
0504 | Ebro / Rincén de Soto
0505 | Ebro/ Alfaro
0506 | Ebro/ Tudela
0508 | Ebro/ Gallur (abto.
0511 | Ebro / Benifallet
0512 | Ebro/ Xerta
0516 | Oropesa / Pradoluengo
0517 | Oja/ Ezcaray
0523 | Najerilla / Ndjera
0528 | Jubera / Murillo de Rio Leza
0529 | Aragodn / Castiello de Jaca
0530 | Aragon / Milagro
0534 | Alzania / Embalse de Urdalur
0537 | Arba de Biel / Luna
0538 | Aguas Limpias / E. Sarra
0539 | Aurin/ Isin
0540 | Fontobal / Ayerbe
0541 | Huecha / Bulbuente
0549 | Cinca / Ballobar
0551 | Flumen/A. Tierz (ICA) - Quicena (RVA)
0561 | Gallego / Jabarrella
0562 | Cinca / Aguas abajo Monzdn (ICA)
0564 | Zadorra / Salvatierra
0565 | Huerva / Fuente de la Junquera
0569 | Arakil / Alsasua
0570 | Huerva / Muel
0571 | Ebro/ Logrofio - Varea
0572 | Ega/ Arinzano
0574 | Najerilla / Najera, Aguas abajo
0577 | Arga/ Puentelarreina
0582 | Canaleta / Bot
0583 | Grio / La Almunia de Dofia Godina
0586 | Jalon / Savifian
0590 | Ebro/ Escatrén
0592 | Ebro/ Pina de Ebro
0593 | Jalén/ Terrer

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO
Diciembre, 2007

INFORME FINAL RIOS ANO 2007 V3DIC07




UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2007

Cod.
CEMAS

0594 | Najerilla / Bafios de Rio Tobia
0595 | Ebro/ San Vicente de la Sonsierra
0605 | Ebro/ Amposta

0608 | Noguera Pallaresa / Tremp
Salon / Villatomil (ICA) - Aguas arriba de La Cerca
0609 | (RVA)

0612 | Huerva/ Villanueva de Huerva
0618 | Gallego / Embalse del Gallego
0619 | Negro / Viella

0621 | Segre / Derivacién Canal Urgell
0623 | Algas / Mas de Baretes

0625 | Noguera Ribagorzana / Alfarras
Noguera Ribagorzana / Derivacion Acequia
0627 | Corbins

0628 | Barranco Calvd

0638 | Son / Esterri de Aneu

0643 | Padrobaso / Zaya

0644 | Bayas / Aldaroa

0647 | Arga/ Peralta

0649 | Santa Engracia / Villarreal de Alava
0650 | Aragdn / Derivacion Acequia Rio Molinar

Estacion

0657 | Ebro / Zaragoza-Almozara

0701 | Omecillo / Espejo

0702 | Esca/ Sigles

0703 | Arba de Luesia / Malpica de Arba
0705 | Garona / Valle de Aran

0706 | Matarrafha / Valderrobres

0802 | Cinca/ Puente de las Pilas

0804 | Aragon Subordan / La Pefeta
0806 | Bergantes / Aguaviva, Canalillas (ICA) - Canalillas

0808 | Gallego / Santa Eulalia

0810 | Segre / Camarasa

0815 | Urederra / Central Amescoa Baja (ICA)

0816 | Esca/ Burgui
1004 | Nela / Puentedey

1006 | Trueba/El Vado

1017 | Omecillo / Berglienda

1024 | Zadorra / Salvatierra / Zuazo
1025 | Zadorra/ Durana

1028 | Zadorra / La Puebla de Arganzon

1032 | Ayuda / Carretera Miranda

1034 | Inglares / Pefiacerrada
1036 | Linares / Espronceda
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ot Estacion
CEMAS
1037 |Linares/ Torres del Rio
1038 | Linares / Mendavia
1039 |Ega/Lagran
1045 | Aragdn / Candanchu - Puente de Santa Cristina
1047 | Aragon / Puentelarreina de Jaca
1056 | Veral / Biniés
1062 | lIrati/ Oroz-Betelu
1064 | Irati / Lumbier
1065 | Urrobi / Puente carretera Garralda
1070 | Salazar/ Aspurz
1072 | Arga/ Quinto Real
1083 | Arba de Luesia / Luesia
1087 | Gallego / Formigal
1088 | Gallego / Biescas
1089 | Gallego / Sabifianigo
1090 | Gallego / Hostal de Ipiés
1092 | Gallego / Murillo de Gallego
1096 | Segre/ Llivia
1101 | Segre / Puente de Alentorn
1105 | Noguera Pallaresa / Isil
1106 | Noguera Pallaresa / Llavorsi
1108 | Noguera Pallaresa / Guerri de la Sal
1110 | Flamisell / Pobleta de Bellvehi
1113 | Noguera Ribagorzana / Pont De Suert E.A. 137
1114 | Noguera Ribagorzana / Puente de Montafiana
1119 | Corp / Vilanova de la Barca
1120 | Cinca/ Salinas
1121 | Cinca/ Laspufa
1122 | Cinca/ Ainsa
1123 | Cinca/ El Grado
1127 | Cinqueta / Salinas
1128 | Vellés / Aguas Abajo del Nacimiento
1130 |Ara/Torla E.A. 196
1132 | Ara/Ainsa
1133 | Esera/ Castejon de Sos
1134 | Esera/ Carretera Ainsa - Campo
1135 |Esera/ Perarrua
1137 | Isabena / Laspalles
1139 |Isabena/ Capella E.A.
1140 | Alcanadre / Laguarta - Carretera Boltafia
1141 | Alcanadre / Puente a las Cellas
1149 | Ebro/Reinosa
1150 |Ebro/Aldea de Ebro
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CI(EZIc\)/I(kS Estacion pH [O, [NO, [NO3 |NH; |PO; |E-FQ
1154 | Ebro/ Aguas arriba Haro
1156 | Ebro / Puente de El Ciego
1157 | Ebro/ Mendavia
1164 | Ebro / Alagon
1167 | Ebro/ Mora de Ebro
1169 | Oca/ Villalmondar
1173 | Tirén / Aguas arriba Fresneda de la Sierra
1174 | Tirdn / Belorado
1175 | Tirdn / Cerezo del Rio Tiron
1177 | Tirén / Haro
1178 | Najerilla / Villavelayo (aguas arriba)
1183 | Iregua/ Pte. Villoslada de Cameros
1184 | Iregua/ Puente De Almarza
1191 |Linares / San Pedro Manrique
1193 | Alhama / Magada o Magafia?
1203 | Jiloca / Morata de Jiloca
1207 | Jalén / Santa Maria de Huerta
1208 | Jalén / Ateca
1210 |Jalén/ Epila
1216 | Piedra/ Castejon de las Armas
1219 | Huerva/ Cerveruela
1225 | Aguas Vivas / Blesa
1227 | Aguas Vivas / Azaila
1228 | Martin / Martin del Rio Martin
1234 | Guadalope / Aliaga
1235 | Guadalope / Mas de las Matas
1238 | Guadalope / Alcaiiiz (aguas abajo)
1239 | Guadalope / Caspe E.A.
1240 Matarrana / Beceite, Parrizal
1251 | Queiles/ Los Fayos
1252 | Queiles / Novallas
1253 | Guadalope / Ladruiidn
1255 | Martin / Vivel del Rio Martin
1260 | Jalén / Bubierca
1263 | Piedra/ Cimballa
1264 | Mesa/ Calmarza
1270 |Esera/ Plan de I'Hospital de Benasque
1277 | Arba de Riguel / Sadaba
1280 | Arba de Biel / Erla
1285 | Guatizalema / Sietamo
1294 | Noguera Cardos / Lladorre
1295 | Ebro/ El Burgo de Ebro
1296 | Ebro/Azud de Rueda
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Cod.

CEMAS Estacion

1297 | Ebro/ Flix (aguas abajo de la presa)
1298 | Garona / Arties

1299 | Garona / Bossots

1304 | Sio/Balaguer E.A. 182

1306 | Ebro/ Ircio
1307 | Zidacos / Barasoain

1308 | Zidacos / Olite

1309 | Onsella/ Sangliesa

1311 | Arga/Landaben -Pamplona
1314 | Salado / Mendigorria

1315 | Ulzama/ Olave

1317 Larraun / Urritza

1332 | Oroncillo / Pancorvo
1338 | Oja/ Casalarreina

1341 | Rudrén / Valdelateja

1342 | Oroncillo / Bugedo

1347 | Leza/ Agoncillo
1350 | Huecha / Mallén

1351 |Val/Agreda

1354 | Najima / Monreal de Ariza

1358 | Jiloca / Calamocha
1365 | Martin / Montalban

1368 | Escuriza / Arifio

1375 | Pena/ Aguas Abajo embalse Pena

1376 | Guadalope / Palanca-Caspe
1380 | Bergantes / Mare Deu de la Balma

1382 | Huerva / Aguas abajo de Villanueva

1387 Urbién / Soto del Valle

1393 | Erro/ Sorogain
1396 | Trema/ Torme

1398 | Guatizalema / Nocito

1399 | Guatizalema / Molinos de Sipan

1400 | Isuela / Célcena
1403 | Aranda / Aranda del Moncayo

1404 | Aranda/ Brea

1411 | Peregiles / Puente Antigua N-II

1417 Barrosa / Parzan
1419 | Vallferrera / Alins

1421 | Noguera de Tor/ Llesp

1422 | Salado / Estenoz

1423 | Ubagua / Muez
1429 | Cardenas / San Millan de la Cogolla

1430 | Cardenas / Cardenas
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Cod. L
CEMAS Estacion T |pH [0, |[NO, [NO; |NH; |PO, |E-FQ

1435 | Areta/ Ripodas
1440 | Trueba / Villacomparada

1446 Irati / Cola Embalse de Irabia

1448 | Veral / Zuriza

1453 | Segre / Organya

1454 | Ebro/ Trespaderne

1455 | Cidacos / Yanguas E.A. 44.
1457 | Iregua / Alberite

1464 | Algas / Maella - Batea

1465 | Flumen / Sarifiena
Matarrafia / Aguas arriba de la desembocadura del
1471 | Tastavins.

1476 | Esera/Desembocadura

1492 | Gallego / Central de Marracos
1519 | Carol / La Tour De Carol.

1520 | Arakil / Irafieta

2001 | Urbién / Viniegra de Abajo

2002 | Mayor / Aguas Abajo Villoslada de Cameros
2003 | Rudrén / Tablada de Rudrén
2005 |lIsuala/ Alberuela de la Liena
2006 |Isuala/ Las Bellostas

2007 | Alcanadre / Casbas

2008 | Ribera Salada / Altés

2009 | Matarrafa / Beceite, aguas arriba
2011 | Omecillo / Corro

2012 | Estarrdn / Aisa

2013 | Osia/ Jasa

2014 | Guarga/ Ordovés

2015 | Susia/ Castejon Sobrarbe

2017 | Camaras / Herrera de los Navarros

2027 | Arazas / Torla (pradera Ordesa)

2029 | Aragdn Subordan / Hecho (Selva de Oza)
2055 | Arba de Luesia / Ejea

2060 | Barranco de la Violada / Zuera (aguas arriba)
2073 | Sosa/ Aguas arriba de Monzén

2079 | Ciurana / Bellmunt del Priorat

2086 | Homino / Terminon

2142 | Aragon / Aguas arriba de Puente La Reina

2174 | Noguera Ribagorzana / Senet

2193 | Noguera Pallaresa / Cola de E. De Camarasa
2204 | Regallo / Puigmoreno

3000 | Queiles / Aguas arriba de Tudela

3001 | Elorz / Pamplona
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Enla Figura 48c se incluye la clasificacion final de las condiciones fisico-quimicas, con valores
de: muy buen estado, “MB”; estado que “permite el funcionamiento del escosistema”, B; y no
alcanzando el buen estado, “NB”. Esta clasificacion de estaciones resulta de la combinacion de
las siete métricas de estado fisico-quimico analizadas.

3%

6%

@ MB
oB
ENB

91%

Figura 48c. Estado fisico-quimico de las estaciones muestreadas en 2007.
Clasificacion obtenida de la combinacion de las siete métricas fisico-quimicas (Ver texto).

Como se observa, mas de un 90% de las estaciones presentaron unas condiciones fisico-
quimicas propias del muy buen estado ecoldgico en base a las definiciones adoptadas
(cumplimiento de 6-7 de 7 criterios). Este resultado podria parecer excesivamente optimista
respecto del estado fisico-quimico de las estaciones analizadas, pero hemos querido ser
prudentes, en el sentido de no penalizar una estacion sélo teniendo en cuenta un valor analitico
puntual y concreto (y por tanto portador de una incertidumbre alta). Por ello, se decidi6
“penalizar” el estado fisico-quimico a partir de dos incumplimientos de los umbrales definidos
para los parametros analizados.
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La temperatura del agua no superd los limites definidos como umbral para el buen estado (28 °
C) en ninguna estacion.

El oxigeno disuelto es un parametro muy importante en el control de la calidad del agua. Las
aguas superficiales limpias normalmente estan saturadas de oxigeno disuelto, pero la demanda
de oxigeno de los desechos organicos puede consumirlo rapidamente. Este parametro fue
inferior a los limites definidos como umbral para el buen estado (<5 mg/l O,) en cinco
estaciones:

0089 Gallego / Zaragoza

1398 Guatizalema / Nocito

1260 Jalén / Bubierca

1140  Alcanadre / Laguarta - Carretera Boltafia
3000 Queiles / Aguas arriba de Tudela

YV V V V V

Por tanto, no se detectaron impactos significativos debidos a anoxia en la inmensa mayoria de
estaciones estudiadas, con un 99% de las mismas alcanzando un buen estado segun este
parametro (Figura 49).
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Figura 49. Porcentaje de estaciones en buen estado (B) y por debajo del buen estado (NB) segun la
concentracion de oxigeno disuelto. El umbral considerado fue de 5 mg/l de O2.
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El pH indico un buen estado en el 99 % de las estaciones prospectadas en 2007. Sélo cuatro
estaciones presentaron un pH superior al umbral de basicidad admitido (pH>9). Ninguna
presentd un pH inferior a 6. (Figura 50). Es de destacar el pH de la estacion 1448 (pH=9,28), ya
que forma parte de la red de estaciones de referencia en la Cuenca del Ebro. Recomendamos
por tanto revisar este dato y vigilar las condiciones de pH en esta estacion.

0205  Aragodn/ Caseda

0702 Esca / Sigles

1448  Veral / Zuriza

2029  Aragon Subordan / Hecho (Selva de Oza)

YV V V V
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Figura 50. Porcentaje de estaciones en buen estado (B) y por debajo del buen estado (NB) segun el pH. Los
umbrales considerados fueron <5 y >9 unidades de pH.

Los nitratos en las aguas, son el producto final de la oxidacion del nitrégeno, que proviene en su
mayoria de desechos fecales, de la ganaderia y de la agricultura. El contenido en nitratos (mg/I
NO;3) fue superior al limite definido como umbral para el buen estado (20 mg/l) en un 6% de
estaciones. Por tanto, un 94% de estaciones alcanzé el buen estado relativo a este parametro
(Figura 51).
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Figura 51. Porcentaje de estaciones en buen estado (B) y por debajo del buen estado (NB) segun la
concentracion de nitratos. El umbral considerado fue de 20 mg/l de NOs.

La presencia de nitritos es indicadora de contaminacion fecal reciente. Esta suele ser debida a
vertidos industriales o de aguas residuales domésticas. Las aguas limpias y bien oxigenadas,
no suelen tener concentraciones superiores a 0.1 mg/l. Este parametro fue superior al limite
definido como umbral para el buen estado (0.15 mg/l) en un 11% de estaciones. (Figura 52).
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Figura 52. Porcentaje de estaciones en buen estado (B) y por debajo del buen estado (NB) segun la
concentracion de nitritos. El umbral considerado fue de 0.15 mg/l de NO,.
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Respecto al contenido en amonio (mg/l NH,), este es un nutriente proveniente de vertidos de
origen urbano o de la actividad agricola, aunque también ligado a procesos naturales de de
desnitrificacion y descomposicién de materia organica. Este parametro resulté superior al limite
establecido como umbral para el buen estado (0.40 mg/l) en un 2% de estaciones. Por tanto, un
98% de estaciones alcanzo el buen estado relativo a este parametro (Figura 53).
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Figura 53. Porcentaje de estaciones en buen estado (B) y por debajo del buen estado (NB) segun la
concentracién de amonio. El umbral considerado fue de 0.40 mg/l de NH4.

Las estaciones que superaron el umbral de concentracién de amonio (0.4 mg/l) fueron:

3000 Queiles / Aguas arriba de Tudela
1398  Guatizalema / Nocito

0605 Ebro / Amposta

0095  Vero / Barbastro

3001 Elorz / Pamplona

vV VYV V V

En cuanto al contenido en fosfatos (mg/l PO,), este es el principal nutriente limitante en
sistemas fluviales, y por ello el responsable de procesos de eutrofizacidén en estos ambientes.
Los principales aportes de fosfatos provienen de la actividad agricola. También puede provenir
de contaminacién por detergentes. Este parametro resulté superior al limite establecido como
umbral para el buen estado (0.40 mg/l) en un 21% de estaciones (Figura 54). Se trata por tanto,
del parametro mas restrictivo en la determinacion del estado o condiciones fisico-quimicas,
seguido de las formas de nitrdgeno, nitratos y nitritos principalmente.
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Figura 54. Porcentaje de estaciones en buen estado (B) y por debajo del buen estado (NB) segun la
concentracion de fosfatos. El umbral considerado fue de 0.4 mg/l de PQO,.

A nivel global, el porcentaje de estaciones segun el niumero de criterios fisico-quimicos
cumplidos, y considerando los umbrales de 6 criterios (referencia) y 5 criterios (permite el
funcionamiento del ecosistema) se muestran en la Figura 55. Como se puede observar, sélo el
3% de las estaciones presentaron un estado quimico tal que no permitia el buen funcionamiento
del ecosistema, segun condiciones definidas en el presente Estudio.
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Figura 55. Porcentaje de estaciones en muy buen estado fisico-quimico (MB), en aquel estado que permite el
funcionamiento del ecosistema (B) y de calidad inferior (NB) segun el nimero de criterios fisico-quimicos de buen
estado alcanzados.
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En cuanto al estado fisicoquimico analizado por tipologias, se observa como las tipologias 9,
12, 15y 26 presentan evaluaciones por debajo del buen estado fisico-quimico (Figura 56). Esto
seria debido, muy probablemente, a las practicas agricolas frecuentes en las areas de
distribucion de este tipo de rios, que aportan a las aguas de escorrentia gran cantidad de

nutrientes.
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Figura 56. Porcentaje de estaciones en muy buen estado fisico-quimico (MB), en aquel estado que permite el
funcionamiento del ecosistema (B) y de calidad inferior (NB) segun el nimero de criterios fisico-quimicos de
buen estado alcanzados, agrupadas por tipologias.
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4.3. Indicadores de calidad biolégicos: macroinvertebrados, macrofitos y diatomeas.

4.3.1. Macroinvertebrados. Condiciones de referencia.

El estado ecoldgico de una masa de agua, definido como “una expresion de la calidad de la
estructura y el funcionamiento de los ecosistemas acuaticos asociados a las aguas
superficiales”, debera expresarse mediante indices que representen la relacién entre los valores
de los parametros bioldgicos observados en una masa determinada de aguas superficiales y los
valores correspondientes a dichos parametros en las condiciones de referencia (CR) aplicables
a la masa.

Estos indices se expresaran como un valor numérico entre 0 y 1, donde un estado ecoldgico
muy bueno estard representado por valores cercanos a 1 y un estado malo, por valores
cercanos a 0. Es el llamado cociente o ratio de calidad ecoldgica (ecological quality ratio o
EQR). Asi, es del todo indispensable a efectos del cumplimiento de la DMA, el establecimiento
de las condiciones de referencia para cada uno de los tipos de masas de agua superficiales
comprendidas en el area de estudio, y para cada uno de los indicadores utilizados.

La Confederacién Hidrografica del Ebro ya realizé en el afio 2006 un estudio especifico donde
se establecieron las condiciones de referencia en los tipos de masas fluviales de la cuenca
(CHE, 20086, de titulo Establecimiento de condiciones de referencia y redefinicion de redes en la
cuenca del Ebro, segun la Directiva 2000/60/CE) para diferentes métricas del indicador
bioldégico de macroinvertebrados, entre ellas los indices IBMWP e IASPT y el nimero total de
familias. Sin embargo, en este trabajo se constata la imposibilidad de establecer, mediante
redes de estaciones de referencia propias de la cuenca, las condiciones de referencia para
algunos de los tipos. En realidad sélo las CR (asi como los limites entre clases de estado
ecologico) para los tipos 11, 12, 26 y 27 (correspondientes a zonas altas y aun bien
preservadas) pudieron ser establecidos con datos propios de la cuenca.

No obstante, haciendo uso de estaciones de otras cuencas (3 estaciones de la cuenca del
Jucar) se proponen también las CR y los limites para el tipo 9. Asimismo, utilizando una
estacion de referencia y 4 estaciones que representan las mejores condiciones del tipo —aunque
no validadas como de referencia- se proponen en dicho informe los valores de referencia para
el tipo 15.
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Cabe indicar que en el informe citado no fue posible encontrar estaciones de referencia o que
representen condiciones biolégicas buenas en los tipos 16 y 17 (grandes ejes).

La metodologia seguida en este estudio se ha basado en considerar como valor de referencia,
la mediana de los valores considerados en cada caso, y como limite entre las clases de estado
ecoldgico bueno y muy bueno, el percentil 25. De esta forma, haciendo uso de las CR y limites
de clases establecidos en el estudio citado (CHE 2006), en el presente Informe se calculé el
estado ecolégico basado en macroinvertebrados (expresado como EQR) para los puntos y
masas de agua muestreadas durante el afio 2006.

En el caso del tipo 15, se optd por definir el valor de referencia como la mediana de las cinco
estaciones y como limite entre el estado bueno y muy bueno el percentil 25, como se habia
completado para los demas tipos.

Respecto a los tipos 16 y 17, aunque soélo de forma orientativa, se consideraron las clases de
de estado ecologico propuestas de forma provisional en los protocolos de la CHE para el indice
IBMWP para estos ecotipos (Alba-Tercedor et al. 2005).

En el Cuadro 11 se muestran las condiciones de referencia utilizadas para los diferentes tipos
de masas de agua y para las diferentes métricas o indicadores utilizados de
macroinvertebrados (IBMWP, IASPT y NFAM —N° de Familias-).

Los limites de clases de calidad se expresan como: B-MB, bueno-muy bueno; Mo-B, moderado-
bueno; D-Mo, deficiente-moderado; y Ma-D, malo-deficiente. Los valores de referencia se
expresan como VR. Para su expresion en EQR o ratios de estado ecolégico basta con dividir
cada uno de los limites entre el valor de referencia VR.
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CUADRO 11
CONDICIONES DE REFERENCIA PARA METRICAS DE MACROINVERTEBRADOS
(Valores de Referencia —VR- y Limites de Clase para los diversos Ecotipos, expresados tanto en valores

absolutos como en EQR’s —ratios de estado ecoldgico-)

Ecotipos Rios mineralizados de baja montafia (9) Rios de montafia silicea (11)
Métricas IBMWP IASPT NFAM IBMWP IASPT NFAM
VR 147,40 5,60 24,80 179,00 5,83 28,80
B-MB 95,70 | 0,65 | 535 | 0,96 | 16,65 | 0,67 142,25 0,79 559 | 0,96 | 24,87 | 0,86
Mo-B 71,78 | 049 | 401 | 0,72 | 1249 | 0,50 106,69 0,60 419 | 0,72 | 1865 | 0,65
D-Mo 47,85] 0,32 | 268 | 0,48 | 8,33 0,34 71,13 0,40 2,80 | 0,48 | 1244 | 0,43
Ma-D 23,93] 0,16 | 1,34 | 0,24 | 4,16 0,17 35,56 0,20 1,40 | 0,24 | 6,22 0,22

Ejes mediterraneo continentales poco

Ecotipos Rios de montafia mediterranea calcarea (12) mineralizados (15)

Métricas IBMWP IASPT NFAM IBMWP IASPT NFAM

VR 126,00 4,89 25,30 159,00 5,30 30,00

B-MB 105,75| 0,84 | 4,79 | 0,98 | 19,35 0,76 146,00 0,92 519 | 0,98 | 29,00| 0,97

Mo-B 79,31 | 0,63 | 3,59 | 0,73 | 14,51 0,57 109,50 0,69 389 | 0,73 | 21,75| 0,73

D-Mo 52,88 | 0,42 | 240 | 0,49 | 9,68 0,38 73,00 0,46 260 | 049 | 1450 | 0,48

Ma-D 26,44 | 0,21 | 1,20 | 0,25 | 4,84 0,19 36,50 0,23 1,30 | 0,25 | 7,25 0,24

Ecotipos S med.iterré.neo SOl Grandes ejes en ambiente mediterraneo (17)
mineralizados (16)

Métricas IBMWP IASPT NFAM IBMWP IASPT NFAM

VR * * * * * *

B-MB 65,00 65,00

Mo-B 56,00 56,00

D-Mo 41,00 41,00

Ma-D 20,00 20,00

Ecotipos Rios de montafia himeda calcarea (26) Rios de alta montafia (27)

Métricas IBMWP IASPT NFAM IBMWP IASPT NFAM

VR 147,00 5,71 29,00 142,00 5,69 21,80

B-MB 116,00| 0,79 | 5,07 | 0,89 | 25,27 0,87 119,50 0,84 540 | 0,95 | 17,50 | 0,80

Mo-B 87,00 0,59 | 380 | 0,67 | 1895 | 0,65 89,63 0,63 4,05 | 0,71 [ 13,13 | 0,60

D-Mo 58,00 | 0,39 | 2,54 | 0,44 | 12,64 0,44 59,75 0,42 2,70 | 0,47 | 8,75 0,40

Ma-D 29,00 | 0,20 | 1,27 | 0,22 | 6,32 0,22 29,88 0,21 1,35 | 0,24 | 4,38 0,20

En el Cuadro 12se muestran los valores de estado ecoldgico en cada una de las estaciones de
muestreo para las dos campafas de muestreo y para cada indicador biolégico utilizado del
grupo de los macroinvertebrados.
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CUADRO 12
ESTADO ECOLOGICO
MEDIANTE INDICADORES DE MACROINVERTEBRADOS

MB (azul) = muy bueno; B (verde) = bueno; Mo (amarillo) = moderado;
D (anaranjado) = deficiente; Ma (rojo) = malo
EQR- EQR- EQR-

CEMAS TOPONIMIA tipo IBMWP IASPT NFAM IBMWP  IASPT  NFAM E_IBMWP E_IASPT E_NFAM

0001 Ebro/ Miranda de Ebro 15

0002  Ebro/ Castejon 17 96 4.57 21

0003 Ega/ Andosilla 15 135 5.00 27 0.85 0.94 0.90
0004  Arga/Funes 15 74 4.63 16 0.47 0.87 0.53
0005 Aragon / Caparroso 15 87 3.63 24 0.55 0.68 0.80
0009 Jalon / Huérmeda 16

0013 Esera/ Graus 12 101 5.32 19 0.80 1.09 0.75
0014  Martin / Hijar 9 63 4.20 15 0.43 0.75 0.60
0015 Guadalope / Der. Acequia vieja de Alcaniz 9

0017 Cinca/ Fraga 15 106 4.61 23 0.67 0.87 0.77
0018 Aragon/ Jaca 26 149 5.73 26 1.01 1.00 0.90
0022 Valira/ Seo de Urgel (ICA) - Anseral (RVA) 26 113 5.38 21 0.77 0.94 0.72
0023  Segre / Seo de Urgel 26 164 5.86 28 1.12 1.03 0.97
0024  Segre/ Lleida 15

0025  Segre / Serés 15 45 3.75 12 0.28 0.71 0.40
0027 Ebro/ Tortosa 17 56 3.73 15

0032  Guatizalema / Peralta de Alcofea 9

0036 Iregua/ Islallana 26 133 5.12 26 0.90 0.90 0.90
0038  Najerilla / Torremontalbo 12 116 4.30 27 0.92 0.88 1.07
0042 Jiloca / Calamocha (aguas arriba, El Poyo del Cid) 12 55 5.50 10 0.44 1.12 0.40
0050  Tirdn / Cuzcurrita (ICA) - Tirgo (RVA) 12 73 4.29 17 0.58 0.88 0.67
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EQR- EQR- EQR-

CEMAS TOPONIMIA tipo IBMWP IASPT NFAM IBMWP  IASPT  NFAM E_IBMWP E_IASPT E_NFAM
0060 Arba de Luesia / Tauste 9 53 4.08 13 0.36 0.73 0.52 Mo
0065 Irati / Liédena 15 140 5.19 27 0.88 0.98 0.90
0068  Arakil / Asiain 26 130 4.64 28 0.88 0.81 0.97
0069  Arga/ Etxauri 15 117 4.33 27 0.74 0.82 0.90
0071 Ega/ Estella (aguas arriba) 12 93 517 18 0.74 1.06 0.71
0074  Zadorra / Arce - Miranda de Ebro 15 7 4.44 16 0.45 0.84 0.53
0087  Jalon / Grisén 16 69 4.06 17
0089 Gallego / Zaragoza 15 33 3.00 11 0.21 0.57 0.37
0090 Queiles / Azud alimentacién Emb. del Val 12 120 5.00 24 0.95 1.02 0.95
0092 Nela/ Trespaderne 12
0093 Oca/Ofha 12
0095 Vero / Barbastro 9 40 3.33 12 0.27 0.60 0.48
0096  Segre / Balaguer 15 158 4.94 32 0.99 0.93 1.07
0097 Noguera Ribagorzana / Derivacion canal de Pifiana 12 119 5.41 22 0.94 1.1 0.87
0101 Aragén/ Yesa 15 112 4.67 24 0.70 0.88 0.80
0106  Guadalope / Santolea - Derivacion Ac. Mayor 9 153 5.28 29 1.04 0.94 1.17
0114  Segre / Puente de Gualter 26 144 4.80 30 0.98 0.84 1.03
0118 Martin / Oliete 9 90 4.09 22 0.61 0.73 0.89
0120 Ebro/Mendavia (Der. Canal Lodosa) 15 107 5.35 20 0.67 1.01 0.67
0123  Gallego / Anzanigo 12 187 5.34 35 1.48 1.09 1.38
0126  Jalon / Ateca (aguas arriba) 9 56 4.31 13 0.38 0.77 0.52
0146  Noguera Pallaresa / Pobla de Segur 26 156 6.00 26 1.06 1.05 0.90
0159 Arga/Huarte 26 122 5.08 24 0.83 0.89 0.83
0161 Ebro/ Cereceda 12
0162  Ebro / Pignatelli 0 121 5.26 23
0163 Ebro/Asco 17 50 3.85 13
0165 Bayas/Miranda de Ebro 12
0166  Jerea / Palazuelos de Cuesta Urria 12 168 5.42 31 1.33 1.1 1.23
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CEMAS

0176
0179
0180
0184
0197
0203
0205
0206
0207
0208
0211
0214
0216
0217
0218
0219
0221
0225
0226
0227
0228
0241
0242
0243
0244
0247
0504
0505

TOPONIMIA

Matarrafia / Nonaspe

Zadorra / Vitoria -Trespuentes

Zadorra / Entre Mendivil y Durana

Manubles / Ateca

Leza / Ribafrecha (ICA) - Leza de Rio Leza (RVA)
Hijar / Espinilla

Aragon / Caseda

Segre / Pla de San Tirs (ICA) - Puente de Arfa (RVA)
Segre / Vilanova de la Barca

Ebro / Conchas de Haro

Ebro / Presa Pina

Alhama / Alfaro

Huerva / Zaragoza

Arga / Ororbia

Isuela / Pompenillo

Segre / Torres de Segre

Subialde o Zayas / Larrinoa (ICA) - Murua (RVA)
Clamor Amarga / Aguas abajo de Zaidin
Alcanadre / Ontifiena

Flumen / Sarifiena

Cinca / Monzon (aguas arriba)

Najerilla / Anguiano

Cidacos / Autol

Alhama / Venta de Bafios de Fitero

Jiloca / Luco de Jiloca

Gallego / Villanueva

Ebro / Rincén de Soto

Ebro / Alfaro

tipo

9
12
26
12

9
27
15
26
15
15
17

9

9
26

9
15
26

9

9

9
15
26
12
12
12
15
15
17

IBMWP

159
63
98

146

148

241

149
68
59

113
62
65
33
32

212

108

263
127
133
93
76
135
126

IASPT NFAM
4.97 32
3.71 17
4.26 23
4.29 34
4.48 33
5.88 41
5.14 29
4.25 16
3.93 15
4.71 24
3.65 17
3.61 18
3.00 1"
3.56 9
6.42 33
5.40 20
5.37 49
4.54 28
4.29 31
4.65 20
3.80 20
5.19 26
4.85 26

EQR-
IBMWP

1.08
0.50
0.67
1.16
1.00
1.70
0.94
0.46
0.37

0.77
0.42
0.44
0.22
0.20
1.44

0.73

1.79
1.01
1.06
0.74
0.48
0.85

EQR-
IASPT

0.89
0.76
0.75
0.88
0.80
1.03
0.97
0.74
0.74

0.84
0.65
0.63
0.54
0.67
1.13

0.96

0.94
0.93
0.88
0.95
0.72
0.98

EQR-
NFAM

1.29
0.67
0.79
1.34
1.33
1.88
0.97
0.55
0.50

0.97
0.69
0.62
0.44
0.30
1.14

0.81

1.69
1.11
1.23
0.79
0.67
0.87

E_IBMWP E_IASPT E_NFAM

Mo

Mo Mo Mo
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EQR- EQR- EQR-

CEMAS TOPONIMIA tipo IBMWP IASPT NFAM IBMWP  IASPT  NFAM E_IBMWP E_IASPT E_NFAM

0506 Ebro/ Tudela 17 96 457 21

0508 Ebro/ Gallur (abto. 17 80 4.44 18

0511 Ebro/ Benifallet 17 76 4.22 18

0512 Ebro/ Xerta 17

0516  Oropesa / Pradoluengo 26 171 6.33 27 1.16 1.1 0.93
0517 Oja/ Ezcaray 26 161 5.03 32 1.10 0.88 1.10
0523  Najerilla / Najera 12 129 4.30 30 1.02 0.88 1.19
0528  Jubera / Murillo de Rio Leza 12

0529  Aragon / Castiello de Jaca 27 127 5.77 22 0.89 1.01 1.01
0530 Aragon / Milagro 15 89 4.45 20 0.56 0.84 0.67
0534  Alzania / Embalse de Urdalur 26 122 6.10 20 0.83 1.07 0.69
0537  Arba de Biel / Luna 9

0538 Aguas Limpias / E. Sarra 27

0539  Aurin/Isin 26

0540 Fontobal / Ayerbe 9 134 4.79 28 0.91 0.85 1.13
0541 Huecha / Bulbuente 12

0549 Cinca/ Ballobar 15

0551  Flumen/A. Tierz (ICA) - Quicena (RVA) 9 110 5.00 22 0.75 0.89 0.89
0561  Gallego / Jabarrella 26 213 5.33 40 1.45 0.93 1.38
0562 Cinca / Aguas abajo Monzén (ICA) - Conchel (RVA) 15 127 5.29 24 0.80 1.00 0.80
0564  Zadorra / Salvatierra 12 141 4.41 32 1.12 0.90 1.26
0565 Huerva / Fuente de la Junquera 9

0569  Arakil / Alsasua 26 123 4.24 29 0.84 0.74 1.00
0570 Huerva / Muel 9 54 3.86 14 0.37 0.69 0.56
0571 Ebro/ Logrofio - Varea 15 126 4.85 26 0.79 0.91 0.87
0572  Ega/ Arinzano 12 101 5.32 19 0.80 1.09 0.75
0574  Najerilla / Najera, Aguas abajo 12 105 4.38 24 0.83 0.89 0.95
0577  Arga/ Puentelarreina 15 82 410 20 0.52 0.77 0.67

140

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO
Diciembre, 2007 INFORME FINAL RIOS ANO 2007 V3DIC07



UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2007

CEMAS

0582
0583
0586
0590
0592
0593
0594
0595
0605
0608
0609
0612
0618
0619
0621
0623
0625
0627
0628
0638
0643
0644
0647
0649
0650
0657
0701
0702

TOPONIMIA

Canaleta / Bot

Grio / La Almunia de Dofia Godina

Jalén / Savifian

Ebro / Escatron

Ebro / Pina de Ebro

Jalén / Terrer

Najerilla / Bafios de Rio Tobia

Ebro / San Vicente de la Sonsierra

Ebro / Amposta

Noguera Pallaresa / Tremp

Salon / Villatomil (ICA) - Aguas arriba de La Cerca (RVA)
Huerva / Villanueva de Huerva

Gallego / Embalse del Gallego

Negro / Viella

Segre / Derivaciéon Canal Urgell

Algas / Mas de Barietes

Noguera Ribagorzana / Alfarras
Noguera Ribagorzana / Derivacion Acequia Corbins
Barranco Calvé

Son / Esterri de Aneu

Padrobaso / Zaya

Bayas / Aldaroa

Arga / Peralta

Santa Engracia / Villarreal de Alava
Aragon / Derivacion Acequia Rio Molinar
Ebro / Zaragoza-Almozara

Omecillo / Espejo

Esca / Siglies

tipo
9
9
16
17
17
9
26
15
0
26
12
9
27
27
26
12
15
15
12
27
26
26
15
26
15
17
12
26

IBMWP

166

110
73
156
76

209
173
148
118
131
218
154
133
75

100
218
245
88
131
155

116
176

IASPT NFAM
4.61 36
4.23 26
4.29 17
4.88 32
5.43 14
5.23 40
5.09 34
4.77 31
6.21 19
5.70 23
4.84 45
5.13 30
4.93 27
3.75 20
5.26 19
6.23 35
6.13 40
4.40 20
5.46 24
5.00 31
5.04 23
5.68 31

EQR-
IBMWP

1.13

0.50
1.06
0.48

1.42
1.37
1.00
0.83
0.92
1.48
1.22
0.84
0.47

0.70
1.48
1.67
0.55
0.89
0.97

0.92
1.20

EQR-
IASPT

0.82

0.77
0.85
1.02

0.92
1.04
0.85
1.09
1.00
0.85
1.05
0.93
0.71

0.92
1.09
1.07
0.83
0.96
0.94

1.03
0.99

EQR-
NFAM

145 [EEMBIEEB T MB T

E_IBMWP E_IASPT E_NFAM

0.69
1.10
0.47

Mo
1.38
1.34
1.25
0.87
1.06
1.55
1.19
0.90
0.67 Mo Mo Mo
0.87
1.21
1.38
0.67 Mo Mo
0.83
1.03
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EQR- EQR- EQR-

CEMAS TOPONIMIA tipo IBMWP IASPT NFAM IBMWP  IASPT  NFAM E_IBMWP E_IASPT E_NFAM
0703  Arba de Luesia / Malpica de Arba 9 115 4.60 25 0.78 0.82 1.01
0705 Garona/ Valle de Aran 27 128 5.57 23 0.90 0.98 1.06
0706 Matarrafa / Valderrobres 12 175 4.61 38 1.39 0.94 1.50
0802 Cinca/ Puente de las Pilas 15 148 5.29 28 0.93 1.00 0.93
0804  Aragon Subordan / La Pefieta 27 163 5.82 28 1.15 1.02 1.28
0806 Bergantes / Aguaviva, Canalillas (ICA) - Canalillas (RVA) 9 189 5.11 37 1.28 0.91 1.49
0808 Gallego / Santa Eulalia 15 174 5.80 30 1.09 1.09 1.00
0810 Segre / Camarasa 26 148 4.93 30 1.01 0.86 1.03
0815 tJF\l,'sc'iA\e)rra / Central Amescoa Baja (ICA) - Venta de Barindano 26 249 576 42 165 101 145
0816 Esca/ Burgui 26 156 6.00 26 1.06 1.05 0.90
1004 Nela/ Puentedey 26 317 5.98 53 2.16 1.05 1.83
1006  Trueba/ El Vado 26 236 5.62 42 1.61 0.98 1.45
1017  Omecillo / Berglienda 12 105 5.00 21 0.83 1.02 0.83
1024  Zadorra / Salvatierra / Zuazo 12 95 4.32 22 0.75 0.88 0.87
1025 Zadorra / Durana 26 129 4.45 29 0.88 0.78 1.00
1028 Zadorra / La Puebla de Arganzon 15 58 3.87 15 0.36 0.73 0.50
1032  Ayuda/ Carretera Miranda 12
1034 Inglares / Pefiacerrada 12 115 5.00 23 0.91 1.02 0.91
1036 Linares / Espronceda 12 118 4.21 28 0.94 0.86 1.1
1037 Linares / Torres del Rio 9 91 4.33 21 0.62 0.77 0.85
1038 Linares / Mendavia 9 7 3.94 18 0.48 0.70 0.73
1039 Ega/lagran 12 111 4.44 25 0.88 0.91 0.99
1045 Aragén/ Candanchu - Puente de Santa Cristina 27 130 5.20 25 0.92 0.91 1.15
1047  Aragodn / Puentelarreina de Jaca 26 158 5.85 27 1.07 1.02 0.93
1056  Veral / Biniés 26 175 5.65 31 1.19 0.99 1.07
1062 Irati / Oroz-Betelu 26 180 5.63 32 1.22 0.99 1.10
1064  lIrati / Lumbier 12 161 5.37 30 1.28 1.10 1.19
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EQR- EQR- EQR-

CEMAS TOPONIMIA tipo IBMWP IASPT NFAM IBMWP  IASPT  NFAM E_IBMWP E_IASPT E_NFAM
1065  Urrobi / Puente carretera Garralda 26 278 5.79 48 1.89 1.01 1.66
1070  Salazar / Aspurz 26 177 5.71 31 1.20 1.00 1.07
1072  Arga/ Quinto Real 26 256 6.24 41 1.74 1.09 1.41
1083  Arba de Luesia / Luesia 9
1087  Gallego / Formigal 27 121 5.76 21 0.85 1.01 0.96
1088 Gallego / Biescas 27 148 5.92 25 1.04 1.04 1.15
1089  Gallego / Sabifianigo 26 90 4.29 21 0.61 0.75 0.72
1090 Gallego / Hostal de Ipiés 26 206 5.28 39 1.40 0.93 1.34
1092  Gallego / Murillo de Gallego 12 162 5.23 31 1.29 1.07 1.23
1096  Segre/ Llivia 26 153 5.28 29 1.04 0.92 1.00
1101  Segre / Puente de Alentorn 26 177 5.06 35 1.20 0.89 1.21
1105 Noguera Pallaresa / Isil 27 146 6.08 24 1.03 1.07 1.10
1106  Noguera Pallaresa / Llavorsi 26 201 7.44 27 1.37 1.30 0.93
1108 Noguera Pallaresa / Guerri de la Sal 26
1110 Flamisell / Pobleta de Bellvehi 26 197 5.79 34 1.34 1.01 1.17
1113  Noguera Ribagorzana / Pont De Suert E.A. 137 27 149 5.73 26 1.05 1.01 1.19
1114 Noguera Ribagorzana / Puente de Montafana 12 191 5.46 35 1.52 1.12 1.38
1119 Corp/ Vilanova de la Barca 15 22 3.14 7 0.14 0.59 0.23
1120 Cinca/ Salinas 27 151 5.81 26 1.06 1.02 1.19
1121  Cinca/ Laspufia 27 166 5.35 31 1.17 0.94 1.42
1122  Cinca/ Ainsa 26 132 6.00 22 0.90 1.05 0.76
1123 Cinca/ El Grado 26 118 5.36 22 0.80 0.94 0.76
1127 Cinqueta / Salinas 27 141 6.13 23 0.99 1.08 1.06
1128 Vellés / Aguas Abajo del Nacimiento 27
1130 Ara/Torla E.A. 196 27 159 6.36 25 1.12 1.12 1.15
1132 Ara/Ainsa 26 155 5.74 27 1.05 1.01 0.93
1133  Esera/ Castejon de Sos 27 140 5.38 26 0.99 0.95 1.19
1134  Esera/ Carretera Ainsa - Campo 26
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EQR- EQR- EQR-

CEMAS TOPONIMIA tipo IBMWP IASPT NFAM IBMWP  IASPT  NFAM E_IBMWP E_IASPT E_NFAM
1135 Esera/ Perarrua 26 120 5.71 21 0.82 1.00 0.72
1137 Isabena/ Laspadlles 26 125 5.95 21 0.85 1.04 0.72
1139 Isabena / Capella E.A. 12 136 5.91 23 1.08 1.21 0.91
1140  Alcanadre / Laguarta - Carretera Boltafia 26 151 5.39 28 1.03 0.94 0.97
1141  Alcanadre / Puente a las Cellas 12
1149  Ebro/Reinosa 26 133 475 28 0.90 0.83 0.97 _
1150 Ebro/ Aldea de Ebro 26 119 5.67 21 0.81 0.99 0.72
1154  Ebro / Aguas arriba Haro 15
1156 Ebro / Puente de El Ciego 15
1157 Ebro/ Mendavia 15 97 5.39 18 0.61 1.02 0.60
1164  Ebro/ Alagon 17 105 4.38 24
1167 Ebro/ Mora de Ebro 17 67 3.53 19
1169  Oca/ Villalmondar 12 158 5.10 31 1.25 1.04 1.23
1173  Tirdn / Aguas arriba Fresneda de la Sierra 26 177 6.10 29 1.20 1.07 1.00
1174  Tirdén / Belorado 26 183 5.08 36 1.24 0.89 1.24
1175 Tirdn / Cerezo del Rio Tirén 12 156 4.88 32 1.24 1.00 1.26
1177  Tirén / Haro 12 111 5.29 21 0.88 1.08 0.83
1178  Najerilla / Villavelayo (aguas arriba) 11 202 5.61 36 1.13 0.96 1.25
1183  Iregua/ Pte. Villoslada de Cameros 11 235 5.73 41 1.31 0.98 1.42
1184  Iregua/ Puente De Almarza 26 169 5.83 29 1.15 1.02 1.00
1191 Linares / San Pedro Manrique 26 194 4.85 40 1.32 0.85 1.38
1193 Alhama/ Magada o Magafia? 12 224 5.21 43 1.78 1.07 1.70
1203  Jiloca / Morata de Jiloca 12 63 7.00 9 0.50 1.43 0.36
1207  Jalon / Santa Maria de Huerta 12 65 4.64 14 0.52 0.95 0.55
1208 Jalén / Ateca 9 60 4.00 15 0.41 0.71 0.60
1210 Jalén/ Epila 16
1216  Piedra/ Castejon de las Armas 12
1219  Huerva/ Cerveruela 12 154 5.50 28 1.22 1.12 1.1

144

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO
Diciembre, 2007 INFORME FINAL RIOS ANO 2007 V3DIC07



UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2007

EQR- EQR- EQR-

CEMAS TOPONIMIA tipo IBMWP IASPT NFAM IBMWP  IASPT  NFAM E_IBMWP E_IASPT E_NFAM

1225 Aguas Vivas / Blesa 9

1227  Aguas Vivas / Azaila 9

1228  Martin / Martin del Rio Martin 12 155 4.70 33 1.23 0.96 1.30
1234  Guadalope / Aliaga 12 209 5.10 41 1.66 1.04 1.62
1235 Guadalope / Mas de las Matas 9 196 5.03 39 1.33 0.90 1.57
1238 Guadalope / Alcaiiiz (aguas abajo) 9 68 4.00 17 0.46 0.71 0.69
1239 Guadalope / Caspe E.A. 9 106 4.61 23 0.72 0.82 0.93
1240 Matarrafia / Beceite, Parrizal 12 192 4.92 39 1.52 1.01 1.54
1251  Queiles / Los Fayos 12 157 5.61 28 1.25 1.15 1.1
1252  Queiles / Novallas 12 60 4.00 15 0.48 0.82 0.59
1253  Guadalope / Ladrufian 12 148 4.93 30 1.17 1.01 1.19
1255 Martin / Vivel del Rio Martin 12 128 4.57 28 1.02 0.93 1.1
1260  Jalén / Bubierca 12 87 4.83 18 0.69 0.99 0.71
1263  Piedra/ Cimballa 12 101 3.88 26 0.80 0.79 1.03
1264 Mesa/ Calmarza 12 189 5.1 37 1.50 1.04 1.46
1270  Esera/ Plan de I'Hospital de Benasque 27 177 6.81 26 1.25 1.20 1.19
1277  Arba de Riguel / Sadaba 9 139 4.34 32 0.94 0.78 1.29
1280 Arba de Biel / Erla 9 139 4.48 31 0.94 0.80 1.25
1285  Guatizalema / Sietamo 9 85 5.00 17 0.58 0.89 0.69
1294  Noguera Cardés / Lladorre 27 153 5.88 26 1.08 1.03 1.19
1295 Ebro/ El Burgo de Ebro 17 70 4.67 15

1296 Ebro/Azud de Rueda 17 74 4.1 18

1297  Ebro/ Flix (aguas abajo de la presa) 17 62 3.88 16

1298  Garona / Arties 27 135 5.87 23 0.95 1.03 1.06
1299  Garona / Bossots 27 99 5.50 18 0.70 0.97 0.83
1304 Sio/Balaguer E.A. 182 9 7 4.18 17 0.48 0.75 0.69
1306 Ebro/ Ircio 15 115 5.00 23 0.72 0.94 0.77
1307 Zidacos / Barasoain 12 185 4.74 39 1.47 0.97 1.54
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EQR- EQR- EQR-

CEMAS TOPONIMIA tipo IBMWP IASPT NFAM IBMWP  IASPT  NFAM E_IBMWP E_IASPT E_NFAM
1308 Zidacos / Olite 9 74 4.35 17 0.50 0.78 0.69
1309 Onsella/ Sanguesa 12 122 5.30 23 0.97 1.08 0.91
1311  Arga/Landaben -Pamplona 12 85 4.25 20 0.67 0.87 0.79
1314  Salado / Mendigorria 9 128 4.92 26 0.87 0.88 1.05
1315 Ulzama/ Olave 26 156 5.38 29 1.06 0.94 1.00
1317  Larraun/ Urritza 26 7 4.73 15 0.48 0.83 0.52
1332  Oroncillo / Pancorvo 12 111 4.63 24 0.88 0.95 0.95
1338 Oja/ Casalarreina 12 167 477 35 1.33 0.98 1.38
1341  Rudrén / Valdelateja 12 265 5.41 49 2.10 1.1 1.94
1342  Oroncillo / Bugedo 12 93 517 18 0.74 1.06 0.71
1347 Leza/ Agoncillo 9 99 4.30 23 0.67 0.77 0.93
1350 Huecha / Mallén 9
1351 Val/ Agreda 12 49 3.50 14 0.39 0.72 0.55
1354  Najima/ Monreal de Ariza 12 129 4.30 30 1.02 0.88 1.19
1358 Jiloca / Calamocha 12 92 4.60 20 0.73 0.94 0.79
1365  Martin / Montalban 12 163 4.53 36 1.29 0.93 1.42
1368  Escuriza / Arifio 9 101 4.21 24 0.69 0.75 0.97
1375 Pena/ Aguas Abajo embalse Pena 12 119 517 23 0.94 1.06 0.91
1376  Guadalope / Palanca-Caspe 9
1380 Bergantes / Mare Deu de la Balma 12 183 4.69 39 1.45 0.96 1.54
1382  Huerva/ Aguas abajo de Villanueva 9 80 3.64 22 0.54 0.65 0.89
1387  Urbion / Soto del Valle 11 145 6.04 24 0.81 1.04 0.83
1393  Erro/ Sorogain 26 241 6.18 39 1.64 1.08 1.34
1396 Trema/ Torme 26 200 5.71 35 1.36 1.00 1.21
1398  Guatizalema / Nocito 26 155 5.00 31 1.05 0.88 1.07
1399  Guatizalema / Molinos de Sipan 12 160 5.33 30 1.27 1.09 1.19
1400 Isuela/ Calcena 12
1403 Aranda/ Aranda del Moncayo 12 133 4.16 32 1.06 0.85 1.26
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EQR- EQR- EQR-

CEMAS TOPONIMIA tipo IBMWP IASPT NFAM IBMWP  IASPT  NFAM E_IBMWP E_IASPT E_NFAM
1404  Aranda/Brea 12 112 3.61 31 0.89 0.74 1.23
1411  Peregiles / Puente Antigua N-II 12 68 3.78 18 0.54 0.77 0.71 Mo
1417 Barrosa/ Parzan 27 156 6.00 26 1.10 1.05 1.19
1419  Vallferrera / Alins 27 202 6.31 32 1.42 1.1 1.47
1421  Noguera de Tor/ Llesp 27 145 5.37 27 1.02 0.94 1.24
1422  Salado / Estenoz 26 23 2.88 8 0.16 0.50 0.28
1423  Ubagua / Muez 26 144 5.14 28 0.98 0.90 0.97
1429  Cardenas / San Millan de la Cogolla 26 223 5.72 39 1.52 1.00 1.34
1430 Cardenas / Cardenas 12 126 450 28 1.00 0.92 1.1
1435 Areta/ Ripodas 26 164 5.13 32 1.12 0.90 1.10
1440 Trueba / Villacomparada 26 215 512 42 1.46 0.90 1.45
1446 Irati / Cola Embalse de Irabia 26 236 6.38 37 1.61 1.12 1.28
1448  Veral / Zuriza 27 149 5.32 28 1.05 0.94 1.28
1453  Segre / Organya 26 132 5.50 24 0.90 0.96 0.83
1454  Ebro/ Trespaderne 12 65 4.33 15 0.52 0.89 0.59
1455 Cidacos / Yanguas E.A. 44. 11 182 5.06 36 1.02 0.87 1.25
1457  Iregua/ Alberite 12 105 5.25 20 0.83 1.07 0.79
1464  Algas / Maella - Batea 9 48 4.00 12 0.33 0.71 0.48
1465  Flumen / Sarifiena 9
1471  Matarrafa / Aguas arriba de la desembocadura del Tastavins. 12 203 4.72 43 1.61 0.97 1.70
1476  Esera/Desembocadura 0 161 5.37 30
1492  Gallego / Central de Marracos 15
1519 Carol / L_a Tour De Carol. Francia. Entrada A La Toma de 26 155 574 27 1.05 1.01 0.93

abastecimiento de Pu
1520  Arakil / Irafieta 26 131 4.85 27 0.89 0.85 0.93
2001  Urbién / Viniegra de Abajo 11 223 5.44 41 1.25 0.93 1.42
2002 Mayor / Aguas Abajo Villoslada de Cameros 11 204 5.23 39 1.14 0.90 1.35
2003 Rudrén / Tablada de Rudrén 12 243 6.39 38 1.93 1.31 1.50
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EQR- EQR- EQR-

CEMAS TOPONIMIA tipo IBMWP IASPT NFAM IBMWP  IASPT  NFAM E_IBMWP E_IASPT E_NFAM
2005 Isuala/ Alberuela de la Liena 12 147 5.65 26 1.17 1.16 1.03
2006 Isuala/ Las Bellostas 12 154 5.50 28 1.22 1.12 1.1
2007  Alcanadre / Casbas 12
2008 Ribera Salada / Altés 12 214 5.22 41 1.70 1.07 1.62
2009 Matarrana / Beceite, aguas arriba 12 244 4.98 49 1.94 1.02 1.94
2011  Omecillo / Corro 26 198 5.35 37 1.35 0.94 1.28
2012  Estarron / Aisa 26 191 5.97 32 1.30 1.05 1.10
2013 Osia/ Jasa 26 189 5.73 33 1.29 1.00 1.14
2014  Guarga / Ordovés 26 155 5.54 28 1.05 0.97 0.97
2015 Susia/ Castejon Sobrarbe 26 150 5.56 27 1.02 0.97 0.93
2017 Camaras / Herrera de los Navarros 9
2027  Arazas/ Torla (pradera Ordesa) 27
2029  Aragon Subordan / Hecho (Selva de Oza) 27 163 543 30 1.15 0.95 1.38
2055 Arba de Luesia / Ejea 9
2060 Barranco de la Violada / Zuera (aguas arriba) 9 87 4.35 20 0.59 0.78 0.81
2073  Sosa/ Aguas arriba de Monzén 9 159 4.54 35 1.08 0.81 1.41
2079  Ciurana/ Bellmunt del Priorat 9
2086 Homino / Termindn 12 133 4.93 27 1.06 1.01 1.07
2142  Aragoén / Aguas arriba de Puente La Reina 26 177 5.53 32 1.20 0.97 1.10
2174  Noguera Ribagorzana / Senet 27 121 5.26 23 0.85 0.92 1.06
2193 Noguera Pallaresa / Cola de E. De Camarasa 26
2204  Regallo / Puigmoreno 9 122 4.36 28 0.83 0.78 1.13
3000 Queiles / Aguas arriba de Tudela 9 51 3.40 15 0.35 0.61 0.60 Mo Mo
3001 Elorz / Pamplona 12 58 3.87 15 0.46 0.79 0.59 Mo
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Un numero significativo de estaciones de muestreo prospectadas durante las campafas de
2007 presentan buena calidad, segun los indicadores biolégicos de macroinvertebrados
utilizados y las condiciones de referencia establecidas. La clase muy bueno (MB) es la
mayoritaria para las tres métricas, representando del 50 al 73 % de las estaciones segun la
métrica utilizada (Figura 57). Las siguientes clases en frecuencia son las de bueno (B) y
moderado (Mo) aunque su frecuencia depende también de la métrica utilizada (Figura 57)

200

0,
69% o

180 t

160

140 |
50%
120 |
42%
100 }

80 |

n° de estaciones

60

17%

40 13% 13%
20 8% 8%
] iBMwWP
3% 2% IASPT
a0 % []ow il .
0 . . Bl NFAM
Malo Bueno MuyBueno

Figura 57. Clases de estado ecoldgico para las métricas de macroinvertebrados.

Se observa, para los datos de esta campana, como las tres métricas se comportan de manera
similar a la hora de estimar la proporcién de estaciones que no alcanzarian el buen estado, con
valores del 17, 8 y 10% para el IBMWP, IASPT y NFAM respectivamente. Los contrastes mas
acentuados entre las métricas aparecen en las clases muy bueno y bueno. Por un lado, el
numero de familias (NFAM) y el IBMWP se comportan de forma muy similar, situando ambos en
la clase muy bueno alrededor del 70% de estaciones, frente al 13y 17% en la clase bueno. En
contraste, el IASPT sitia muchas mas estaciones en la clase bueno (42%) frente a la clase muy
bueno, con solo el 50% de estaciones. Respecto a las clases de peor calidad, deficiente o malo,
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sefalar que el IASPT no situa en estas clases a ninguna estacién, mientras que si lo hacen el
IBMWP y el NFAM, aunque en porcentajes muy bajos (Figura 57).

Si se observan estos resultados por tipologias, atendiendo a la variable IBMWP, los tipos 11,12,
26 y 27 presentan una gran mayoria de estaciones en la clase muy bueno (Figura 58). Estos
tipos se caracterizan por situarse en regiones montafiosas, a elevadas altitudes y por presentar
cursos fluviales bien preservados. En contraste, las estaciones que presentan un estado
ecoldgico inferior al bueno se encuentran mayoritariamente en masas de agua de los tipos 9y
15. Tendencias parecidas ocurren para las otras dos variables, IASPT y NFAM (Figuras 59y
60).
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Figura 58. Distribucion de las clases de estado ecoldgico para los diferentes tipos de rios estudiados segun el
indice de macroinvertebrados IBMWP. Ma=malo; D=deficiente;Mo=moderado;B=bueno;MB=muy bueno.
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Figura 59. Distribucion de las clases de estado ecolégico para los diferentes tipos de rios estudiados segun el
indicador biolégico IASPT. No fue posible evaluar los tipos 16 y 17 por carecer de condiciones de referencia.
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Figura 60. Distribucion de las clases de estado ecoldgico para los diferentes tipos de rios estudiados segun el

indicador biolégico NFAM (nimero de familias). No fue posible evaluar los tipos 16 y 17 por carecer de
condiciones de referencia.
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4.3.2. Determinacion del estado ecoldgico con macroéfitos (IVAM)

Para la determinaciéon o evaluacion del estado ecolégico mediante el uso de macrdfitos
(vegetacion acuatica macroscépica) se utilizé el indice IVAM-G (en adelante, IVAM)
recientemente propuesto y testado por Moreno et al. (2005; 2006) en rios de la comunidad de
Castilla-La Mancha. Para el establecimiento de los limites de clases de calidad se opt6 por
utilizar los limites propuestos por Moreno (Tabla 5 en Moreno et al. 2006, Pag. 830) para el
conjunto de rios de Castilla-La Mancha. De esta forma, los limites del IVAM quedaron como se
expone en la Tabla 25. Para los calculos del EQR, se definio el valor de referencia como la
mediana de los datos iguales o superiores al limite entre bueno-muy bueno, esto es, 5.7. El
valor de referencia resulté igual a 6.09.

TABLA 25

LIMITES DE CLASES DE CALIDAD PARA EL IVAM Y EQR
Clases de estado ecolégico IVAM Cortes EQR-IVAM
muy bueno >5,7 0.94
bueno 45-5,6 0.74
moderado 32-44 0.53
deficiente 2,1-31 0.34
malo 0-2 0.00

Elindicador IVAM se aplicé a un total de 241 estaciones de muestreo. Los resultados (valor del
IVAM y estado biolégico resultante), se muestran en el Cuadro 8.
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CUADRO 13
ESTADO ECOLOGICO SEGUN MACROFITOS (EE-IVAM)

MB=muy bueno; B=bueno; Mo=moderado; D=deficiente; Ma=malo

CEMAS TOPONIMIA IVAM EQR | E_IVAM
0001 | Ebro / Miranda de Ebro
0002 | Ebro / Castejon 200 | 033 NEE
0003 | Ega/Andosilla 4.00 | 0.66 Mo
0004 | Arga/Funes 2.00 0.33
0005 | Aragén / Caparroso 0.53 | |
0009 | Jalon / Huérmeda | \
0013 |Esera/ Graus 5.26 0.86 i
0014 | Martin / Hijar 2.86 0.47
0015 | Guadalope / Der. Acequia vieja de Alcafiz
0017 |Cinca/Fraga 5.33 0.88
0018 | Aragon / Jaca 5.57 0.91 i
0022 | Valira/ Seo de Urgel (ICA) - Anseral (RVA) 3.60 0.59 Mo
0023 | Segre / Seo de Urgel 6.00 0.99 F
0024 | Segre / Lleida
0025 | Segre / Serés 2.00 0.33 -
0027 | Ebro/ Tortosa 2.72 0.45
0032 | Guatizalema / Peralta de Alcofea
0036 | Iregua/ Islallana 4.92 0.81
0038 | Najerilla / Torremontalbo 4.84 0.79 -
0042 | Jiloca / Calamocha (aguas arriba, EI Poyo del Cid) 4.38 0.72 Mo
0050 | Tiron / Cuzcurrita (ICA) - Tirgo (RVA) 4.29 0.70 Mo
0060 | Arba de Luesia / Tauste
0065 | Irati/ Liédena 523 | 0.86 i
0068 | Arakil / Asiain 5.54 0.91
0069 | Arga / Etxauri
0071 |Ega/ Estella (aguas arriba)
0074 | Zadorra / Arce - Miranda de Ebro
0087 | Jalon / Grisén 3.78 0.62 Mo
0089 | Gallego / Zaragoza 0.00 0.00 -
0090 | Queiles / Azud alimentacion Emb. del Val 4.70 0.77
0092 | Nela/ Trespaderne
0093 | Oca/ Ofa
0095 | Vero / Barbastro 3.29 0.54
0096 | Segre / Balaguer 4.15 0.68
0097 | Noguera Ribagorzana / Derivacion canal de Pifiana 5.28 0.87 i
0101 |Aragon/ Yesa 5.28 0.87
0106 | Guadalope / Santolea - Derivacion Ac. Mayor 4.57 0.75 ﬁ
0114 | Segre / Puente de Gualter 4.00 0.66
0118 | Martin / Oliete 3.29 0.54 Mo
0120 | Ebro/ Mendavia (Der. Canal Lodosa) 3.60 0.59 Mo
0123 | Gallego / Anzanigo
0126 | Jaldén / Ateca (aguas arriba)
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CEMAS TOPONIMIA IVAM EQR E_IVAM
0146 | Noguera Pallaresa / Pobla de Segur 4.55 0.75
0159 | Arga/Huarte 5.93 0.97
0161 | Ebro/ Cereceda
0162 | Ebro/ Pignatelli 3.83 0.63 Mo
0163 | Ebro/Ascé 275 | 045 i
0165 | Bayas / Miranda de Ebro
0166 | Jerea/ Palazuelos de Cuesta Urria 5.56 0.91 i
0176 | Matarrafia / Nonaspe \
0179 | Zadorra / Vitoria -Trespuentes 3.86 0.63 Mo \
0180 | Zadorra / Entre Mendivil y Durana 4.44 0.73
0184 | Manubles / Ateca 5.51 0.90
0197 | Leza/ Ribafrecha (ICA) - Leza de Rio Leza (RVA) 2.67 0.44
0203 | Hijar / Espinilla 4.00 0.66 Mo
0205 | Aragon / Caseda 4.62 0.76
0206 | Segre / Pla de San Tirs (ICA) - Puente de Arfa (RVA) 3.27 0.54 Mo
0207 | Segre / Vilanova de la Barca 3.20 0.53 Mo
0208 | Ebro/ Conchas de Haro
0211 | Ebro/ Presa Pina
0214 | Alhama / Alfaro 3.65 0.60
0216 | Huerva/ Zaragoza 2.00 0.33
0217 | Arga/ Ororbia 2.95 0.48
0218 | Isuela / Pompenillo 2.00 0.33
0219 | Segre/ Torres de Segre 3.50 0.57
0221 | Subialde o Zayas / Larrinoa (ICA) - Murua (RVA) 5.71 0.94
0225 | Clamor Amarga / Aguas abajo de Zaidin
0226 | Alcanadre / Ontifiena 4.00 0.66
0227 | Flumen / Sarifiena
0228 | Cinca / Monzén (aguas arriba)

0241 | Najerilla / Anguiano 5.33 0.88
0242 | Cidacos / Autol 3.65 0.60
0243 | Alhama / Venta de Bafios de Fitero 3.75 0.62
0244 | Jiloca / Luco de Jiloca 3.69 0.61 Mo
0247 | Gallego / Villanueva

0504 | Ebro/ Rincén de Soto 2.67 0.44
0505 | Ebro / Alfaro 4.00 0.66
0506 | Ebro/ Tudela 3.60 0.59
0508 | Ebro / Gallur (abto. 3.60 0.59
0511 | Ebro/ Benifallet 4.00 0.66
0512 | Ebro/ Xerta

0516 | Oropesa / Pradoluengo 6.00 0.99
0517 | Oja/ Ezcaray 5.19 0.85
0523 | Najerilla / Najera 5.22 0.86
0528 | Jubera / Murillo de Rio Leza

0529 | Aragon / Castiello de Jaca 5.92 0.97
0530 | Aragdn / Milagro 4.25 0.70
0534 | Alzania / Embalse de Urdalur 5.71 0.94
0537 | Arba de Biel / Luna
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CEMAS TOPONIMIA IVAM EQR E_IVAM
0538 | Aguas Limpias / E. Sarra
0539 | Aurin/ Isin
0540 | Fontobal / Ayerbe 5.14 0.84 -
0541 | Huecha / Bulbuente
0549 | Cinca / Ballobar
0551 | Flumen/A. Tierz (ICA) - Quicena (RVA) 5.38 0.88
0561 | Gallego / Jabarrella 5.54 0.91
0562 | Cinca / Aguas abajo Monzoén (ICA) - Conchel (RVA) 2.00 0.33
0564 | Zadorra / Salvatierra 4.00 0.66 Mo
0565 | Huerva / Fuente de la Junquera
0569 | Arakil / Alsasua 2.95 0.48
0570 | Huerva / Muel 2.00 0.33
0571 | Ebro/ Logrofio - Varea
0572 | Ega/ Arinzano
0574 | Najerilla / Najera, Aguas abajo 4.29 0.70 Mo
0577 | Arga / Puentelarreina
0582 | Canaleta / Bot
0583 | Grio / La Almunia de Dofia Godina
0586 | Jalon / Savifian
0590 | Ebro / Escatron
0592 | Ebro / Pina de Ebro 3.16 0.52
0593 | Jalén / Terrer 4.86 0.80
0594 | Najerilla / Bafios de Rio Tobia 6.29 1.03
0595 | Ebro / San Vicente de la Sonsierra 5.23 0.86
0605 | Ebro / Amposta 3.20 0.53
0608 | Noguera Pallaresa / Tremp 4.67 0.77
0609 | Saldn / Villatomil (ICA) - Aguas arriba de La Cerca (RVA) 4.00 0.66
0612 | Huerva/ Villanueva de Huerva 3.16 0.52
0618 | Gallego / Embalse del Gallego 5.33 0.88
0619 | Negro/ Viella 6.38 1.05
0621 | Segre / Derivacion Canal Urgell 5.50 0.90
0623 | Algas / Mas de Bafietes 5.13 0.84
0625 | Noguera Ribagorzana / Alfarras 4.92 0.81
0627 | Noguera Ribagorzana / Derivacion Acequia Corbins 4.07 0.67
0628 | Barranco Calvo
0638 | Son / Esterri de Aneu 6.00 0.99
0643 | Padrobaso / Zaya 6.06 1.00
0644 | Bayas / Aldaroa 6.00 0.99
0647 | Arga/ Peralta 4.71 0.77
0649 | Santa Engracia / Villarreal de Alava 5.78 0.95
0650 | Aragon / Derivacion Acequia Rio Molinar 5.04 0.83
0657 | Ebro / Zaragoza-Almozara
0701 | Omecillo / Espejo 5.94 0.98
0702 | Esca/ Sigles 5.26 0.86
0703 | Arba de Luesia / Malpica de Arba 4.97 0.82
0705 | Garona/ Valle de Aran 7.33 1.20
0706 | Matarrafia / Valderrobres 5.88 0.97
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CEMAS TOPONIMIA IVAM EQR
0802 | Cinca / Puente de las Pilas 5.82 0.96
0804 | Arag6n Subordan / La Pefieta 5.93 0.97
0806 | Bergantes / Aguaviva, Canalillas (ICA) - Canalillas (RVA) 4.32 0.71
0808 | Gallego / Santa Eulalia 4.57 0.75
0810 | Segre /Camarasa 3.00 0.49
0815 | Urederra / Central Amescoa Baja (ICA) - Venta de Barindano (RVA) 5.25 0.86
0816 | Esca/ Burgui 2.00 0.33
1004 | Nela / Puentedey 4.67 0.77
1006 | Trueba / El Vado 5.79 0.95
1017 | Omecillo / Berglienda 4.29 0.70
1024 | Zadorra / Salvatierra / Zuazo 4.52 0.74
1025 | Zadorra / Durana 4.23 0.69
1028 | Zadorra / La Puebla de Arganzén
1032 | Ayuda / Carretera Miranda
1034 | Inglares / Pefacerrada 5.18 0.85
1036 | Linares / Espronceda 2.86 0.47
1037 | Linares / Torres del Rio 2.55 0.42
1038 | Linares / Mendavia 3.33 0.55
1039 |Ega/lLagran 4.22 0.69
1045 | Aragon / Candanchu - Puente de Santa Cristina
1047 | Aragon / Puentelarreina de Jaca
1056 | Veral / Biniés 4.83 0.79
1062 | Irati / Oroz-Betelu 5.79 0.95
1064 | Irati / Lumbier
1065 | Urrobi / Puente carretera Garralda 5.57 0.91
1070 | Salazar / Aspurz 4.00 0.66 Mo
1072 | Arga/ Quinto Real 5.29 0.87
1083 | Arba de Luesia / Luesia
1087 | Gallego / Formigal 5.80 0.95
1088 | Gallego / Biescas 2.00 0.33
1089 | Gallego / Sabifianigo 6.22 1.02
1090 | Gallego / Hostal de Ipiés 4.00 0.66 Mo
1092 | Gallego / Murillo de Gallego 5.06 0.83
1096 | Segre / Llivia 5.20 0.85
1101 | Segre / Puente de Alentorn 4.00 0.66 Mo
1105 | Noguera Pallaresa / Isil 5.20 0.85
1106 | Noguera Pallaresa / Llavorsi 442 0.73
1108 | Noguera Pallaresa / Guerri de la Sal
1110 | Flamisell / Pobleta de Bellvehi 6.77 1.1
1113 | Noguera Ribagorzana / Pont De Suert E.A. 137 6.35 1.04
1114 | Noguera Ribagorzana / Puente de Montafiana 3.83 0.63 Mo
1119 | Corp/ Vilanova de la Barca 4.00 0.66 Mo
1120 | Cinca/ Salinas 5.17 0.85
1121 | Cinca/ Laspuiia 5.68 0.93
1122 | Cinca/ Ainsa 3.60 0.59 Mo
1123 | Cinca/ El Grado 6.51 1.07
1127 | Cinqueta / Salinas 5.66 0.93
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CEMAS TOPONIMIA IVAM EQR E_IVAM
1128 | Vellés / Aguas Abajo del Nacimiento
1130 | Ara/Torla E.A. 196 652 | 1.07 |
1132 | Ara/Ainsa 492 | 0.81 |
1133 | Esera/ Castejon de Sos 6.23 | 1.02 |
1134 | Esera / Carretera Ainsa - Campo _
1135 | Esera/ Perarrua 5.26 0.86
1137 | Isabena / Laspaules 6.88 | 1.13 |
1139 | Isabena / Capella E.A. 333 | 055 | Mo
1140 | Alcanadre / Laguarta - Carretera Boltafia 5.40 0.89 \
1141 | Alcanadre / Puente a las Cellas
1149 | Ebro/Reinosa 3.78 0.62 Mo
1150 |Ebro/ Aldea de Ebro
1154 | Ebro / Aguas arriba Haro
1156 | Ebro/Puente de El Ciego
1157 | Ebro/ Mendavia 4.00 0.66 Mo
1164 | Ebro/ Alagon 4.00 0.66 Mo
1167 | Ebro/ Mora de Ebro
1169 | Oca / Villalmondar 453 | 0.74 |
1173 | Tirén / Aguas arriba Fresneda de la Sierra 6.00 0.99 |
1174 | Tirén / Belorado 5.33 0.88
1175 | Tiron / Cerezo del Rio Tirdn 5.18 0.85 |
1177 | Tirén / Haro 556 | 0.91 |
1178 | Najerilla / Villavelayo (aguas arriba) 5.82 0.96 \
1183 | Iregua / Pte. Villoslada de Cameros
1184 | Iregua/ Puente De Almarza
1191 | Linares / San Pedro Manrique 4.49 0.74 -
1193 | Alhama / Magada o Magafia? 4.19 0.69 Mo
1203 | Jiloca / Morata de Jiloca 3.62 0.59 Mo
1207 | Jalén / Santa Maria de Huerta 2.00 0.33 -
1208 | Jalén / Ateca 4.00 0.66 Mo
1210 |Jalén / Epila
1216 | Piedra/ Castejon de las Armas
1219 | Huerva/ Cerveruela 4.88 0.80 -
1225 | Aguas Vivas / Blesa
1227 | Aguas Vivas / Azaila
1228 | Martin / Martin del Rio Martin 5.96 0.98
1234 | Guadalope / Aliaga 4.41 0.72
1235 | Guadalope / Mas de las Matas 4.44 0.73
1238 | Guadalope / Alcafiz (aguas abajo) 3.33 0.55 Mo
1239 | Guadalope / Caspe E.A. 3.29 0.54 Mo
1240 | Matarrafa / Beceite, Parrizal 6.46 1.06
1251 | Queiles / Los Fayos 4.57 0.75
1252 | Queiles / Novallas 3.20 0.53 Mo
1253 | Guadalope / Ladrufian 5.62 0.92
1255 | Martin / Vivel del Rio Martin 3.20 0.53 Mo
1260 | Jalén / Bubierca 2.00 0.33
1263 | Piedra / Cimballa 4.80 0.79
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CEMAS TOPONIMIA IVAM EQR E_IVAM
1264 | Mesa / Calmarza 4.75 0.78
1270 | Esera/ Plan de I'Hospital de Benasque 6.75 1.1
1277 | Arba de Riguel / Sadaba 3.33 0.55 Mo
1280 | Arba de Biel / Erla 4.52 0.74
1285 | Guatizalema / Sietamo 5.88 0.97
1294 | Noguera Cardos / Lladorre 5.05 0.83
1295 | Ebro/El Burgo de Ebro 3.33 0.55 Mo
1296 | Ebro/ Azud de Rueda 3.14 0.52 Mo
1297 | Ebro/ Flix (aguas abajo de la presa) 2.86 0.47
1298 | Garona/ Arties 6.60 1.08
1299 | Garona / Bossots 7.20 1.18
1304 | Sio / Balaguer E.A. 182
1306 |Ebro/ Ircio
1307 | Zidacos / Barasoain 3.20 0.53 Mo
1308 | Zidacos / Olite 267 | 044 | D
1309 |Onsella/ Sanglesa
1311 | Arga/Landaben -Pamplona
1314 | Salado / Mendigorria
1315 | Ulzama/ Olave 4.90 0.80 |
1317 |Larraun/ Urritza 5.33 0.88
1332 | Orongillo / Pancorvo 3.00 | 0.49 |
1338 | Oja/ Casalarreina 381 | 063 | Mo
1341 | Rudrén / Valdelateja 5.04 | 0.83 |
1342 | Oroncillo / Bugedo 379 | 062 | Mo
1347 | Leza/ Agoncillo 4.62 0.76 |
1350 | Huecha / Mallén
1351 |Val/Agreda 4.16 0.68 Mo
1354 | Najima / Monreal de Ariza 3.06 0.50
1358 | Jiloca / Calamocha 4.38 0.72 Mo
1365 | Martin / Montalban 417 0.68 Mo
1368 | Escuriza / Arifio 4.67 0.77 |
1375 | Pena/ Aguas Abajo embalse Pena 6.67 1.10 \
1376 | Guadalope / Palanca-Caspe _
1380 |Bergantes / Mare Deu de la Balma 5.81 0.95
1382 | Huerva / Aguas abajo de Villanueva 2.00 0.33 \
1387 | Urbién / Soto del Valle 6.29 1.03 |
1393 | Erro / Sorogain 6.33 1.04 |
1396 | Trema/ Torme 5.00 0.82 \
1398 | Guatizalema / Nocito 545 | 0.89 |
1399 | Guatizalema / Molinos de Sipan 5.54 0.91 \
1400 | Isuela/ Calcena
1403 | Aranda / Aranda del Moncayo 3.87 0.64 Mo
1404 | Aranda / Brea 3.16 0.52 Mo
1411 | Peregiles / Puente Antigua N-II 3.79 0.62 Mo
1417 | Barrosa / Parzan 5.57 0.91
1419 | Vallferrera / Alins 5.33 0.88
1421 | Noguera de Tor / Llesp 400 | 066 | Mo
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CEMAS TOPONIMIA IVAM EQR
1422 | Salado / Estenoz 6.00 0.99
1423 | Ubagua / Muez 5.57 0.91
1429 | Cardenas / San Millan de la Cogolla 6.11 1.00
1430 | Cardenas / Cardenas 4.24 0.70
1435 | Areta / Ripodas 4.43 0.73
1440 | Trueba / Villacomparada 4.29 0.70
1446 | Irati / Cola Embalse de Irabia 6.07 1.00
1448 | Veral / Zuriza 6.31 1.04
1453 | Segre / Organya 5.68 0.93
1454 | Ebro / Trespaderne
1455 | Cidacos / Yanguas E.A. 44. 5.56 0.91
1457 | Iregua / Alberite 5.20 0.85
1464 | Algas / Maella - Batea
1465 | Flumen / Sarifiena
1471 | Matarrafa / Aguas arriba de la desembocadura del Tastavins. 4.55 0.75
1476 | Esera/Desembocadura 5.29 0.87
1492 | Gallego / Central de Marracos
1519 Carol / ITa Tour De Carol. Francia. Entrada A La Toma de 4.48 0.74

abastecimiento de Pu
1520 | Arakil / Irafieta
2001 | Urbién / Viniegra de Abajo 5.33 0.88
2002 | Mayor / Aguas Abaijo Villoslada de Cameros 4.67 0.77
2003 | Rudrén / Tablada de Rudrén 4.67 0.77
2005 | Isuala / Alberuela de la Liena 4.75 0.78
2006 | Isuala/Las Bellostas 6.50 1.07
2007 | Alcanadre / Casbas
2008 | Ribera Salada / Altés 7.04 1.16
2009 | Matarrana / Beceite, aguas arriba 517 0.85
2011 | Omecillo / Corro 6.50 1.07
2012 | Estarron / Aisa 7.05 1.16
2013 | Osia/ Jasa 3.69 0.61
2014 | Guarga / Ordovés 6.33 1.04
2015 | Susia / Castejon Sobrarbe
2017 | Camaras / Herrera de los Navarros
2027 | Arazas/ Torla (pradera Ordesa)
2029 | Aragon Subordan / Hecho (Selva de Oza) 5.63 0.92
2055 | Arba de Luesia / Ejea
2060 | Barranco de la Violada / Zuera (aguas arriba) 3.79 0.62
2073 | Sosa/ Aguas arriba de Monzon 4.22 0.69
2079 | Ciurana / Bellmunt del Priorat
2086 | Homino / Termindn 6.00 0.99
2142 | Aragon / Aguas arriba de Puente La Reina
2174 | Noguera Ribagorzana / Senet 6.51 1.07
2193 | Noguera Pallaresa / Cola de E. De Camarasa
2204 | Regallo / Puigmoreno 5.18 0.85
3000 | Queiles / Aguas arriba de Tudela
3001 | Elorz / Pamplona 3.33 0.55 Mo
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El analisis global de los resultados de la evaluacién del estado ecolégico mediante el indice
IVAM ofrece los siguientes resultados, ilustrados en la Figura 61. Un 42% de las muestras
mostraron un estado por debajo de bueno. Las clases mayoritarias fueron bueno, con un 37%
de las muestras, y moderado, con un 31%. La clase muy bueno, con un 21%, presentd una
frecuencia intermedia. Las clases deficiente y malo, con el 6% y el 5% de las muestras,
respectivamente, fueron minoritarias.

100

n° de estaciones

Malo Muy Bueno

Calidad IVAM

Figura 61. Distribucion de las clases de calidad para el indicador de macrdfitos IVAM.

En cuanto a la distribucion de las clases de calidad por tipologias de rios (Figura 62), el IVAM
arroja los siguientes resultados:

e Enlostipos 11, 26y 27 (rios de montafia) las clases bueno y muy bueno, son las clases
mayoritarias.

e Las clases bueno y moderado predominan en los tipos 9, 12, 15.

e Laclase moderado predomina en los tipos 16 y 17 y esta ausente en el tipo 11.

e Las clases deficiente y malo son minoritarias.
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Figura 62. Distribucion de las clases de calidad para los diferentes tipos de rios estudiados segun el indicador

bioldgico de macrofitos (indice IVAM).
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4.3.3. Determinacion del estado ecolégico con fitobentos (IPS)

Para la determinacion o evaluacion del estado ecolégico mediante el uso de las algas
benténicas o fitobentos (organismos autétrofos asociados a los fondos de los ecosistemas
acuaticos, mas concretamente, microalgas benténicas), se utilizé el indice de diatomeas IPS
(indice de poluosensibilidad especifica, CEMAGREF 1982). Los limites de clases de calidad de
este indice se muestran en la Tabla 26. Para los calculos del EQR, se definid el valor de
referencia como la mediana de los datos iguales o superiores al limite entre bueno-muy bueno,
esto es, 17. El valor de referencia resulté igual a 18,7.

TABLA 26

LIMITES DE CLASES DE CALIDAD PARA EL IPS
Clases de estado ecolégico IPS cortes EQR
muy bueno 17 -20 0.91
bueno 13-<17 0.70
moderado 9- <13 0.48
deficiente 5-<9 0.27
malo 0- <5 0

El indicador IPS se aplicé a un total de 206 estaciones de muestreo. Los resultados (valor del
IPS, su EQR y clase de calidad resultante), se muestran en el Cuadro 14.
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CUADRO 14

ESTADO ECOLOGICO SEGUN DIATOMEAS (E-IPS)

MB=muy bueno; B=bueno; Mo=moderado; D=deficiente; Ma=malo

Cod. .

CEMAS ESTACION IPS EQR E-IPS
0001 |[Ebro/ Miranda de Ebro
0002 |[Ebro / Castejon 11.5 | 0.61 Mo
0003 |[Ega/ Andosilla 11.1 | 0.59 Mo
0004 |Arga/ Funes 10.7 | 0.57 Mo
0005 |Aragon / Caparroso
0009 |Jalén / Huérmeda
0013 |[Esera / Graus 186 | 0.99 ["MB
0014 |Martin / Hijar 167 | 089 | B
0015 |Guadalope / Der. Acequia vieja de Alcafiiz
0017 |[Cinca/ Fraga
0018 Aragon / Jaca 19.7 | 1.05 [UMB
0022 |Valira / Seo de Urgel (ICA) - Anseral (RVA) 171 | 0.91
0023 [Segre / Seo de Urgel 14 0.75
0024 [Segre/ Lleida
0025 |Segre / Seros | |
0027 |Ebro/ Tortosa 16.4 | 088 | B
0032 |Guatizalema / Peralta de Alcofea
0036 regua / Islallana 19.8 | 1.06 H
0038 |Najerilla / Torremontalbo 15.3 | 0.82
0042 |Jiloca / Calamocha (aguas arriba, El Poyo del Cid)
0050 |Tirén / Cuzcurrita (ICA) - Tirgo (RVA) 15.3 | 0.82
0060 |Arba de Luesia / Tauste
0065 |Irati / Liédena 17.7 | 0.95
0068  Arakil / Asiain 141 [ 075 | B
0069 |Arga / Etxauri
0071 |[Ega/ Estella (aguas arriba) 159 | 0.85 F‘
0074 |Zadorra / Arce - Miranda de Ebro
0087 lJalon / Grisén 18 | 0.96 MB
0089 |Gallego / Zaragoza
0090 |Queiles / Azud alimentacién Emb. del Val 11.9 | 0.64 Mo
0092 |Nela/ Trespaderne
0093 |Oca/Onfa
0095 |Vero / Barbastro 6.5 0.35
0096 (Segre / Balaguer 17.2 | 0.92
0097 |Noguera Ribagorzana / Derivacién canal de Pifiana 15.2 | 0.81
0101 |Aragdn/ Yesa
0106 |Guadalope / Santolea - Derivacion Ac. Mayor 17.7 | 0.95
0114 Segre / Puente de Gualter 13 | 070 | Mo |
0118 |Martin / Oliete 7.8 0.42
0120 |Ebro / Mendavia (Der. Canal Lodosa) 9.8 0.52 Mo
0123 |Gallego / Anzanigo 18.6 | 0.99
0126 |Jalon / Ateca (aguas arriba)
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Cod. .
CEMAS ESTACION IPS EQR  E-IPS
0146 |Noguera Pallaresa / Pobla de Segur 17.7 | 0.95
0159 |Arga / Huarte 176 | 0.94
0161 |[Ebro/ Cereceda
0162 |[Ebro/ Pignatelli 109 | 0.58 Mo
0163 |Ebro/ Asco
0165 |Bayas / Miranda de Ebro
0166 |Jerea / Palazuelos de Cuesta Urria 16.6 | 0.89 -
0176 |Matarrafia / Nonaspe
0179 |Zadorra / Vitoria -Trespuentes
0180 |Zadorra / Entre Mendivil y Durana 14.7 | 0.79
0184 |Manubles / Ateca 16.3 | 0.87
0197 |Leza/ Ribafrecha (ICA) - Leza de Rio Leza (RVA) 19.2 | 1.03
0203 |Hijar / Espinilla 19.3 | 1.03
0205 |Aragdn / Caseda
0206 [Segre / Pla de San Tirs (ICA) - Puente de Arfa (RVA) 12.3 | 0.66 Mo
0207 [Segre / Vilanova de la Barca 13.7 | 0.73 -
0208 |[Ebro / Conchas de Haro
0211 |Ebro/ Presa Pina
0214 |Alhama / Alfaro
0216 |Huerva/ Zaragoza 11.5 | 0.61 Mo
0217 |Arga / Ororbia 133 | 071 | B |
0218 |Isuela / Pompenillo
0219 [Segre / Torres de Segre 12.3 | 0.66 Mo
0221 [Subialde o Zayas / Larrinoa (ICA) - Murua (RVA)
0225 |Clamor Amarga / Aguas abajo de Zaidin
0226 |Alcanadre / Ontifiena 149 [ 080 | B
0227 |Flumen / Sarifiena
0228 |Cinca / Monzon (aguas arriba)
0241 |Najerilla / Anguiano 19.2 | 1.03
0242 |Cidacos / Autol 18.8 | 1.01
0243 |Alhama / Venta de Bafios de Fitero 18.2 | 0.97
0244 Jiloca / Luco de Jiloca 13.7 | 0.73
0247 |Gallego / Villanueva 12.1 | 0.65 Mo
0504 |[Ebro / Rincon de Soto 10.6 | 0.57 Mo
0505 |[Ebro / Alfaro 14.3 | 0.76
0506 |[Ebro/ Tudela
0508 |[Ebro / Gallur (abto. 17.2 | 0.92
0511 |Ebro / Benifallet
0512 |[Ebro/ Xerta
0516 |Oropesa / Pradoluengo 17.4 | 0.93
0517 |Oja/ Ezcaray 16.9 | 0.90
0523 |Najerilla / Najera 194 | 1.04
0528 |Jubera / Murillo de Rio Leza
0529 |Aragon / Castiello de Jaca
0530 |Aragén / Milagro 139 | 0.74
0534 |Alzania / Embalse de Urdalur 13.2 | 0.71

-
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Cod. .
CEMAS ESTACION IPS EQR | E-IPS
0537 |Arba de Biel / Luna
0538 |Aguas Limpias / E. Sarra
0539 |Aurin/ Isin
0540 |[Fontobal / Ayerbe 16.9 | 090 | B
0541 |Huecha / Bulbuente
0549 |Cinca / Ballobar
0551 |Flumen/A. Tierz (ICA) - Quicena (RVA) 12.8 | 0.68 Mo
0561 |Gallego / Jabarrella 18 0.96
0562 [Cinca / Aguas abajo Monzén (ICA) - Conchel (RVA) 17.5 | 0.94
0564 |Zadorra / Salvatierra
0565 |Huerva / Fuente de la Junquera
0569 |Arakil / Alsasua
0570 |Huerva / Muel 16.3 | 0.87
0571 |Ebro / Logrofio - Varea 149 | 0.80
0572 |Ega/ Arinzano 15.8 | 0.84
0574 |Najerilla / Najera, Aguas abajo 15.2 | 0.81
0577 |Arga / Puentelarreina 11 0.59 Mo
0582 |Canaleta / Bot
0583 |Grio / La Almunia de Dofia Godina 18.1 | 0.97 [NBY
0586 |Jalon / Savifan
0590 |Ebro / Escatrén
0592 |[Ebro / Pina de Ebro 12 0.64 Mo
0593 |Jalén / Terrer
0594 |Najerilla / Bafios de Rio Tobia 19 1.02
0595 |[Ebro / San Vicente de la Sonsierra 159 | 0.85
0605 |[Ebro / Amposta
0608 [Noguera Pallaresa / Tremp 16 0.86
0609 [Saldn / Villatomil (ICA) - Aguas arriba de La Cerca (RVA)
0612 |Huerva / Villanueva de Huerva 16.3 | 0.87
0618 |Gallego / Embalse del Gallego 121 | 0.65
0619 |Negro/ Viella 19.3 | 1.03
0621 [Segre / Derivaciéon Canal Urgell 141 | 0.75
0623 |Algas / Mas de Bafietes 17.7 | 0.95
0625 |Noguera Ribagorzana / Alfarras 16.1 | 0.86
0627 |Noguera Ribagorzana / Derivacién Acequia Corbins 15.6 | 0.83
0628 [Barranco Calvo
0638 |Son / Esterri de Aneu 17.4 | 0.93
0643 |Padrobaso / Zaya 19.5 | 1.04
0644 |Bayas / Aldaroa 17.7 | 0.95
0647 |Arga/ Peralta 11.8 | 0.63
0649 Santa Engracia / Villarreal de Alava 18.8 | 1.01
0650 |Aragdn / Derivacion Acequia Rio Molinar 15.6 | 0.83
0657 |[Ebro / Zaragoza-Almozara
0701 |Omecillo / Espejo
0702 |[Esca/ Sigles 16.7 | 0.89
0703 |Arba de Luesia / Malpica de Arba 195 | 1.04
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Cod. .

CEMAS ESTACION IPS EQR | E-IPS
0705 |Garona / Valle de Aran 17.9 | 0.96
0706 |Matarrafia / Valderrobres 17.5 | 0.94
0802 |[Cinca / Puente de las Pilas 13.5 | 0.72
0804 |Aragén Subordan / La Pefieta 19.3 | 1.03
0806 [Bergantes / Aguaviva, Canalillas (ICA) - Canalillas (RVA) 16.5 | 0.88
0808 |Gallego / Santa Eulalia 17.5 | 0.94
0810 [Segre / Camarasa 149 | 0.80
0815 |Urederra / Central Amescoa Baja (ICA) - Venta de Barindano (RVA) 194 | 1.04
0816 |Esca/Burgui 19.2 | 1.03
1004 |Nela / Puentedey 18.6 | 0.99
1006 [Trueba / El Vado 19.5 | 1.04
1017 |Omecillo / Berglienda
1024 |Zadorra / Salvatierra / Zuazo
1025 |Zadorra / Durana
1028 |Zadorra / La Puebla de Arganzon
1032 |Ayuda/ Carretera Miranda
1034 |Inglares / Pefiacerrada
1036 |Linares / Espronceda
1037 |Linares / Torres del Rio
1038 |Linares / Mendavia 9.2 0.49 Mo
1039 |[Ega/Lagran 19.6 | 1.05
1045 |Aragén / Candanchu - Puente de Santa Cristina 19.6 | 1.05
1047 |Aragon / Puentelarreina de Jaca
1056 |Veral / Biniés 16.5 | 0.88
1062 |Irati / Oroz-Betelu 18.5 | 0.99
1064 |Irati / Lumbier
1065 |Urrobi / Puente carretera Garralda 20 1.07
1070 |Salazar / Aspurz
1072 |Arga / Quinto Real 19.8 | 1.06
1083 |Arba de Luesia / Luesia
1087 |Gallego / Formigal 19.3 | 1.03
1088 |Gallego / Biescas 19.3 | 1.03
1089 |Gallego / Sabifianigo 19.7 | 1.05
1090 |(Gallego / Hostal de Ipiés 17.8 | 0.95
1092 |Gallego / Murillo de Gallego 16.7 | 0.89
1096 |Segre/ Llivia 19.5 | 1.04
1101 [Segre / Puente de Alentorn 15.8 | 0.84
1105 |Noguera Pallaresa / Isil 19 1.02
1106 |Noguera Pallaresa / Llavorsi 19 1.02
1108 |Noguera Pallaresa / Guerri de la Sal
1110 |Flamisell / Pobleta de Bellvehi 16.9 | 0.90
1113 |Noguera Ribagorzana / Pont De Suert E.A. 137 19.2 | 1.03
1114 |Noguera Ribagorzana / Puente de Montafiana 15.6 | 0.83
1119 |Corp/ Vilanova de la Barca 145 | 0.78
1120 |(Cinca/ Salinas 18.6 | 0.99
1121 Cinca/ Laspuia 18.8 | 1.01
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Cod. .
CEMAS ESTACION IPS EQR  E-IPS
1122 Cinca/ Ainsa
1123 Cinca/ El Grado
1127 |Cinqueta / Salinas 17.2 | 0.92
1128 |Vellés / Aguas Abajo del Nacimiento
1130 |Ara/ Torla E.A. 196 19.1 | 1.02
1132 |Ara/Ainsa 19.65 | 1.05
1133 |[Esera/ Castejon de Sos 18.8 | 1.01
1134 [Esera/ Carretera Ainsa - Campo
1135 |[Esera/ Perarrua 18.2 | 0.97
1137 |Isabena / Laspadules 175 | 0.94
1139 |Isdbena/ Capella E.A. 14.3 | 0.76
1140 |Alcanadre / Laguarta - Carretera Boltafia 14 0.75
1141 |Alcanadre / Puente a las Cellas
1149 |Ebro/ Reinosa 19.9 | 1.06
1150 |Ebro / Aldea de Ebro
1154 |Ebro/ Aguas arriba Haro
1156 |Ebro / Puente de El Ciego
1157 |Ebro / Mendavia 12.8 | 0.68 Mo
1164 |Ebro / Alagon 146 | 0.78
1167 |Ebro/ Mora de Ebro
1169 |Oca/ Villalmondar 175 | 0.94
1173 [Tiron / Aguas arriba Fresneda de la Sierra 18.4 | 0.98
1174 [Tir6n / Belorado 18.4 | 0.98
1175 [Tirén / Cerezo del Rio Tirén 19.3 | 1.03
1177 [Tirén / Haro 15 0.80
1178 |Najerilla / Villavelayo (aguas arriba) 13 0.70 Mo
1183 |Iregua / Pte. Villoslada de Cameros
1184 |Iregua/ Puente De Almarza
1191 |Linares / San Pedro Manrique 16.9 | 0.90
1193 |Alhama / Magada o Magafa? 16.4 | 0.88
1203 \Jiloca / Morata de Jiloca 154 | 0.82
1207 Jalon / Santa Maria de Huerta
1208 Jalon / Ateca 104 | 0.56 Mo
1210 |Jalén / Epila
1216 |Piedra/ Castejon de las Armas
1219 |Huerva/ Cerveruela 14 0.75 -
1225 |Aguas Vivas / Blesa
1227 |Aguas Vivas / Azaila
1228 |Martin / Martin del Rio Martin 16.9 | 0.90
1234 Guadalope / Aliaga
1235 |Guadalope / Mas de las Matas 15 0.80
1238 |Guadalope / Alcafiiz (aguas abajo)
1239 |Guadalope / Caspe E.A. 16.7 | 0.89
1240 |Matarrafia / Beceite, Parrizal 16.8 | 0.90
1251 |Queiles / Los Fayos 15.6 | 0.83
1252 |Queiles / Novallas 15.2 | 0.81
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Cod. .

CEMAS ESTACION IPS EQR  E-IPS
1253 |Guadalope / Ladrufian 15.5 | 0.83
1255 |Martin / Vivel del Rio Martin 18.5 | 0.99
1260 Jalén / Bubierca
1263 |Piedra/ Cimballa 16.9 | 0.90
1264 |Mesa/ Calmarza
1270 |[Esera/ Plan de I'Hospital de Benasque 175 | 0.94
1277 |Arba de Riguel / Sadaba
1280 |Arba de Biel / Erla 18.2 | 0.97
1285 |Guatizalema / Sietamo 17.2 | 0.92
1294 |Noguera Cardo6s / Lladorre 18.5 | 0.99
1295 |Ebro / El Burgo de Ebro 13 0.70 Mo
1296 |Ebro/ Azud de Rueda
1297 |Ebro/ Flix (aguas abajo de la presa) 14.3 | 0.76
1298 |Garona / Arties 17.7 | 0.95
1299 |Garona / Bossots 19.6 | 1.05
1304 |Sio/ Balaguer E.A. 182
1306 |Ebro/ Ircio 18.7 | 1.00
1307 Zidacos / Barasoain
1308 Zidacos / Olite
1309 |Onsella/ Sangiesa
1311 |Arga/Landaben -Pamplona 144 | 077 | B
1314 |[Salado / Mendigorria
1315 |Ulzama / Olave
1317 |Larraun/ Urritza 159 | 0.85
1332 Oroncillo / Pancorvo
1338 |Oja / Casalarreina 17.2 | 0.92
1341 |Rudrén / Valdelateja 19.6 | 1.05
1342 |Oroncillo / Bugedo 16.6 | 0.89
1347 |Leza/ Agoncillo 189 | 1.01
1350 |Huecha/Mallén
1351 |Val/ Agreda 6.9 0.37
1354 |Najima / Monreal de Ariza
1358 \Jiloca / Calamocha
1365 |Martin / Montalban 12.7 | 0.68 Mo
1368 |Escuriza / Arifio 18.7 | 1.00
1375 |Pena/ Aguas Abajo embalse Pena 17.1 | 0.91
1376 |Guadalope / Palanca-Caspe
1380 [Bergantes / Mare Deu de la Balma 18.2 | 0.97
1382 |Huerva / Aguas abajo de Villanueva 16.5 | 0.88
1387 |Urbion / Soto del Valle 18.2 | 0.97
1393 |Erro/ Sorogain
1396 [Trema/ Torme 19 1.02
1398 |Guatizalema / Nocito
1399 |Guatizalema / Molinos de Sipan 17.2 | 0.92
1400 |Isuela / Calcena
1403 |Aranda / Aranda del Moncayo 16.1 | 0.86
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Cod. .
CEMAS ESTACION IPS EQR  E-IPS
1404 |Aranda/Brea 18.7 | 1.00
1411 |Peregiles / Puente Antigua N-II 176 | 0.94
1417 |Barrosa / Parzan 171 | 0.91
1419 |Vallferrera / Alins 19.3 | 1.03
1421 |Noguera de Tor / Llesp 18.5 | 0.99
1422 |Salado / Estenoz 19.5 | 1.04
1423 |Ubagua / Muez 19.5 | 1.04
1429 |Cardenas / San Millan de la Cogolla 194 | 1.04
1430 |Cardenas / Cardenas 19.6 | 1.05
1435 |Areta / Ripodas
1440 [Trueba / Villacomparada 13.8 | 0.74
1446 |Irati / Cola Embalse de Irabia 199 | 1.06
1448 \Veral / Zuriza 18.6 | 0.99
1453 [Segre / Organya
1454 |Ebro / Trespaderne
1455 |Cidacos / Yanguas E.A. 44. 194 | 1.04
1457 |Iregua / Alberite 19.6 | 1.05
1464 |Algas / Maella - Batea
1465 |Flumen / Sarifiena
1471 |Matarrafa / Aguas arriba de la desembocadura del Tastavins. 139 | 0.74
1476 |Esera/Desembocadura 18.7 | 1.00
1492 |Gallego / Central de Marracos
1519 |(Disrol / La Tour De Carol. Francia. Entrada A La Toma de abastecimiento de 196 | 1.05
1520 |Arakil / Irafieta 16.4 | 0.88
2001 |Urbién / Viniegra de Abajo 19.3 | 1.03
2002 |Mayor / Aguas Abajo Villoslada de Cameros 146 | 0.78
2003 |Rudron / Tablada de Rudrén 17.9 | 0.96
2005 |lsuala / Alberuela de la Liena 17.8 | 0.95
2006 |(Isuala / Las Bellostas
2007 |Alcanadre / Casbas
2008 |Ribera Salada / Altés 18.4 | 0.98
2009 |Matarrana / Beceite, aguas arriba 18.3 | 0.98
2011 |Omecillo / Corro 19.5 | 1.04
2012 |[Estarrén / Aisa 179 | 0.96
2013 |Osia/ Jasa 16.6 | 0.89
2014 |Guarga / Ordovés 19.9 | 1.06
2015 |[Susia/ Castejon Sobrarbe
2017 |Camaras / Herrera de los Navarros
2027 |Arazas / Torla (pradera Ordesa)
2029 |Aragon Subordan / Hecho (Selva de Oza) 19.8 | 1.06 [NBY
2055 |Arba de Luesia/ Ejea
2060 [Barranco de la Violada / Zuera (aguas arriba) 9.6 0.51 Mo
2073 |Sosa/ Aguas arriba de Monzén 13 0.70 Mo
2079 |Ciurana / Bellmunt del Priorat
2086 |Homino / Termindn 16.3 | 0.87 H
2142 |Aragdn / Aguas arriba de Puente La Reina
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Cod.

CEMAS ESTACION IPS  EQR  E-IPS
2174 |Noguera Ribagorzana / Senet 16.2 | 0.87 B
2193 |Noguera Pallaresa / Cola de E. De Camarasa
2204 |Regallo / Puigmoreno 16.7 | 0.89 B
3000 |Queiles / Aguas arriba de Tudela 149 | 0.80 B
3001 |[Elorz / Pamplona 7.7 0.41 D

El analisis de los resultados de la evaluacion del estado ecolégico mediante el indice IPS ofrece
los siguientes resultados, ilustrados en la Figura 63. Un 14% de las muestras mostraron un
estado por debajo de bueno. Las clases mayoritarias fueron muy bueno, con un 51% de las
muestras, y bueno, con un 35%. La clase moderado, con un 12%, presenté una frecuencia
intermedia. La clase deficiente, con sélo el 2%, y la clase malo, sin representacion, fueron muy
minoritarias.

120

n° de estaciones

Malo Muy Bueno
Calidad IPS

Figura 63. Distribucion de las clases de calidad para el indicador de fitobentos IPS.

En cuanto a la distribucion de las clases de calidad por tipologias de rios (Figura 64), el IPS
arroja los siguientes resultados:

e Enlostipos 9, 11, 12, 26 y 27 las clases bueno y muy bueno, son mayoritarias.
e Las clases bueno y moderado predominan en los tipos 15y 17.
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o Laclase deficiente es muy ocasional, y aparece sélo en los tipos 9 y 12 (dos estaciones
en cada tipo).
e La clase malo no esta representada en ningun tipo.
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Figura 64. Distribucion de las clases de calidad para los diferentes tipos de rios estudiados segun el indicador
bioldgico de fitobentos (indice IPS).
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4.4. Estado Ecoldgico de las masas de agua muestreadas en el afio 2007

En el presente apartado se proponen dos métodos de clasificacion para determinar el estado
ecoldgico de las masas de aguas (rios) muestreadas en el afio 2007.

En ambos métodos, el esquema de toma de decisiones se basé en la metodologia propuesta
por el Grupo de Trabajo 2A de la Comision Europea en el documento guia numero 13 Sobre la
clasificacion del Estado Ecolégico y el Potencial Ecolégico (European Comission, 2003). Esta
metodologia (Figura 65) parte en principio de la clasificacion del estado ecoldgico en base a los
indicadores biolégicos, apoyandose después tanto en las condiciones fisico-quimicas como en
las hidromorfoldgicas.

En este esquema, cuando los indicadores bioldgicos ofrecen un estado por debajo de bueno, la
clasificacion del estado ecoldgico final vendria dada por estos mismos indicadores bioldgicos.
En estos casos, se completé el EE final para todos aquellos puntos con datos de
macroinvertebrados, macroéfitos y/o diatomeas. Sin embargo, cuando el estado ecolégico se
estima (mediante indicadores biolégicos) como bueno o muy bueno, las condiciones fisico-
quimicas e hidromorfolégicas entran en juego, pudiendo bajar la clasificacion del estado
ecoldgico a los niveles inferiores de bueno o moderado, segun se explica mas adelante.

i Los valores estimados de 5 Las condiciones fisico- 5 ;Las condiciones si Muy buen
calidad bioldgica alcanzan o | quimucas alcanzan las Iudromorfoldgicas - estado
las condiciones de > cond: s de =] alcanzan las condiciones > ecolégico
referencia? referencia? de referencia?
No Na
v No
A
;Los valores estimados de ' v
cahdad biolégica se 51 ¢ Las condiciones fisico-
desvian ligeramente de —’ quimicas (a) aseguran el ' Buen estado
sus condiciones de funcionamiento del ecosistema y ecolégico
referencia? (b) alcanzan los EQSs * para los
contaminantes especificos?
No No
Y
Cisencncsfucin Fwa s [
N o desviacion loderado
Tespecto a las condiciones —’ estado ecoldgico
de referencia moderada? g
* Mayor
. 5 :
;La desviacién es Deficiente
aun mayor? estado ecologico

* Mayor

Figura 65. Metodologia propuesta por el Grupo de Trabajo 2A de la Unién Europea en el Documento Guia
numero 13 sobre la Clasificacion del estado ecolégico y el Potencial Ecoldgico (European Comission, 2003)
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a) Método restrictivo (indicadores bioldgicos)

Por un lado y siguiendo la metodologia mas restrictiva, se ha escogido como indicador, de entre
todos los indicadores biolégicos, aquel cuyo resultado fuera la estima menos favorable en cada
ocasion, tal y como en principio establecen las directrices de la DMA, segun el principio “uno
fuera, todos fuera”: Se ha denominado a este estado ecoldgico “restrictivo” como EErest, de tal
manera que:

EErest = Minlmo (EEb|0|)
b) Método ponderado (indicadores bioldgicos)

Como segunda aproximacion, mas ponderada, se ha asignado un valor numérico a cada clase
de calidad (desde 1 —malo- hasta 5 —muy bueno-), y se calculd: por un lado, la media de las tres
métricas bioldgicas de macroinvertebrados (a la que llamaremos EBMacro); por otro, el valor del
IVAM (EBIVAM); y por ultimo, el valor del indice de diatomeas IPS (EBIPS). Con estas tres
medidas, se procedid al calculo final del estado biolégico (EBpond) segun la media aritmética:

EBpond = (EBMacro + EBIPS + EBIVAM ) /3

El resultado se redonded al entero mas préximo y se volvié a aplicar la conversion: 1=malo;
2=deficiente; 3=moderado; 4=bueno y 5=muy bueno.

Una vez calculado el estado bioldgico, y segun el esquema conceptual de toma de decisiones
(Figura 65) se procedio a evaluar las condiciones fisicoquimicas de acuerdo a los indicadores y
los umbrales de calidad descritos anteriormente. Las condiciones fisicoquimicas propias del
muy buen estado o condiciones fisicoquimicas de referencia se definieron como aquellas
condiciones en las que se cumplian 6 o 7 de los 7 criterios de calidad propuestos. Aquellas
otras condiciones fisico-quimicas que “aseguran el funcionamiento del ecosistema” se
definieron como aquellas condiciones en las que se cumplian 5 de los 7 criterios. Asi, si se
cumplian 6 0 7, entonces se pasaba a evaluar la calidad hidromorfoldgica del sistema (ver mas
adelante), si se cumplian 5 criterios, la estacién bajaba de muy bueno a bueno, y.si se cumplian
4 criterios 0 menos, la estacion bajaba de muy bueno o bueno a moderado.
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En aquellos casos en que la calidad biolégica alcanzaba el estado muy bueno, y las
condiciones fisicoquimicas eran también las propias del muy buen estado, entonces se procedié
a la evaluacion de las condiciones hidromorfoldgicas. Esto se hizo de la siguiente manera.
Tanto el QBR como el IHF fueron divididos en tres rangos: no bueno (NB), bueno (B) y muy
bueno (MB). Con la siguiente categorizacioén: 0: NB; 1=B y 2=MB. Asi, si la suma de ambos
indicadores era 3 0 4, se alcanzaban las condiciones de referencia o el muy buen estado para
las condiciones hidromorfolégicas, y la estacion se clasificaba como de estado muy bueno. Si
por el contrario la suma era 0, 1 0 2, el estado hidromorfolégico se estimaba inferior al muy
buen estado y la estacién bajaba al estado ecoldgico bueno.

Tras estas modificaciones, se obtuvieron finalmente los valores de estado ecolégico final, a los
que llamaremos EEong Y EEest, S€gUN €l método de calculo utilizado para el calculo del estado
biolégico. En el Cuadro 14 se incluyen finalmente los resultados obtenidos mediante ambas
metodologias.

CUADRO 14
ESTADO ECOLOGICO DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO EN EL ANO 2007
OBTENIDO MEDIANTE LAS DOS METODOLOGIAS PROPUESTAS (EE est Y EEpond)

(MB=muy bueno; B=bueno; Mo=moderado; D=deficiente)

CEMAS ESTACION TIPO EE-rest EE-pond
0001 | Ebro/ Miranda de Ebro 15
0009 |Jalén / Huérmeda 16
0015 | Guadalope / Der. Acequia vieja de Alcaiiz 9
0024 | Segre / Lleida 15
0032 | Guatizalema / Peralta de Alcofea 9
0092 | Nela/ Trespaderne 12
0093 | Oca/ Ofa 12
0161 | Ebro/ Cereceda 12
0165 |Bayas / Miranda de Ebro 12
0208 | Ebro/ Conchas de Haro 15
0211 | Ebro/ Presa Pina 17
0225 | Clamor Amarga / Aguas abajo de Zaidin 9
0227 | Flumen / Sarifiena 9
0228 | Cinca / Monzén (aguas arriba) 15
0512 | Ebro/ Xerta 17
0528 | Jubera / Murillo de Rio Leza 12
0537 | Arba de Biel / Luna 9
0538 | Aguas Limpias / E. Sarra 27
0539 | Aurin/ Isin 26
0541 | Huecha / Bulbuente 12
0549 | Cinca/ Ballobar 15
0565 | Huerva/ Fuente de la Junquera 9
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CEMAS ESTACION TIPO EE-rest EE-pond
0582 | Canaleta / Bot 9
0586 | Jalon / Savifian 16
0590 | Ebro / Escatron 17
0605 | Ebro/ Amposta
0628 | Barranco Calvo 12
0657 | Ebro / Zaragoza-Almozara 17
1032 | Ayuda / Carretera Miranda 12
1083 | Arba de Luesia / Luesia 9
1108 | Noguera Pallaresa / Guerri de la Sal 26
1128 | Vellés / Aguas Abajo del Nacimiento 27
1134 | Esera/ Carretera Ainsa - Campo 26
1141 | Alcanadre / Puente a las Cellas 12
1154 | Ebro/ Aguas arriba Haro 15
1156 | Ebro/ Puente de El Ciego 15
1210 | Jalén / Epila 16
1216 | Piedra/ Castejon de las Armas 12
1225 | Aguas Vivas / Blesa 9
1227 | Aguas Vivas / Azaila 9
1350 | Huecha / Mallén 9
1376 | Guadalope / Palanca-Caspe 9
1400 | Isuela/ Célcena 12
1465 | Flumen / Sarifiena 9
1492 | Gallego / Central de Marracos 15
2007 | Alcanadre / Casbas 12
2017 | Camaras / Herrera de los Navarros 9
2027 | Arazas / Torla (pradera Ordesa) 27
2055 | Arba de Luesia / Ejea 9
2079 | Ciurana / Bellmunt del Priorat 9
2193 | Noguera Pallaresa / Cola de E. De Camarasa 26
0013 | Esera/ Graus 12
0017 | Cinca/ Fraga 15
0018 | Aragon/ Jaca 26
0023 | Segre / Seo de Urgel 26
0036 | Iregua/ Islallana 26
0038 | Najerilla / Torremontalbo 12
0060 | Arba de Luesia / Tauste 9
0065 | Irati / Liédena 15
0068 | Arakil / Asiain 26
0069 | Arga / Etxauri 15
0071 | Ega/ Estella (aguas arriba) 12
0097 | Noguera Ribagorzana / Derivacion canal de Pifiana 12
0101 | Aragon/ Yesa 15
0106 | Guadalope / Santolea - Derivacion Ac. Mayor 9
0126 | Jalon / Ateca (aguas arriba) 9
0146 | Noguera Pallaresa / Pobla de Segur 26
0159 | Arga / Huarte 26
0166 | Jerea / Palazuelos de Cuesta Urria 12
0176 | Matarrafia / Nonaspe 9
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0180

Zadorra / Entre Mendivil y Durana

26

0184

Manubles / Ateca

12

0205

Aragoén / Caseda

15

0241

Najerilla / Anguiano

26

0517

Oja / Ezcaray

26

0523

Najerilla / Najera

12

0529

Aragén / Castiello de Jaca

27

0534

Alzania / Embalse de Urdalur

26

0540

Fontobal / Ayerbe

0561

Gallego / Jabarrella

26

0571

Ebro / Logrofio - Varea

15

0572

Ega / Arinzano

12

0593

Jalon / Terrer

0594

Najerilla / Bafios de Rio Tobia

26

0608

Noguera Pallaresa / Tremp

26

0621

Segre / Derivacion Canal Urgell

26

0623

Algas / Mas de Baretes

12

0625

Noguera Ribagorzana / Alfarras

15

0638

Son / Esterri de Aneu

27

0643

Padrobaso / Zaya

26

0649

Santa Engracia / Villarreal de Alava

26

0650

Aragon / Derivacion Acequia Rio Molinar

15

0701

Omecillo / Espejo

12

0702

Esca / Sigles

26

0703

Arba de Luesia / Malpica de Arba

0706

Matarrana / Valderrobres

12

0802

Cinca / Puente de las Pilas

15

0804

Aragén Subordan / La Pefieta

27

0808

Gallego / Santa Eulalia

15

0815

Urederra / Central Amescoa Baja (ICA) - Venta de
Barindano (RVA)

26

1004

Nela / Puentedey

26

1024

Zadorra / Salvatierra / Zuazo

12

1034

Inglares / Pefiacerrada

12

1045

Aragén / Candanchu - Puente de Santa Cristina

27

1047

Aragén / Puentelarreina de Jaca

26

1056

Veral / Biniés

26

1064

Irati / Lumbier

12

1065

Urrobi / Puente carretera Garralda

26

1072

Arga / Quinto Real

26

1087

Gallego / Formigal

27

1089

Gallego / Sabifianigo

26

1092

Gallego / Murillo de Gallego

12

1096

Segre / Llivia

26

1105

Noguera Pallaresa / Isil

27

1106

Noguera Pallaresa / Llavorsi

26

1110

Flamisell / Pobleta de Bellvehi

26

1113

Noguera Ribagorzana / Pont De Suert E.A. 137

27

1120

Cinca / Salinas

27
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1121 | Cinca/ Laspufia

1123 | Cinca/ El Grado

1127 | Cinqueta / Salinas

1132 | Ara/Ainsa

1133 | Esera/ Castejon de Sos

1135 | Esera/ Perarrua

1150 | Ebro/ Aldea de Ebro

1167 | Ebro/Mora de Ebro

1169 | Oca/ Villalmondar

1174 | Tirdn / Belorado

1175 | Tirén / Cerezo del Rio Tirén

1177 | Tirdn/ Haro

1183 | Iregua/ Pte. Villoslada de Cameros
1184 | Iregua/ Puente De Almarza

1191 |Linares / San Pedro Manrique
1219 | Huerva/ Cerveruela

1228 | Martin / Martin del Rio Martin
1234 | Guadalope / Aliaga

1235 | Guadalope / Mas de las Matas
1240 | Matarraia / Beceite, Parrizal

1251 | Queiles / Los Fayos

1253 | Guadalope / Ladruian

1263 | Piedra/ Cimballa

1264 | Mesa/ Calmarza

1270 | Esera/ Plan de I'Hospital de Benasque
1280 | Arba de Biel / Erla

1285 | Guatizalema / Sietamo

1294 | Noguera Cardoés / Lladorre

1298 | Garona / Arties

1299 | Garona / Bossots

1304 | Sio/ Balaguer E.A. 182

1306 | Ebro/Ircio

1309 | Onsella / Sangliesa

1311 | Arga/Landaben -Pamplona

1315 | Ulzama / Olave

1341 | Rudron / Valdelateja

1347 | Leza/ Agoncillo

1368 | Escuriza / Arifio

1375 | Pena/ Aguas Abajo embalse Pena
1380 | Bergantes / Mare Deu de la Balma
1396 | Trema/Torme

1399 | Guatizalema / Molinos de Sipan
1417 | Barrosa/ Parzan

1419 | Vallferrera / Alins

1423 | Ubagua / Muez

1429 | Cardenas / San Millan de la Cogolla
1435 | Areta / Ripodas

1448 | Veral / Zuriza
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CEMAS ESTACION TIPO EE-rest EE-pond
1453 | Segre / Organya 26
1454 | Ebro/ Trespaderne 12
1455 | Cidacos / Yanguas E.A. 44. 11
1457 | Iregua / Alberite 12
1471 Matarre_lﬁa / Aguas arriba de la desembocadura del 12

Tastavins.
1476 | Esera/Desembocadura 15
1519 Carol / La Tour Dfe C_:arol. Francia. Entrada A La 26
Toma de abastecimiento de Pu
1520 | Arakil / Irafieta 26
2001 | Urbién / Viniegra de Abajo 11
2002 | Mayor / Aguas Abajo Villoslada de Cameros 11
2003 | Rudron / Tablada de Rudron 12
2005 |Isuala/ Alberuela de la Liena 12
2006 | Isuala/Las Bellostas 12
2008 | Ribera Salada / Altés 12
2009 | Matarrana / Beceite, aguas arriba 12
2014 | Guarga / Ordovés 26
2015 | Susia/ Castejon Sobrarbe 26
2029 | Aragén Subordan / Hecho (Selva de Oza) 27
2086 | Homino / Terminon 12
2142 | Aragén / Aguas arriba de Puente La Reina 26
2174 | Noguera Ribagorzana / Senet 27
2204 | Regallo / Puigmoreno 9
0014 | Martin / Hijar 9
0027 | Ebro/ Tortosa 17
0095 | Vero / Barbastro 9
0118 | Martin / Oliete 9
0163 | Ebro/ Ascé 17
0197 | Leza/Ribafrecha (ICA) - Leza de Rio Leza (RVA) 9
0217 | Arga/ Ororbia 26
0219 | Segre / Torres de Segre 15
0504 | Ebro / Rincon de Soto 15
0569 | Arakil / Alsasua 26
0810 | Segre / Camarasa 26
1036 | Linares/ Espronceda 12
1037 | Linares / Torres del Rio 9
1119 | Corp/ Vilanova de la Barca 15
1297 | Ebro/ Flix (aguas abajo de la presa) 17
1308 | Zidacos / Olite 9
1332 | Oroncillo / Pancorvo 12
1351 | Val/Agreda 12
1354 | Najima / Monreal de Ariza 12
1422 | Salado / Estenoz 26
3001 | Elorz / Pamplona 12
0002 | Ebro / Castejon 17
0004 | Arga/ Funes 15
0025 | Segre / Serés 15
0089 | Gallego / Zaragoza 15
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CEMAS ESTACION TIPO EE-rest
0216 | Huerva/ Zaragoza 9
0218 | Isuela / Pompenillo 9
0562 | Cinca / Aguas abajo Monzén (ICA) - Conchel (RVA) 15
0570 | Huerva / Muel 9
0816 | Esca/ Burgui 26
1088 | Gallego / Biescas 27
1207 | Jalén / Santa Maria de Huerta 12
1260 | Jalén / Bubierca 12
1382 | Huerva / Aguas abajo de Villanueva 9
0123 | Gallego / Anzanigo 12
0221 | Subialde o Zayas / Larrinoa (ICA) - Murua (RVA) 26
0516 | Oropesa / Pradoluengo 26
0583 | Grio / La Almunia de Dofia Godina 9
0619 | Negro / Viella 27
0644 | Bayas / Aldaroa 26
0705 | Garona/ Valle de Aran 27
1006 | Trueba/ El Vado 26
1062 | Irati / Oroz-Betelu 26
1130 | Ara/Torla E.A. 196 27
1137 | Isabena / Laspalles 26
1173 | Tirdon / Aguas arriba Fresneda de la Sierra 26
1314 | Salado / Mendigorria 9
1387 | Urbidn / Soto del Valle 11
1393 | Erro/ Sorogain 26
1446 | Irati / Cola Embalse de Irabia 26
2011 | Omecillo / Corro 26
2012 | Estarron / Aisa 26
0003 | Ega/ Andosilla 15
0005 | Aragon / Caparroso 15
0022 | Valira/ Seo de Urgel (ICA) - Anseral (RVA) 26
0042 | Jiloca / Calamocha (aguas arriba, El Poyo del Cid) 12
0050 | Tirdn / Cuzcurrita (ICA) - Tirgo (RVA) 12
0074 | Zadorra / Arce - Miranda de Ebro 15
0087 | Jalon / Grisén 16
0090 | Queiles / Azud alimentacion Emb. del Val 12
0096 | Segre / Balaguer 15
0114 | Segre / Puente de Gualter 26
0120 | Ebro/ Mendavia (Der. Canal Lodosa) 15
0162 | Ebro/ Pignatelli 17
0179 | Zadorra / Vitoria -Trespuentes 12
0203 | Hijar / Espinilla 27
0206 | Segre/ Pla de San Tirs (ICA) - Puente de Arfa (RVA) | 26
0207 | Segre / Vilanova de la Barca 15
0214 | Alhama / Alfaro 9
0226 | Alcanadre / Ontifiena 9
0242 | Cidacos / Autol 12
0243 | Alhama / Venta de Bafios de Fitero 12
0244 | Jiloca / Luco de Jiloca 12
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CEMAS ESTACION TIPO EE-rest EE-pond
0247 | Gallego / Villanueva 15 Mo
0505 | Ebro / Alfaro 17 Mo
0506 | Ebro/Tudela 17 Mo
0508 | Ebro / Gallur (abto. 17 Mo
0511 | Ebro/ Benifallet 17 Mo
0530 | Aragén / Milagro 15 Mo
0551 | Flumen/A. Tierz (ICA) - Quicena (RVA) 9 Mo
0564 | Zadorra / Salvatierra 12 Mo
0574 | Najerilla / Najera, Aguas abajo 12 Mo
0577 | Arga/ Puentelarreina 15 Mo
0592 | Ebro / Pina de Ebro 17 Mo
0595 | Ebro/ San Vicente de la Sonsierra 15 Mo
0609 Salén / Villatomil (ICA) - Aguas arriba de La Cerca 12 Mo

(RVA)
0612 | Huerva/ Villanueva de Huerva 9 Mo
0618 | Gallego / Embalse del Gallego 27 Mo
0627 | Noguera Ribagorzana / Derivacion Acequia Corbins 15 Mo
0647 | Arga/ Peralta 15 Mo
Bergantes / Aguaviva, Canalillas (ICA) - Canalillas
0806 | o g (ICA) 9 Mo
1017 | Omecillo / Berglienda 12 Mo
1025 | Zadorra / Durana 26 Mo
1028 | Zadorra / La Puebla de Arganzon 15 Mo
1038 | Linares / Mendavia 9 Mo
1039 | Ega/Lagran 12 Mo
1070 | Salazar / Aspurz 26 Mo
1090 | Gallego / Hostal de Ipiés 26 Mo
1101 | Segre / Puente de Alentorn 26 Mo
1114 | Noguera Ribagorzana / Puente de Montafiana 12 Mo
1122 | Cinca/ Ainsa 26 Mo
1139 |Isabena/ Capella E.A. 12 Mo
1140 | Alcanadre / Laguarta - Carretera Boltafia 26 Mo
1149 | Ebro/ Reinosa 26 Mo
1157 | Ebro/ Mendavia 15 Mo
1164 | Ebro / Alagon 17 Mo
1178 | Najerilla / Villavelayo (aguas arriba) 11 Mo
1193 | Alhama / Magada o Magana? 12 Mo
1203 | Jiloca / Morata de Jiloca 12 Mo
1208 | Jaldn / Ateca 9 Mo
1238 | Guadalope / Alcafiz (aguas abajo) 9 Mo
1239 | Guadalope / Caspe E.A. 9 Mo
1252 | Queiles / Novallas 12 Mo
1255 | Martin / Vivel del Rio Martin 12 Mo
1277 | Arba de Riguel / Sadaba 9 Mo
1295 | Ebro/ El Burgo de Ebro 17 Mo
1296 | Ebro/Azud de Rueda 17 Mo
1307 | Zidacos / Barasoain 12 Mo
1317 | Larraun/ Urritza 26 Mo
1338 | Oja/ Casalarreina 12 Mo
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CEMAS
1342
1358
1365
1398
1403
1404
1411
1421
1430
1440
1464
2013
2060
2073
3000

La Figura 66 resume los resultados generales obtenidos mediante ambas metodologias.

ESTACION

Oroncillo / Bugedo

Jiloca / Calamocha

Martin / Montalban

Guatizalema / Nocito

Aranda / Aranda del Moncayo
Aranda / Brea

Peregiles / Puente Antigua N-II
Noguera de Tor / Llesp
Cardenas / Cardenas

Trueba / Villacomparada

Algas / Maella - Batea

Osia / Jasa

Barranco de la Violada / Zuera (aguas arriba)
Sosa / Aguas arriba de Monzon
Queiles / Aguas arriba de Tudela

TIPO EE-rest
12 Mo
12 Mo
12 Mo
26 Mo
12 Mo
12 Mo
12 Mo
27 Mo
12 Mo
26 Mo
9 Mo
26 Mo
9 Mo
9 Mo
9 Mo

EE-pond

Como se puede observar, los resultados de aplicar las dos metodologias propuestas para el
calculo del estado ecologico final son sensiblemente diferentes. En el caso de la metodologia
restrictiva (EEes) las clases malo (Ma), deficiente (D) y moderado (Mo), es decir, aquellas que
no alcanzarian el estado ecoldgico bueno, se dan en un 44% de localidades. Este porcentaje
seria de tan solo un 19% en el caso de la metodologia ponderada. Por su parte, la clase muy
bueno (MB) se da en un 7% de casos al utilizar el método restrictivo, frente a un 19% en el caso
del método ponderado. La diferencia entre el porcentaje de estaciones clasificadas como en
Buen estado (B) es menor, de un 50% frente a un 62% mediante el calculo de EEes; Y EEpond
respectivamente.
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Figura 66. Distribucion de frecuencias de las clases de estado ecoldgico segun las metodologias ponderada (EE-
pond) y restrictiva (EE-rest) (D=deficiente; Mo=moderado; B=bueno; MB=muy bueno)

El analisis por tipologias de los resultados obtenidos se muestra en las Figuras 67 y 68. La
interpretacién de estos resultados y las conclusiones expuestas mas adelante, podrian estar
influenciados por las diferencias en el numero de estaciones prospectadas en cada tipo de rio
(Figura 66b). Por lo tanto, los resultados aqui expuestos deben analizarse con cautela.

tipo 16; 1
tipo 11; 6

‘tipo 17; 14

‘tipo 27: 27

tipo 12; 76

tipo 15; 33

tipo 9; 40
tipo 26; 75

Figura 66b. Distribucién por tipos de las estaciones para las que se pudo calcular el estado ecoldgico.
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. 0,
MI-MF-D: 10% D3 3%

MI-MF; 17%

MI-D; 3% MF; 50%

Ml; 7%

MF-D; 10%

Figura 66c¢. Indicadores limitantes del estado ecoldgico y su porcentaje de influencia en las estimas realizadas.
Se han contabilizado aquellas estaciones con estado ecolégico moderado, deficiente y malo (115 estaciones).
D: diatomeas; MF: macrofitos; MI: macroinvertebrados

La Figura 66¢c muestra el analisis de los indicadores biolégicos que en cada caso actuaron
como limitantes para que la estacioén no alcanzara el buen estado ecolégico. Se contabilizaron
asi los casos en que cada uno de los indicadores resultaba moderado, deficiente o malo.

Se observa como el indicador de macrofitos (o su métrica asociada, el indice IVAM) fue el mas
restrictivo en las estimas, con un 87% de estaciones evaludas por debajo del buen estado, y un
50% de casos en los que fue el unico indicador responsable de estas estimas. A los
macroinvertebrados correspondié un 37% de estimas por debajo del buen estado, y al
fitobentos o diatomeas, un 26%.
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Figura 67. Distribucion de las clases de estado ecolégico para los diferentes tipos de rios estudiados segun la

metodologia restrictiva (EE,cs). Se muestra el nimero de estaciones por clase y tipologia.
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Figura 68. Distribucion de las clases de estado ecoldgico para los diferentes tipos de rios estudiados
segun la metodologia ponderada (EE,oq). Se muestra el niumero de estaciones por clase y tipologia.
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En cuanto al método de estimacion restrictivo (EE.) podemos observar que:

»La clase muy bueno esta representada en los tipos 9, 11, 12, 26 y 27, aunque en general con pocas
estaciones, a excepcion del tipo 26, con 11 estaciones. El estado muy bueno esta ausente en los tipos
15,16y 17.

»La clase bueno predominan de forma especial en los tipos 11, 26 y 27.

»La clase moderado predomina en los tipos 15, 16 y 17, y comparte protagonismo con la clase bueno en el
tipo 9.

»La clase deficiente es minoritaria y aparece en los tipos 9, 12, 15, 17 y 26. Esta clase esta ausente de los
tipos 11, 16y 27.

»La clase de estado ecoldgico malo no esta representada por ninguna estacion.

En lo tocante al método de estimacion ponderado (EEg.ng) Observamos las siguientes
tendencias:

»La proporcién de estaciones de clase muy bueno esta especialmente representada en los tipos 11, 12,26 y
27 (todos ellos cabeceras montafiosas). Los tipos 9, y 15 presentan una baja proporcion de esta clase
de calidad, y esta ausente en los tipos 16, 17.

»La clase bueno predomina en todos los tipos menos en el 15, donde es superada po la clase moderado.

»La clase moderado no esta representada en los tipos 11y 27 (tampoco en el 16, pero éste solo cuenta con
una estacion). Esta clase predomina en el tipo 15, es minoritaria en los tipos 12 y 17 y muestra una
mayor proporcién en el tipo 9

»La clase deficiente solo se ha estimado en 5 estaciones de los tipos 9, 12y 15.

»La clase de estado ecoldgico malo no esta representada en las estaciones muestreadas.

En las siguientes figuras (Figura 69y Figura 70) se muestran las cartografias (obtenidas
mediante SIG) del estado ecoldgico en las estaciones prospectadas durante 2007, obtenidas
mediante ambas propuestas (ponderada y restrictiva).
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Figura 69. Estado ecolégico de las masas de agua (rios) en el afio 2007. Método restrictivo.
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Figura 70. Estado ecolégico de las masas de agua (rios) en el afio 2007. Método ponderado.
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5. CONCLUSIONES GENERALES

A la vista de los resultados obtenidos, podemos extraer las siguientes conclusiones generales:

1.

Temperatura. Las temperaturas fueron significativamente diferentes entre tipos de rios,
como era de esperar dadas las caracteristicas climaticas y altitudinales de los diferentes
tipos. La temperatura del agua no supero los limites definidos como umbral para el buen
estado (28 ° C) en ninguna estacion.

pH. Las aguas estudiadas son aguas con una cierta basicidad, propia de sistemas con
predominancia de geologias calizas. El pH result6é diferente entre tipos. Sélo cuatro
estaciones presentaron un pH superior al umbral de basicidad admitido (pH>9). Ninguna
presentd un pH inferior a 6.

Conductividad. Con valores inferiores a 1032 pS-cm'1 enmas del 75 % de los casos, la
conductividad se encuentra, en general, dentro de los limites normales para aguas no
contaminadas. Se observaron diferencias entre tipos, con los tipos 17 (media 1546.36
uS-cm™) y 11 (289,42 pS-cm™) presentando los contrastes mas marcados. La
variabilidad observada fue muy acentuada en algunos grupos. Por la influencia de la
geologia, no se considero esta variable como indicador fisicoquimico.

Oxigeno. El 75% de las observaciones presentoé valores superiores a 7.7 mg/l de O,
disuelto, por lo que podemos concluir que, en general, la oxigenacion de las aguas es
6ptima en la gran mayoria de estaciones prospectadas. Este parametro fue inferior a los
limites definidos como umbral para el buen estado (5 mg/l) en cinco estaciones (un 2%)

Nitratos. Un 70% de las observaciones presentd concentraciones muy bajas, y
alrededor de un 24% de las mediciones mostraron valores de bajos a moderados. Sélo
el 1% de las estaciones prospectadas presentaron niveles muy altos. Por tanto,
podemos concluir que, en general, la concentracion de nitratos de las estaciones
prospectadas no es alta en la mayoria de los casos. Los tipos correspondientes a
cabeceras en areas montafosas presentaron los valores mas bajos de nitratos. El
contenido en nitratos (mg/l NO3) fue superior al limite definido como umbral para el buen
estado (20 mg/l) en un 6% de estaciones

Nitritos. Aproximadamente el 68.3% de las observaciones presenté valores inferiores a
0,03 mg/l de NO,. Se encontraron diferencias entre tipos de rios, con los tipos 11y 27
con los valores mas bajos y los tipos 9 y 12, con los mas altos. Este parametro fue
superior al limite definido como umbral para el buen estado (0.15 mg/l) en un 11% de
estaciones.

Amonio. Aproximadamente el 98% de las observaciones presenté valores inferiores a
0,2 mg/l NH,. Este parametro resulté superior al limite establecido como umbral para el
buen estado (0.40 mg/l) en un 2% de estaciones. Por tanto, un 98% de estaciones
alcanzé el buen estado relativo a este parametro.
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Fosfatos. Un 82% de las observaciones presentd concentraciones de moderadas a
bajas o muy bajas y alrededor de un 17% de las mediciones mostraron concentraciones
de moderadas a muy altas. Se encontraron diferencias entre tipos de rios, con los tipos
15y 26 presentando los valores mas elevados, frente al tipo 11, con los menores. Este
parametro resulté superior al limite establecido como umbral para el buen estado (0.4
mg/l) en un 21% de estaciones. Se trata por tanto, del parametro mas restrictivo en la
determinacion del estado o condiciones fisico-quimicas

IHF. En mas del 95% de ocasiones, las estaciones alcanzaron un buen o muy buen
estado hidromorfolégico segun este indice. Las diferencias entre tipos de masas de
agua no fueron significativas

QBR. La calidad de las riberas, evaluada mediante el indice QBR fue bastante variable.
los tipos 11, 26 y 27 (rios de montafa) presentando riberas de mayor calidad y el tipo 17
(grandes ejes en ambiente mediterraneo) las de peor calidad. Con calidad moderada
aparecieron el 18% de las estaciones y con calidad deficiente o mala, un 37%.

Variabilidad fisico-quimica entre tipos. Las estaciones del tipo 9, caracterizadas por
conductividades elevadas, mayor contenido de nutrientes, alta alcalinidad, caracter mas
térmico, y con peor calidad del habitat fluvial y la ribera, ocuparon posiciones positivas
en el ACP, seguidas por los tipos 12, 15y 16, en posiciones mas intermedias. La parte
negativa correspondio al tipo 11, seguido de los tipos 27 y 26, de aguas mas dulces y
frias, de menor contenido en nutrientes y con riberas y habitat mejor conservados

Variabilidad fisico-quimica estacional. La variabilidad ambiental entre tipos de rios
quedo reflejada, principalmente, a lo largo del gradiente ambiental representado por el
eje 1 del analisis de componentes principales (ACP). Las estaciones de los tipos 17, 16
y 9, caracterizadas por conductividades elevadas, caracter mas térmico, mayor
contenido de nitratos, y con peor calidad del habitat fluvial y la ribera, ocuparon
posiciones negativas, seguidas por los tipos 12y 15, en posiciones mas intermedias. La
parte positiva correspondio a los tipos 27, 11 y 26, con estaciones a mayor altitud, de
aguas mas dulces, frias y oxigenadas, con menor contenido en nitratos y con riberas y
habitat fluvial de mejor calidad.

Estado Fisico-Quimico. Sdlo el 3% de las estaciones presentaron un estado quimico
tal que no permitia el buen funcionamiento del ecosistema, segun condiciones definidas
en el presente.

IBMWP. Un 73% de las muestras presentaron valores por encima de 100. (Figura 31), y
un 37% de muestras superaron los 150 puntos. Un 27% de estaciones presentoé valores
por debajo de 100. Los tipos 11, 26, y 27 (rios de montafa) destacaron por encima de
los demas. Los tipos 16 y 17 presentaron los valores mas bajos.

IASPT. La calidad evaluada mediante el indice IASPT, fue en general bastante buena.
Un 56% de las muestras presentaron valores por encima del valor 5. Los tipos 11, 27y
26 (rios de montafa) destacaron por encima de los demas. Los tipos 16 y 17
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16.

17.

18.

presentaron, otra vez, los valores mas bajos.

NFAM. Las diferencias entre tipos también resultaron significativas, con los tipos 11, 12
y 26 (rios de montafa) destacando por encima de los demas. Los tipos 16 y 17
presentaron otra vez los valores mas bajos.

IVAM. La calidad del ecosistema fluvial, evaluada mediante el indice IVAM, fue variable.
Un 58% de las muestras presentaron valores correspondientes a las clases buena y
muy buena. Las diferencias entre tipos de rios también fueron significativas, con los
tipos 11, 27 y 26 (rios de montana) destacando por encima de los demas tipos. Las
estaciones del tipo 17 presentaron los valores mas bajos de IVAM.

Estado Ecolégico — Macroinvertebrados.

>

Las tres métricas se comportan de manera similar a la hora de estimar la proporcion
de estaciones que no alcanzarian el buen estado, con valores del 17, 8 y 10% para
el IBMWP, IASPT y NFAM respectivamente.

Los contrastes mas acentuados entre las métricas aparecen en las clases muy
bueno y bueno. Por un lado, el numero de familias (NFAM) y el IBMWP se
comportan de forma muy similar, situando ambos en la clase muy bueno alrededor
del 70% de estaciones, frente al 13 y 17% en la clase bueno. En contraste, el IASPT
sitla muchas mas estaciones en la clase bueno (42%) frente a la clase muy bueno,
con solo el 50% de estaciones.

Los tipos 11,12, 26 y 27 presentan una gran mayoria de estaciones en la clase muy
bueno. En contraste, las estaciones que presentan un estado ecolégico inferior al
bueno se encuentran mayoritariamente en los tipos 9 y 15. Tendencias parecidas
ocurren para las otras dos variables, IASPT y NFAM.

19. Estado Ecoldgico — Macrofitos.

>

Un 42% de las muestras mostraron un estado por debajo de bueno. Las clases
mayoritarias fueron bueno, con un 37% de las muestras, y moderado, con un 31%.
La clase muy bueno, con un 21%, present6 una frecuencia intermedia. Las clases
deficiente y malo, con el 6% y el 5% de las muestras, respectivamente, fueron
minoritarias.

En los tipos 11, 26 y 27 (rios de montafia) las clases bueno y muy bueno, son las
clases mayoritarias. Las clases bueno y moderado predominan en los tipos 9, 12,
15. La clase moderado predomina en los tipos 16 y 17 y esta ausente en el tipo 1.
Las clases deficiente y malo son minoritarias.

20. Estado Ecolégico — Fitobentos (Diatomeas)
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» Un 14% de las muestras mostraron un estado por debajo de bueno. Las clases
mayoritarias fueron muy bueno, con un 51% de las muestras, y bueno, con un 35%.
La clase moderado, con un 12%, presentd una frecuencia intermedia. La clase
deficiente, con sélo el 2%, y la clase malo, sin representacion, fueron muy
minoritarias.

» Enlostipos 9, 11, 12, 26 y 27 las clases bueno y muy bueno, son mayoritarias. Las
clases bueno y moderado predominan en los tipos 15y 17. La clase deficiente es
muy ocasional, y aparece solo en los tipos 9 y 12 (dos estaciones en cada tipo). La
clase malo no esta representada en ningun tipo.

21. Estado Ecolégico general

» En el caso de la metodologia restrictiva (EErest) las clases malo (Ma), deficiente (D)
y moderado (Mo), se dan en un 44% de localidades. Este porcentaje seria de tan
solo un 19% en el caso de la metodologia ponderada.

» La clase muy bueno (MB) se da en un 7% de casos al utilizar el método restrictivo,
frente a un 19% en el caso del método ponderado.

» La diferencia entre el porcentaje de estaciones clasificadas como en Buen estado
(B) es menor, de un 50% frente a un 62%, mediante el calculo de EErest y EEpond,
respectivamente.

» Dentro de las estaciones evaluadas por debajo del buen estado segun el EErest, el
indicador de macrofitos fue responsable del resultado de la evaluacion negativa en
un 87% de estaciones. Ademas, en un 50% de casos fue el unico indicador
responsable de estas estimas. A los macroinvertebrados correspondi6 un 37% vy al
fitobentos o diatomeas, un 26%.

Por tipologias, en cuanto al método de estimacion restrictivo (EE,es;) podemos observar
que:

» La clase muy bueno esta representada en los tipos 9, 11, 12, 26 y 27, aunque en
general con pocas estaciones. El estado muy bueno esta ausente en los tipos 15, 16
y 17.

» La clase bueno predominan de forma especial en los tipos 11, 26 y 27.

» Laclase moderado predomina en los tipos 15, 16 y 17, y comparte protagonismo con
la clase bueno en el tipo 9.

» La clase deficiente es minoritaria y aparece en los tipos 9, 12, 15, 17 y 26. Esta clase
esta ausente de los tipos 11, 16 y 27.

» La clase de estado ecoldgico malo no esta representada por ninguna estacion.
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En lo tocante al método de estimacién ponderado (EEpond) observamos las siguientes
tendencias:

» La proporcién de estaciones de clase muy bueno esta especialmente representada en
los tipos 11, 12, 26 y 27 (todos ellos cabeceras montafiosas). Los tipos 9, y 15
presentan una baja proporcién de esta clase de calidad, y esta ausente en los tipos
16, 17.

» La clase bueno predomina en todos los tipos menos en el 15, donde es superada po
la clase moderado.

» La clase moderado no esta representada en los tipos 11 y 27 (tampoco en el 16, pero
éste solo cuenta con una estacion). Esta clase predomina en el tipo 15, es minoritaria
en los tipos 12 y 17 y muestra una mayor proporcién en el tipo 9

» La clase deficiente solo se ha estimado en 5 estaciones de los tipos 9, 12 y 15.

» La clase de estado ecolégico malo no esta representada en las estaciones
muestreadas.
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Anexo 1

Resultados Fisico-Quimicos e Hidromorfologicos
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CEMAS| Tipo [ Altitud| QBR| IHF[ IVAM| T2 (°C)| pH | Cond (uS/cm) | O, (mg/l) | NO, (mg/l) | NO3 (mg/l) | NH, (mg/l) | PO, (mg/l) | SiO, (mg/l)

0001 | 115 | 456

0002 | 117 | 258 20 | 67| 2.0 [ 21.16 [8.12 1124.0 11.34 0.040 13.06 0.10 0.050 0.370
0003 | 115 | 297 35 | 66| 4.0 [ 18.35[8.16 2532.0 8.90 0.090 19.30 0.10 0.398 0.660
0004 | 115| 280 50 | 41| 2.0 [17.34[7.59 1708.0 717 0.020 17.52 0.10 0.306 0.540
0005 | 115| 298 | 40 |62 22.69 [ 8.25 819.0 10.21 0.020 11.64 0.14 0.050 0.030
0009 | 116 | 528 30 19.70 | 7.41 1038.0 8.68 0.030 2.30 0.20 0.090 4.600
0013 | 112 | 458 60 | 57| 5.3 [ 17.83 [8.20 242.0 10.31 0.015 1.00 0.10 0.050 0.260
0014 | 109 | 275 15 [ 54| 2.9 [ 19.30]7.43 2166.0 6.91 0.030 13.80 0.40 0.180 7.300
0015 | 109 | 370

0017 | 115| 97 55 5.3 | 24.238.03 1180.0 7.04 0.150 9.74 0.30 0.215 2.260
0018 | 126 | 775 75 | 65| 5.6 | 16.50 [ 8.38 346.0 9.79 0.020 1.00 0.12 0.050 1.590
0022 | 126 | 682 | 40 [ 65| 3.6 [ 20.60 [ 8.57 263.9 6.85 0.015 7.52 0.10 0.780 6.200
0023 | 126 | 708 80 | 74| 6.0 [ 17.20 [7.84 308.2 8.96 0.015 2.90 0.10 0.050 7.800
0024 | 115| 126

0025 | 115| 89 30 2.0 | 24.50 [ 8.05 683.0 8.86 0.020 11.70 0.10 0.220 5.600
0027 | 117 -1 0 [48| 2.7 [ 25.50[7.80 1087.0 7.81 0.015 1.00 0.10 0.170 5.800
0032 | 109 | 315

0036 | 126 | 575 | 45 [65| 4.9 [16.80[7.27 202.1 10.35 0.020 2.50 0.10 0.050 4.400
0038 | 112 | 434 90 | 68| 4.8 [15.80(7.74 469.2 8.36 0.015 1.70 0.10 0.110 4.700
0042 | 112 | 898 80 | 64| 44 | 20.80|7.41 1182.0 7.44 0.060 3.18 0.10 0.200 8.400
0050 | 112 | 517 0 [70] 4.3 [22.50 8.48 1443.0 7.66 0.030 3.33 0.10 0.050 6.030
0060 | 109 | 250 60 | 64 22.30[7.94 3077.0 8.10 0.700 32.84 0.13 0.215 7.290
0065 | 115 | 399 80 | 64| 52 [ 1448 [8.34 289.0 8.78 0.020 1.27 0.10 0.050 0.200
0068 | 126 | 392 70 | 67| 55 [ 17.78 [8.49 503.0 10.61 0.020 2.78 0.10 0.050 0.030
0069 | 115| 379 85 | 69 17.73 1 7.96 1066.0 7.88 0.260 4.68 0.14 0.215 0.810
0071 | 112| 430 80 | 63 15.36 | 8.17 711.0 8.66 0.070 14.85 0.10 0.050 1.630
0074 | 115 | 449 | 45 18.02 | 7.84 532.0 6.67 0.140 15.94 0.20 0.705 0.550
0087 | 116 | 239 30 | 71| 3.8 [21.04[7.63 2309.0 9.60 0.200 17.39 0.11 0.215 2.810
0089 | 115| 195 | 40 (45| 0.0 [ 23.11[7.51 2236.0 3.61 0.200 9.58 0.27 1.042 0.740
0090 | 112| 629 | 100 |64 | 4.7 [ 14.44 [8.36 460.0 8.43 0.540 10.57 0.14 0.050 0.910
0092 | 112 | 547 60 22.50 [ 8.05 593.0 7.18 0.060 3.95 0.10 1.730 3.880
0093 | 112 | 571 | 100

0095 | 109 | 293 70 |69 3.3 [19.25[7.79 1419.0 7.80 0.490 1.00 1.07 1.502 1.540
0096 | 115 | 216 35 | 59| 42 [ 2180797 884.0 8.44 0.015 10.72 0.10 0.060 5.800
0097 | 112 | 323 | 100 |76 5.3 [ 18.70 [ 7.80 246.6 7.93 0.015 2.19 0.10 0.050 2.400
0101 | 115 | 434 65 | 58| 5.3 [ 19.83 [8.88 327.0 10.53 0.040 2.28 0.10 0.050 2.370
0106 | 109 | 534 50 | 56| 4.6 | 21.40(7.98 449.0 8.38 0.015 1.00 0.10 0.050 3.300
0114 | 126 | 353 65 | 74| 4.0 | 22.10 [8.03 273.6 5.53 0.015 12.79 0.10 0.050 0.800
0118 | 109 | 478 10 [75] 3.3 |21.30]7.67 872.0 8.91 0.030 4.39 0.20 0.220 4.500
0120 | 115| 313 | 45 |64 3.6 [ 19.71 [8.10 965.0 7.46 0.140 10.01 0.10 0.705 0.040
0123 | 112 | 557 | 100 | 62 16.46 | 8.11 307.0 9.12 0.020 1.00 0.15 0.050 0.350
0126 | 109 | 590 65 21.00 [ 7.75 813.0 8.66 0.060 1.27 0.10 0.050 3.300
0146 | 126 | 483 | 100 (71| 4.6 [ 18.50[7.79 307.5 8.28 0.015 1.85 0.10 0.050 4.600
0159 | 126 | 445 65 | 69| 59 [17.85(8.39 272.0 8.98 0.020 1.67 0.10 0.050 0.070
0161 | 112 | 563 | 100

0162 | 117 | 240 55 | 71| 3.8 | 23.49 [8.06 1390.0 10.65 0.070 1.82 0.10 0.215 0.760
0163 | 117 | 36 60 2.8 | 24.30 [7.83 1135.0 5.74 0.060 13.50 0.10 0.190 6.200
0165 | 112 | 453

0166 | 112 | 590 75 | 71| 5.6 | 22.80 | 8.21 463.5 8.44 0.015 7.31 0.10 0.120 7.620
0176 | 109 | 125 10

0179 | 112 | 477 85 | 66| 3.9 [17.85[7.85 630.0 8.03 1.550 29.21 0.27 1.685 1.720
0180 | 126 | 516 75 | 68| 44 [12.29 [7.92 344.0 7.61 0.020 6.05 0.10 0.050 0.610
0184 | 112 | 585 25 | 62| 55 [ 18.50[7.75 841.0 7.39 0.020 2.30 0.10 0.050 7.100
0197 | 109 | 493 25 | 71| 2.7 [ 16.70 [7.76 923.0 10.11 0.015 3.90 0.10 0.140 5.000
0203 | 127 | 928 85 | 71| 4.0 [ 14.30 [7.69 171.3 9.61 0.015 1.00 0.10 1.510 3.530
0205 | 115| 376 75 | 64| 4.6 | 16.04 | 9.01 325.0 10.56 0.040 1.00 0.10 0.050 1.170
0206 | 126 | 636 95 | 62| 3.3 [ 19.20 [{8.24 362.1 9.30 0.015 8.41 0.30 0.230 7.900
0207 | 115 106 85 |70 3.2 | 20.70 | 8.06 659.0 9.08 0.015 11.71 0.10 0.190 4.800
0208 | 115 | 456 50 21.80 [7.82 669.0 5.71 0.015 1.52 0.10 1.580 4.160
0211 | 117 | 176

0214 | 109 | 282 10 [ 62| 3.7 [ 24.90 [ 8.51 1532.0 17.94 0.090 16.10 0.10 0.050 2.630
0216 | 109 190 55 [15] 2.0 | 22.33[8.44 1533.0 9.05 0.250 15.56 0.24 1.410 0.810
0217 | 126 | 395 30 | 71| 3.0 [19.91[7.97 950.0 8.70 1.450 11.85 0.36 0.306 0.040
0218 | 109 | 424 50 [72] 2.0 [ 24.13[7.81 882.0 6.48 0.040 3.87 0.26 0.184 4.050
0219 | 115| 98 15 [ 39| 3.5 | 25.60]7.97 787.0 9.11 0.020 14.80 0.10 0.740 6.000
0221 | 126 | 627 | 100 | 54| 5.7 | 12.71]8.02 188.0 8.40 0.070 1.76 0.10 0.050 0.260
0225 | 109 | 116

0226 | 109 | 158 85 [ 71] 40 [2438(8.13 1180.0 8.65 0.080 9.73 0.10 0.050 2.310
0227 | 109 | 248

0228 | 115 277

0241 | 126 | 618 | 100 [ 75| 5.3 [ 12.20 [{7.32 203.8 10.39 0.015 1.00 0.10 0.050 5.750
0242 | 112 | 435 95 | 77] 3.7 | 17.50(7.85 1665.0 10.61 0.030 4.10 0.10 0.050 7.300
0243 | 112 | 443 25 | 58] 3.8 | 21.00 |7.61 1272.0 7.29 0.030 2.70 0.10 0.050 9.900
0244 | 112 | 842 | 45 | 79| 3.7 | 16.80]7.33 1359.0 7.93 0.040 2.68 0.10 0.400 8.500
0247 | 115 | 259 75 | 59 21.77 {7.70 2393.0 6.70 0.070 7.01 0.10 0.050 0.150
0504 | 115 279 85 [ 66| 2.7 | 20.78 [8.04 1159.0 717 0.020 16.53 0.10 0.306 0.090
0505 | 117 | 265 60 | 62| 4.0 [ 20.89 [8.08 1089.0 9.27 0.080 12.70 0.10 0.215 2.760
0506 | 117 250 30 [56] 3.6 | 20.57[7.86 1313.0 6.83 0.060 14.13 0.10 0.215 1.390
0508 | 117 | 239 35 | 62| 3.6 | 23.86[7.88 1833.0 7.04 0.160 17.56 0.12 0.050 1.850
0511 | 117 -11 35 4.0 [2513]7.70 1113.0 7.29 0.015 1.00 0.10 0.230 5.300




CEMAS| Tipo [ Altitud| QBR| IHF[ IVAM| T2 (°C)| pH | Cond (uS/cm) | O, (mg/l) | NO, (mg/l) | NO3 (mg/l) | NH, (mg/l) | PO, (mg/l) | SiO, (mg/l)
0512 | 117 5 40 25.50 [ 7.75 1104.0 7.13 0.015 1.00 0.10 0.210 4.300
0516 | 126 | 995 | 100 |66 6.0 [ 14.10 [7.26 85.0 9.41 0.015 1.00 0.10 0.050 8.130
0517 | 126 | 847 60 | 60| 5.2 | 14.80 [7.32 60.5 9.11 0.015 1.00 0.10 0.560 6.620
0523 | 112| 475 0 [63f 5.2 [16.30[7.41 382.5 8.09 0.020 2.70 0.10 0.210 5.800
0528 | 112 | 488 75
0529 | 127 | 857 75 | 55| 5.9 [ 14.78 [8.27 315.0 10.35 0.050 1.00 0.15 0.050 2.940
0530 | 115| 278 | 45 [62| 4.3 [ 21.34[8.02 946.0 7.88 0.030 9.81 0.10 0.050 0.850
0534 | 126 | 597 | 100 |59 5.7 [ 22.34 [8.24 154.0 7.70 0.020 1.00 0.10 0.050 1.110
0537 | 109 | 499
0538 | 127 | 1438
0539 | 126 | 998
0540 | 109 | 583 80 | 69| 5.1 [ 16.58 [7.87 836.0 10.04 0.020 1.44 0.10 0.050 3.980
0541 | 112 | 515
0549 | 115| 138
0551 | 109 | 458 | 100 (75| 5.4 | 20.46 [7.83 507.0 7.48 0.550 1.00 0.10 0.827 0.810
0561 | 126 | 655 | 100 [ 72| 5.5 [ 17.46 [8.28 335.0 9.48 0.020 1.15 0.39 0.050 0.030
0562 | 115 | 240 90 | 57| 2.0 | 21.308.80 1064.0 8.76 0.110 2.44 0.10 0.050 0.650
0564 | 112 | 561 35 | 64| 4.0 | 16.53 [8.05 586.0 6.82 0.500 15.22 0.17 0.306 1.570
0565 | 109 | 239
0569 | 126 | 499 | 40 [60| 3.0 [ 17.54 [8.22 387.0 8.33 0.180 15.42 0.14 0.398 0.810
0570 | 109 | 356 10 [ 68| 2.0 | 20.03 |8.10 916.0 10.64 0.040 16.96 0.10 0.153 1.520
0571 | 115| 357 35 | 69 19.55 | 8.06 719.0 8.52 0.080 1.00 0.12 1.011 0.030
0572 | 112 | 399 70 | 71 15.77 18.18 835.0 8.28 0.110 14.49 0.10 0.215 1.390
0574 | 112 | 489 85 | 70| 4.3 [14.40(7.64 367.7 8.20 0.015 1.80 0.10 0.120 5.400
0577 | 115 | 337 80 | 66 20.13 [8.15 882.0 7.40 0.140 6.71 0.10 0.215 0.940
0582 | 109 | 233 15
0583 | 109 | 418 90 | 88 21.30 [ 7.96 723.0 10.01 0.030 1.50 0.10 0.050 6.700
0586 | 116 | 443 60 21.40 [7.96 1047.0 8.10 0.020 2.40 0.10 0.050 3.700
0590 | 117 | 138
0592 | 117 | 157 35 | 55| 3.2 [ 23.52[7.74 2410.0 6.53 0.030 27.34 0.26 0.337 1.440
0593 | 109 | 561 95 4.9 [18.70 [7.88 852.0 6.58 0.015 2.50 0.10 0.050 3.700
0594 | 126 | 531 65 | 57| 6.3 | 13.60 [ 7.30 244.7 10.04 0.030 1.00 0.10 0.190 5.950
0595 | 115 | 434 30 | 70| 5.2 | 22.20 [7.59 676.0 7.80 0.015 1.68 0.10 7.260 4.320
0605 0 15 0 3.2 | 25.007.76 1118.0 7.61 0.015 1.00 1.00 0.110 5.800
0608 | 126 | 404 70 | 74| 4.7 [ 16.90 [7.58 240.9 8.19 0.015 1.78 0.10 0.050 2.900
0609 | 112 | 599 95 | 55| 4.0 [ 14.00 [ 7.40 2114.0 7.26 0.015 4.06 0.10 0.870 5.950
0612 | 109 | 533 80 | 64| 3.2 | 18.97 [8.25 592.0 10.26 0.020 1.18 0.10 0.050 0.850
0618 | 127 | 1496 | 25 [ 58| 5.3 [ 15.90 [ 8.04 495.0 6.94 0.030 1.00 0.10 0.050 1.790
0619 | 127 | 1009 | 100 (70| 6.4 [ 9.50 [7.27 126.5 11.53 0.015 1.39 0.10 0.050 6.500
0621 | 126 | 338 | 100 |82 5.5 | 23.50 [8.35 238.5 5.80 0.015 3.68 0.10 0.050 1.300
0623 | 112 | 552 70 | 37| 51 [21.40(7.88 431.0 11.25 0.015 1.00 0.10 0.050 3.500
0625 | 115| 270 80 | 62| 4.9 [19.30(7.73 339.7 6.59 0.015 1.82 0.10 0.050 3.500
0627 | 115 | 145 75 | 71| 4.1 [17.60 [7.80 596.0 8.64 0.015 8.17 0.10 0.050 4.300
0628 | 112 | 854
0638 | 127 | 986 60 | 58| 6.0 [ 14.70 [7.79 188.5 8.44 0.015 3.15 0.10 0.150 12.300
0643 | 126 | 735 20 | 49| 6.1 [ 12.78 [8.17 151.0 7.61 0.020 1.25 0.10 0.050 0.090
0644 | 126 | 673 90 | 68| 6.0 | 16.08 [ 7.68 70.0 7.38 0.020 1.00 0.15 0.050 0.240
0647 | 115| 297 30 | 67| 4.7 [17.34[7.80 2039.0 7.26 0.020 8.01 0.10 0.398 0.240
0649 | 126 | 552 80 | 58| 5.8 [ 13.35[7.58 214.0 8.64 0.040 1.75 0.15 0.050 0.110
0650 | 115| 291 70 | 67| 5.0 [ 20.08 [8.07 798.0 8.35 0.060 13.93 0.10 0.215 0.500
0657 | 117 | 192
0701 | 112| 497 65 | 69| 5.9 [ 14.10[8.19 500.0 8.75 0.030 7.55 0.10 0.050 0.160
0702 | 126 | 505 | 100 (71| 5.3 [ 19.65[9.25 332.0 10.08 0.040 1.00 0.10 0.050 0.440
0703 | 109 | 552 80 | 54| 5.0 [ 19.66 [ 7.96 466.0 7.58 0.015 5.81 0.10 0.050 1.350
0705 | 127 | 817 75 | 68| 7.3 | 13.50 [7.67 151.8 8.99 0.015 2.85 0.10 0.050 4.700
0706 | 112 | 482 25 |59 5.9 | 15.40|7.61 358.0 10.60 0.015 1.00 0.10 0.050 3.000
0802 | 115 | 337 80 | 76| 5.8 | 22.04 [ 8.00 443.0 8.84 0.020 1.00 0.17 0.050 0.410
0804 | 127 | 813 60 [71] 59 [17.78 [8.95 316.0 8.98 0.020 1.00 0.10 0.050 2.630
0806 | 109 | 506 30 | 60| 4.3 [21.00(7.73 732.0 8.30 0.015 1.00 0.10 0.070 4.200
0808 | 115| 436 | 100 | 62| 4.6 | 18.17]8.38 314.0 9.88 0.310 1.00 0.10 0.050 0.060
0810 | 126 | 256 95 3.0 | 19.60 | 7.90 254.5 7.51 0.015 3.79 0.10 0.050 4.300
0815 | 126 | 512 | 100 | 68| 5.3 | 12.59 |8.28 398.0 9.45 0.020 248 0.10 0.050 0.560
0816 | 126 | 615 65 | 67| 2.0 | 18.22 [8.59 291.0 7.67 0.030 1.00 0.10 0.050 0.740
1004 | 126 | 658 | 100 | 75| 4.7 | 16.20 [7.82 280.0 7.85 0.015 1.00 0.10 0.630 4.560
1006 | 126 | 812 [ 100 68| 5.8 | 18.40 |8.18 292.3 9.45 0.015 1.00 0.10 0.190 2.260
1017 | 112 | 479 25 [ 53] 43 [14.35[8.16 1199.0 8.99 0.040 10.16 0.10 0.050 0.390
1024 | 112 | 568 75 | 70| 4.5 | 16.46 [8.10 566.0 741 0.420 14.81 0.18 0.398 1.150
1025 ] 126 | 516 75 | 73] 4.2 | 14.47 [8.06 381.0 8.20 0.040 6.60 0.10 0.050 0.810
1028 | 115| 479 15 18.40 | 7.80 477.0 7.03 0.080 14.96 0.10 0.889 1.160
1032 | 112 | 461
1034 | 112 | 712 75 | 71| 5.2 [12.35[7.39 521.0 6.33 0.020 5.69 0.10 0.050 0.180
1036 | 112 | 529 20 [61] 29 | 16.62[8.42 1738.0 11.64 0.240 23.59 0.15 0.215 0.130
1037 | 109 | 456 | 45 | 66| 2.6 | 16.87 | 8.32 2160.0 10.41 0.100 25.16 0.10 0.306 0.090
1038 ] 109 | 350 0 |64[ 33 |16.73]8.07 2908.0 8.70 0.120 27.83 0.21 0.398 0.180
1039 | 112 | 751 10 [ 63| 4.2 | 11.07]8.30 470.0 8.08 0.020 6.08 0.10 0.050 1.150
1045 ] 127 | 1500 60 11.70 | 8.24 223.0 9.22 0.130 291 0.14 0.050 1.260
1047 | 126 | 600 80 18.49 | 8.82 387.0 8.38 0.140 1.00 0.10 0.050 1.130
1056 | 126 | 616 95 [ 57| 4.8 | 20.61(8.78 455.0 8.78 0.020 1.00 0.10 0.050 2.830
1062 | 126 | 654 [ 100 | 56| 5.8 | 16.03 | 8.42 208.0 9.61 0.020 1.14 0.10 0.050 0.090
1064 | 112 413 65 | 61 12.52 | 8.21 270.0 8.01 0.020 1.32 0.10 0.050 0.240




CEMAS|Tipo | Altitud [ QBR|IHF[ IVAM| T2 (°C)| pH | Cond (uS/cm) | O, (mg/l) | NO, (mg/l) [ NO3 (mg/l) | NH, (mg/l) | PO, (mg/l) | SiO, (mg/l)
1065 | 126 | 862 90 | 68| 5.6 [ 13.51 [8.27 177.0 8.82 0.020 2.81 0.10 0.050 0.090
1070 | 126 | 559 95 | 73| 4.0 [ 17.84 [8.19 342.0 8.95 0.020 1.00 0.10 0.050 0.260
1072 | 126 | 742 [ 100 | 73| 53 | 11.47]8.25 155.0 9.43 0.020 1.44 0.10 0.050 0.090
1083 | 109 | 702
1087 | 127 | 1551 59| 5.8 | 15.86 | 8.30 277.0 9.25 0.030 1.00 0.12 0.050 1.810
1088 | 127 | 871 5 [58] 2.0 [ 16.26 [8.25 257.0 8.70 0.180 1.00 0.10 0.050 1.070
1089 | 126 | 758 50 | 74| 6.2 | 17.66 | 8.29 303.0 10.07 0.015 1.00 0.28 0.050 0.060
1090 | 126 711 [100]| 76| 4.0 | 19.10|8.43 319.0 10.51 0.020 1.00 0.12 0.050 0.350
1092 | 112 | 452 85 | 72| 5.1 | 17.60 | 8.31 309.0 9.04 0.020 1.00 0.10 0.306 0.700
1096 | 126 | 1190 [ 80 | 80| 5.2 | 14.60 | 7.40 198.8 8.00 0.015 3.11 0.10 0.140 13.900
1101 | 126 | 314 95 | 70| 4.0 [ 21.30[8.05 344.2 6.89 0.015 4.88 0.10 0.050 3.000
1105 | 127 | 1087 [ 65 | 79| 5.2 | 15.00 | 7.65 1251 10.10 0.015 2.39 0.10 0.050 4.500
1106 | 126 | 850 [ 100 | 76| 4.4 | 11.90 |7.49 91.1 9.20 0.015 2.93 0.10 0.050 7.200
1108 | 126 | 577 10
1110 | 126| 778 [ 100 |58 | 6.8 | 13.10 | 7.53 179.7 10.35 0.015 1.31 0.10 0.050 4.900
1113 | 127 | 837 75 | 61| 6.4 [ 10.30 [7.42 2241 9.63 0.015 2.02 0.10 0.050 2.800
1114 | 112| 533 | 45 | 70| 3.8 | 18.30 | 7.71 2441 9.19 0.015 1.85 0.10 0.050 2.700
1119 | 115| 162 80 | 52| 4.0 [21.50(7.75 1054.0 7.89 0.015 25.80 0.10 0.290 9.200
1120 | 127 | 780 [ 45 | 59| 5.2 | 14.16 | 8.27 285.0 10.18 0.040 1.00 0.10 0.050 0.040
1121 | 127 | 620 80 | 61| 5.7 [21.14[8.19 270.0 8.20 0.020 1.00 0.28 0.050 0.220
1122 | 126 | 528 55 | 57| 3.6 | 15.21 [8.09 290.0 9.04 0.020 1.00 0.12 0.050 0.330
1123 | 126 | 338 50 | 50| 6.5 | 22.98 | 8.01 439.0 9.05 0.020 1.59 0.12 0.050 0.370
1127 | 127 | 820 85 | 71| 5.7 | 12.88 [8.19 331.0 9.65 0.020 1.1 0.23 0.050 0.110
1128 | 127 | 916
1130 | 127 | 954 [ 10067 | 6.5 | 13.828.35 246.0 10.77 0.020 1.00 0.14 0.050 0.070
1132 | 126 | 528 [100|64| 4.9 | 17.11]8.34 300.0 9.95 0.040 1.00 0.21 0.050 0.420
1133 | 127 | 894 | 40 | 57| 6.2 | 16.61 |7.94 308.0 9.11 0.015 1.00 0.10 0.050 0.640
1134 | 126 | 642
1135 | 126 | 494 60 | 55| 5.3 | 16.51 [8.17 246.0 8.70 0.020 1.00 0.10 0.050 0.760
1137 | 126 | 1410 [ 95 | 76| 6.9 | 10.92 | 8.27 295.0 9.18 0.020 1.00 0.10 0.050 1.150
1139 | 112 | 489 65 | 61| 3.3 [24.18[8.24 487.0 8.42 0.020 1.00 0.31 0.050 0.590
1140 | 126 | 1215 [ 100 | 56| 5.4 | 13.56 | 7.38 442.0 4.84 0.340 1.00 0.10 11.216 2.890
1141 | 112 | 412
1149 | 126 | 844 10 [ 70| 3.8 | 14.40|7.77 308.1 11.79 0.020 1.00 0.10 1.730 3.610
1150 | 126 | 686 [ 100 20.30 [ 7.82 227.0 7.98 0.015 1.00 0.10 1.580 1.150
1154 | 115| 451 85
1156 | 115| 416 90
1157 | 115| 338 55 | 67| 4.0 | 19.55[8.07 963.0 7.82 0.020 15.76 0.10 0.705 0.040
1164 | 117 | 212 55 | 59| 4.0 [ 24.60[7.82 2246.0 10.35 0.250 23.54 0.10 0.245 0.760
1167 | 117 | 33 35 25.60 [ 7.97 1125.0 7.69 0.015 1.00 0.10 0.190 5.800
1169 | 112 | 834 90 | 79| 45 [14.10[7.44 1212.0 10.18 0.015 1.62 0.10 0.050 8.090
1173 | 126 | 1030 [ 100 | 75| 6.0 | 12.40]7.29 441 10.38 0.015 1.00 0.10 0.480 7.100
1174 | 126 | 748 90 | 70| 5.3 | 18.80 [7.57 585.0 9.30 0.015 1.00 0.10 0.050 6.860
1175 | 112 | 633 5 [60f 5.2 [22.10[8.57 1542.0 8.43 0.015 2.05 0.10 0.560 6.230
1177 | 112 | 456 0 [66] 56 [19.20[7.71 910.0 8.61 0.015 3.50 0.10 4.870 6.940
1178 | 111 | 1054 [ 100 | 68| 5.8 | 9.50 | 7.05 272.3 10.13 0.015 1.00 0.20 0.050 8.530
1183 | 111 ] 966 [ 100 15.20 1 7.78 82.8 9.80 0.020 2.50 0.10 0.050 3.700
1184 | 126 | 770 [ 100 15.1017.30 127.5 9.66 0.020 3.30 0.10 0.050 3.300
1191 | 126 | 1072 | 45 | 62| 4.5 | 14.80 | 7.59 719.0 8.48 0.030 3.30 0.10 0.050 7.200
1193 | 112 | 912 90 | 91| 4.2 | 21.00 [8.04 518.0 9.79 0.020 3.00 0.10 0.050 8.300
1203 | 112 | 606 70 | 49| 3.6 | 24.80 [8.36 1559.0 12.66 0.030 3.10 0.10 0.050 9.600
1207 | 112 | 769 80 | 53| 2.0 | 18.60 | 7.31 1934.0 6.50 0.015 2.31 0.30 0.060 7.200
1208 | 109 | 574 80 | 66| 4.0 [20.00 |8.22 821.0 7.46 0.015 1.80 0.10 0.050 2.200
1210 | 116 | 307 65
1216 | 112 | 600 70 20.30 [ 7.67 798.0 7.25 0.080 1.16 0.10 0.050 5.000
1219 | 112| 800 [ 40 | 79| 4.9 | 15.06 | 8.22 632.0 10.16 0.090 19.79 0.10 0.050 0.081
1225 1109 | 763
1227 | 109 | 227
1228 | 112 | 842 5 [54] 6.0 [20.507.65 760.0 9.16 0.015 11.00 0.10 0.050 7.500
1234 | 112) 1093 | 65 [ 74| 4.4 | 12.60(7.08 980.0 5.09 0.015 2.68 0.10 0.050 5.300
1235 | 109 | 480 90 |80 44 [18.20(7.70 467.0 7.50 0.015 1.00 0.10 0.050 4.500
1238 ] 109 | 261 40 |1 58| 3.3 |18.30]7.65 1639.0 7.80 0.020 1.00 0.10 0.220 6.400
1239 | 109 | 121 5 [43] 3.3 [23.90(7.35 1535.0 6.64 0.015 6.95 0.10 0.050 4.800
1240 | 112| 649 75 69| 6.5 | 16.90[7.55 453.0 9.55 0.015 1.00 0.10 0.050 3.100
1251 | 112 | 564 85 | 79| 4.6 | 15.27 [8.33 461.0 7.73 0.120 7.15 0.17 0.050 1.330
1252 | 112 | 391 15 | 57| 3.2 [21.32]7.96 1052.0 7.29 0.130 24.30 0.10 0.306 1.480
12563 | 112 | 858 60 | 46| 5.6 | 18.30 [7.94 585.0 8.34 0.015 1.00 0.10 0.050 3.500
1255 | 112 | 869 10 144 3.2 [ 14.707.52 758.0 7.01 0.015 6.40 0.10 0.050 8.400
1260 | 112 | 653 [ 100 | 76| 2.0 | 27.90 | 7.73 1392.0 4.51 0.110 1.57 0.10 0.200 5.600
1263 | 112 | 943 60 [60]| 4.8 | 20.00(7.22 687.0 8.20 0.015 3.27 0.10 0.050 5.100
1264 | 112| 811 [100]|70| 4.8 | 19.407.73 890.0 6.59 0.015 1.45 0.30 0.300 6.900
1270 ] 127 | 1731 57| 6.8 | 8.67 |8.04 136.0 9.98 0.015 1.00 0.10 0.050 1.280
1277 1109 | 432 3.3 | 14.28 | 8.07 389.0 7.36 0.030 1.00 0.10 0.050 1.040
1280 | 109 | 419 60 [69] 45 |16.79(8.12 369.0 7.75 0.020 3.10 0.10 0.050 2.370
1285 | 109 | 539 95 | 73| 5.9 | 18.00 [8.17 370.0 9.31 0.020 1.00 0.12 1.011 0.370
1294 1127 1032 | 30 [69] 5.1 | 15.10(7.69 35.8 8.81 0.015 2.05 0.10 0.050 5.800
1295 | 117 | 180 65 | 68| 3.3 [24.03[7.78 2275.0 8.29 0.020 24.28 0.10 0.429 4.040
1296 | 117 | 121 50 [64] 3.1 | 24.50(8.08 2625.0 8.20 0.100 24.35 0.10 0.050 2.370
1297 | 117 | 38 20 2.9 [ 2530 (7.64 1170.0 5.75 0.130 13.80 0.10 0.210 5.200
1298 1127 | 1164 | 35 [ 69| 6.6 | 12.00 [6.91 161.9 10.24 0.015 1.64 0.10 0.050 5.800
1299 | 127 | 727 70 | 71| 7.2 | 12.90 [ 7.52 147.2 10.33 0.015 1.89 0.10 0.050 6.400




CEMAS| Tipo [ Altitud| QBR| IHF[ IVAM| T2 (°C)| pH | Cond (uS/cm) | O, (mg/l) | NO, (mg/l) | NO3 (mg/l) | NH, (mg/l) | PO, (mg/l) | SiO, (mg/l)
1304 | 109 | 204 | 40 |57 21.10 [ 8.13 719.0 7.63 0.015 18.56 0.40 0.100 4.400
1306 | 115 | 452 90 20.86 [ 8.03 655.0 7.26 0.040 12.27 0.10 0.184 0.420
1307 | 112 | 493 35 | 66| 3.2 [ 17.22 [8.15 786.0 10.01 0.020 103.29 0.10 0.050 0.200
1308 | 109 | 381 20 | 64| 2.7 | 18.25 [8.06 1027.0 9.75 0.110 55.14 0.10 0.050 0.110
1309 | 112 | 393 65 | 71 18.50 | 8.12 931.0 7.80 0.030 18.23 0.10 0.050 0.220
1311 | 112 | 397 50 | 69 18.2118.03 476.0 8.58 0.260 3.88 0.18 0.215 0.050
1314 | 109 | 338 75 | 66 19.92 17.98 2639.0 6.61 0.030 15.12 0.10 0.050 0.630
1315 | 126 | 471 80 | 63| 49 [17.16 [8.32 390.0 8.73 0.100 3.21 0.10 0.306 0.090
1317 | 126 | 497 35 | 57| 5.3 | 13.44|8.51 418.0 9.85 0.020 5.11 0.10 0.215 0.870
1332 | 112 | 621 10 [ 70| 3.0 | 21.50]8.20 2468.0 10.85 0.020 8.20 0.10 0.050 9.720
1338 | 112 | 494 70 | 66| 3.8 | 18.50 [ 7.56 321.2 9.29 0.090 2.34 0.10 0.050 7.020
1341 | 112 | 659 50 | 85| 5.0 [ 15.00 [8.08 428.3 8.83 0.015 2.02 0.10 2.680 3.690
1342 | 112 | 491 20 | 66| 3.8 [ 17.80 [8.27 1045.0 9.59 0.160 3.85 0.10 0.260 7.620
1347 | 109 | 357 10 [69| 4.6 [ 18.77 [8.51 1717.0 11.25 0.020 4.29 0.10 0.050 0.030
1350 | 109 | 267
1351 | 112| 890 5 [63] 42 [15.29[7.79 905.0 5.83 2.750 26.91 0.30 1.011 0.960
1354 | 112 | 727 15 [ 55| 3.1 [21.50]7.33 2438.0 6.95 0.015 1.73 0.10 0.060 10.900
1358 | 112 | 896 10 [ 59| 4.4 | 17.20|7.59 1130.0 9.03 0.030 3.02 0.10 0.200 5.100
1365 | 112 | 817 [ 40 | 69| 4.2 | 19.80 | 7.52 1093.0 7.38 0.020 17.50 0.10 0.610 7.900
1368 | 109 | 464 15 [ 51| 4.7 | 2040 |7.27 1665.0 7.73 0.015 6.64 0.10 0.050 8.600
1375 | 112 | 518 55 6.7 | 12.50 [ 7.63 326.0 10.94 0.015 1.00 0.10 0.050 3.300
1376 | 109 | 80
1380 | 112 | 590 55 | 54| 5.8 | 20.60 | 7.61 529.0 8.60 0.015 1.00 0.10 0.050 6.000
1382 | 109 | 517 25 | 64| 2.0 | 21.04 [8.23 623.0 9.93 0.920 106.21 0.10 0.050 2.590
1387 | 111 | 975 80 | 67| 6.3 [ 14.90 [7.02 71.9 11.24 0.080 1.00 0.10 0.090 6.600
1393 | 126 | 785 75 | 78| 6.3 | 10.68 [ 8.44 253.0 9.60 0.020 1.81 0.10 0.050 0.030
1396 | 126 | 612 65 | 68| 5.0 [ 16.40 [8.14 370.3 11.10 0.015 1.00 0.10 1.730 4.960
1398 | 126 | 905 80 | 63| 5.5 [ 18.78 [7.60 471.0 3.86 0.210 1.00 1.41 9.071 2.830
1399 | 112| 581 [100| 78| 5.5 | 13.26 | 8.27 379.0 10.84 0.040 1.00 0.12 0.858 2.260
1400 | 112 | 755 60
1403 | 112 | 810 75 |88 3.9 [16.30 [7.89 675.0 8.74 0.020 3.20 0.20 0.060 4.800
1404 | 112 | 543 | 45 | 71| 3.2 | 14.90 | 7.58 609.0 10.21 0.030 3.50 0.20 0.050 4.900
1411 | 112 | 529 30 | 64| 3.8 [ 20.007.53 2465.0 6.96 0.020 1.90 0.10 0.060 22.700
1417 | 127 | 1050 | 85 | 66| 5.6 | 12.75]8.01 136.0 10.73 0.015 1.00 0.10 0.050 0.070
1419 | 127 | 1030 [ 100 | 85| 5.3 | 14.10 | 7.24 94.6 7.91 0.015 1.66 0.10 0.110 8.200
1421 | 127 | 1017 [ 100 | 63| 4.0 | 12.30|7.35 76.3 9.25 0.015 1.92 0.10 0.050 3.200
1422 | 126 | 490 35 |69 6.0 | 19.17 | 8.21 44825.0 7.64 0.020 3.09 0.10 0.050 0.520
1423 | 126 | 474 95 | 71| 5.6 | 13.54 | 8.01 541.0 8.09 0.050 9.37 0.10 0.050 0.130
1429 126 | 720 30 | 52| 6.1 [ 14.50 [ 7.30 615.0 8.96 0.015 1.00 0.10 7.810 6.740
1430 | 112 | 541 0 [64| 42 [15.70[7.55 399.7 9.43 0.030 2.80 0.10 0.170 4.200
1435 | 126 | 432 | 45 | 64| 44 | 17.51]7.99 404.0 6.63 0.020 1.00 0.10 0.050 0.150
1440 | 126 529 [100]|78| 4.3 | 17.50|7.82 1061.0 6.20 0.015 1.78 0.10 2.540 5.310
1446 | 126 | 850 [ 100 |65]| 6.1 | 10.66 | 8.20 134.0 9.50 0.020 1.1 0.10 0.050 0.220
1448 | 127 | 1200 53| 6.3 | 20.09 |9.28 242.0 8.74 0.020 1.00 0.10 0.050 0.830
1453 | 126 | 529 85 | 76| 5.7 [ 17.70 [8.15 449.8 9.46 0.015 7.91 0.10 0.480 4.300
1454 | 112 | 545 [ 100 20.40 [ 7.61 380.1 8.59 0.015 1.00 0.10 0.560 4.720
1455 | 111 | 444 [100|66| 5.6 | 15.90 | 7.79 785.0 8.16 0.020 2.90 0.20 0.050 9.200
1457 | 112 | 952 15 [ 67| 5.2 [15.80[7.71 256.4 9.09 0.020 2.80 0.10 0.060 3.100
1464 | 109 | 221 0
1465 | 109 | 239
1471 | 112 | 435 35 | 58| 4.6 | 16.00 [7.64 356.0 10.56 0.015 1.00 0.10 0.090 3.700
1476 | 115| 338 70 | 63| 5.3 | 22.33 | 8.31 315.0 9.08 0.420 1.00 0.10 0.050 0.830
1492 | 115 | 341
1519 | 126| 1332 [ 70 | 74| 45 | 1460]7.78 64.2 9.25 0.015 3.52 0.10 0.070 6.800
1520 | 126 | 451 80 | 59 17.65 | 8.09 376.0 8.43 0.210 3.92 0.10 0.306 0.030
2001 [111] 1115 | 100 | 70| 5.3 | 13.30]7.40 253.5 9.31 0.015 1.00 0.10 0.050 5.750
2002 [ 111 1000 | 100 | 78 | 4.7 | 17.60 | 7.83 271.0 8.16 0.030 3.10 0.10 0.050 5.000
2003 [112] 609 [100[82] 4.7 | 16.30 | 8.03 417.2 8.71 0.015 1.64 0.10 1.000 3.330
2005 [ 112 | 518 95 | 64| 4.8 | 20.09 [8.24 348.0 8.61 0.020 1.00 0.10 1.624 0.890
2006 [ 112 | 966 90 [62] 6.5 | 24.44(8.00 384.0 8.37 0.020 1.00 0.10 1.073 1.370
2007 [ 112 | 434
2008 [ 112 | 449 85 |60 7.0 [17.30(7.66 462.5 6.13 0.015 2.79 0.10 0.050 4.400
2009 [ 112 | 555 65 | 64| 52 [17.10[7.57 438.0 8.06 0.015 1.00 0.10 0.050 3.900
2011 [126| 600 [100[74] 6.5 | 18.40 | 7.64 499.5 9.40 0.870 1.00 0.10 0.050 6.230
2012 [ 126 | 1034 | 95 | 60| 7.1 | 16.19 |8.21 312.0 8.76 0.200 1.00 0.10 0.050 1.390
2013 [ 126 | 879 75 | 55] 3.7 | 17.60(8.17 407.0 8.87 0.030 1.00 0.10 0.050 1.280
2014 [ 126 | 741 65 | 62| 6.3 | 26.39 [8.14 342.0 8.17 0.020 1.00 0.10 1.471 1.330
2015 [ 126 | 457 75 150 22.2018.16 710.0 8.17 0.080 1.16 0.19 0.050 0.220
2017 [ 109 | 617
2027 [ 127 | 1314
2029 [127 | 1210 | 100 [ 59| 5.6 | 17.57 | 9.36 209.0 8.45 0.050 1.00 0.10 0.050 1.090
2055 [ 109 | 319
2060 [ 109 | 285 10 [ 63| 3.8 | 18.09 |7.50 5735.0 7.80 0.300 29.90 0.27 0.306 0.460
2073 [ 109 | 273 20 [ 74] 4.2 | 23.72(8.78 1573.0 9.84 0.080 5.66 0.10 0.050 0.850
2079 [109| 84 25
2086 [ 112 | 594 60 [50] 6.0 | 17.30{8.09 638.0 8.54 0.015 1.00 0.10 0.190 4.720
2142 [ 126 | 657 | 100 21.07 [8.74 391.0 7.99 0.200 1.00 0.10 0.050 1.610
2174 [127] 1115 | 85 [75] 6.5 | 12.50 | 7.39 157.4 9.24 0.015 2.20 0.10 0.050 3.700
2193 [ 126 | 325 | 100
2204 [ 109 | 341 40 147| 52 ]19.80]7.29 3048.0 9.06 0.015 20.20 0.10 0.060 8.200
3000 | 109 | 318 35 | 68 15.77 1 7.42 2596.0 4.84 0.090 1.00 0.57 0.215 1.280
3001 | 112 | 400 | 40 |53f 3.3 [17.96]7.94 3294.0 7.29 0.710 7.71 0.64 0.490 0.200
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INTRODUCCION

Los ecosistemas acuaticos tienen una importancia fundamental, tanto porque el agua es un
recurso natural importante, como por las amplias influencias ecoldgicas que los ecosistemas
acuaticos tienen sobre el resto de los biomas. Esta importancia hace que el agua deba
considerarse como un patrimonio al que proteger y defender, potenciando su uso sostenible
y mejorando en la medida de lo posible la calidad de este medio. Reflejo de esta concepcion
y vision ha sido la promulgacién y el comienzo de implantacién de la Directiva 2000/60/CE o
Directiva Marco del Agua (DMA), cuyo objetivo es establecer un marco para la proteccion de
las aguas y los diferentes ecosistemas acuaticos, y en la cual se demanda el uso de
meétodos bioldgicos para estimar el Estado Ecoldgico de las masas de agua. Dicho concepto
de Estado Ecolégico es mas amplio que el de calidad, pues se define como “Una expresion
de la calidad de la estructura y el funcionamiento de los ecosistemas acuaticos asociados a
las aguas superficiales”. Mas concretamente, la mencionada DMA establece que han de ser
los indicadores biologicos (fitoplancton, macrofitos, organismos fitobentdnicos, fauna
benténica de invertebrados y fauna ictiolégica) los que determinen en ultima instancia el
estado ecoldgico de una masa de agua. De la DMA se desprende que los Estados
miembros deberan alcanzar antes del afo 2015 al menos un buen estado de las aguas en

todas las masas de agua, las cuales previamente deben haber sido definidas y delimitadas.

Dentro de las actuaciones que la DMA dispone se encuentra la definicion de una serie de
redes como la red de Referencia, la red de Control Operativo o la red de Vigilancia. La red
de Referencia se compone de una serie de puntos en cada ecotipo fluvial que alcanzan un
muy buen estado, y con los cuales se estableceran las condiciones de referencia para cada
ecotipo fluvial. Por su parte las redes de Control Operativo y la de Vigilancia se encuadran
dentro de la red de seguimiento, con la cual se pretende ofrecer una visién general
coherente y completa del estado ecologico y quimico de la cuenca, permitiendo la
clasificacién de las aguas en cinco clases. Dicha red de seguimiento seria operativa a los
seis afos a partir de la entrada en vigor de la DMA. El control de Vigilancia se realiza en una
serie de masas de aguas las cuales permiten evaluar el estado de las aguas en general y
con las que ademas se pueden evaluar los cambios a largo plazo (tanto en condiciones
naturales como resultado de la actividad humana) y realizar una concepcién eficaz y efectiva
de los programas de control. Por su parte el Control Operativo se realiza en aquellas masas
que se considere que puedan no cumplir los objetivos medioambientales que la DMA exige
0 en las que se viertan sustancias incluidas dentro de la lista de sustancias prioritarias, con
objeto de determinar su estado ecoldgico y evaluar los cambios que se puedan producir

como consecuencia de la puesta en marcha de los programas de medidas.



Confederacion Hidrografica del Ebro viene realizando desde hace afios diferentes estudios
con indicadores bioldgicos en toda la cuenca del rio Ebro. Concretamente, para el caso de
los macroinvertebrados se vienen realizando desde 1990 estudios sobre la calidad del agua
mediante el uso de macroinvertebrados benténicos aplicando el indice IBMWP (Alba-
Tercedor y Sanchez-Ortega 1988), en la antiguamente denominada Red de Control de
Variables Ambientales. Esto ha permitido tener una extensa serie de datos bioldgicos, pero
al tratarse de datos derivados de una red de puntos establecida afios antes de la concepcién
de la DMA, dicha red no resultaba adecuada para las necesidades que planteaba la DMA. El
trabajo de redefinicidon realizado en esta y otras redes de control previamente existentes
llevo a la creacion de la red CEMAS (Control del Estado de Masas de Aguas Superficiales),
en las que se incluyen las anteriormente citadas Redes de Referencia, Vigilancia y Control

Operativo.

El objetivo del presente estudio fue el analisis de la comunidad de macroinvertebrados
benténicos y la evaluacion del estado ecolégico del agua mediante dichos organismos en la
cuenca del Ebro en las estaciones pertenecientes a las Redes de Referencia, Vigilancia y

Control operativo.
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METODOLOGIA

En un primer momento se seleccionaron un total de 331 estaciones de muestreo, pero
posteriores cambios en la inclusibn de algunas estaciones en las diferentes redes
determinaron que el numero final de estaciones a analizar fuera de 323, las cuales se
detallan en el Anexo |. Se realiz6 una uUnica campana de muestreo que tuvo lugar entre
mediados de Junio y finales de Septiembre. Para la obtencién de las muestras de
macroinvertebrados se utilizd una red de mano estandar de acuerdo a lo especificado por la
norma internacional EN 27828:1994, con una malla de Nytal de 500 ym de luz. Se ha
seguido la metodologia propuesta por Jaimez-Cuellar et al. (2006) respecto a la toma y
procesado de las muestras de macroinvertebrados. Se realizé en primer lugar un muestreo
multihabitat de acuerdo al protocolo del IBMWP (Jaimez-Cuellar et al. 2002), pero teniendo
en cuenta que el sustrato que se removia por delante de la red debia ser de 0,5 m? (lo que
se considera un kick). Se muestrearon todos los microhabitats diferentes encontrados en el
tramo de muestreo, contabilizdndose el numero de kicks tomados en cada uno. Dicha
muestra se examinaba en campo, separandose en un vial con etanol 96% al menos un
ejemplar de cada uno de los taxones diferentes hallados, salvo en el caso de especies
sensibles como los representantes de la familia Unionidae en los que sélo se anotaba su
presencia, liberandose a continuacién los ejemplares en el mismo tramo. Se daba por
terminada esta parte del muestreo cuando nuevos kicks no aportaron taxones nuevos. El
material recogido se almacenaba en botes de plastico de 500 ml, fijandose mediante la
adicién de formaldehido al 40%, hasta conseguir una dilucion de la muestra del 4%,
etiquetandose adecuadamente para su correcta identificacion. Tras esto se recorria el tramo
para calcular el porcentaje de extensién de cada microhabitat presente en el mismo. Se
realizaron nuevos kicks en los microhabitats que en el primer muestreo hubieran resultado
submuestreados, de manera que el numero de kicks tomados finalmente en cada tramo
fuera finalmente proporcional a su representacién en el tramo. Los nuevos kicks tomados
(denominados muestra de ajuste) se almacenaron y fijaron con el mismo método usado para
los primeros kicks (muestra IBMWP). Todo el material usado en cada estacion fue
desinfectado tras el muestreo, de cara a evitar en la medida de lo posible la propagacion del

mejillon cebra (Dreissena polymorpha).

Una vez en el laboratorio se combinan las muestras de IBMWP y la de ajuste para el
procesado de la muestra global. Se filtraba dicha muestra a través de tres tamices, uno de 5
mm, uno de 1 mm y uno de 0,5 mm, de manera que se obtuvieron tres fracciones (grande,
mediana y pequefa), una en cada tamiz. De la fraccién grande se clasificaron y contaron
todos los ejemplares. De la fraccion mediana en una primera fase se extrajeron todos los

taxones diferentes que se encontraron. A continuacién dicha fraccién se vertia en una



bandeja cuadriculada, de la cual se extraia el contenido de una de las cuadriculas elegida al
azar (lo que se denomina alicuota). Se clasificaban y contaban todos los ejemplares de
dicha alicuota. Si el numero de ejemplares hallados era de al menos 100, se procedia a
estimar con ello la abundancia en la fraccion total, mientras que si era inferior a 100 se
procedia a analizar otra alicuota escogida al azar hasta llegar al menos a dicho numero para
estimar la abundancia. Con la fraccion fina se procedia de igual manera que con la fraccion
intermedia. Cada muestra fue analizada en su totalidad con la ayuda de un
estereomicroscopio (x7-x45 aumentos) con luz incidente, clasificandose todos los individuos
hallados hasta nivel de familia, ya que este es el nivel taxondmico requerido para calcular el
indice IBMWP, y ademas representa un indicador fidedigno de las condiciones ambientales
(Gracga et al. 1995, Olsgard et al. 1998). Para la clasificacion se utilizaron diferentes claves
taxondmicas generales, principalmente las recogidas por Tachet et al. (1984, 2000), usando

en algunos casos bibliografia especifica para ciertos grupos taxonémicos.

Tras el analisis de las muestras y la determinacién de los taxones presentes se calcularon
las abundancias y los indices biéticos IBMWP e IASPT. El indice IBMWP es una adaptacion
a la fauna peninsular del indice BMWP desarrollado en el Reino Unido, y esta basado en la
presencia/ausencia de algunos grupos taxondmicos entre la poblacion de
macroinvertebrados del tramo de rio objeto de estudio. Cada uno de estos grupos tiene
asignado un valor entero entre 1 y 10 (Tabla I), segun sus requerimientos en cuanto a la
calidad de las aguas en las que viven sean menores o mayores. La suma de los valores de
todos los grupos presentes en la muestra indicara la calidad de las aguas en el punto, de
acuerdo a los rangos marcados por el indice para cada clase de calidad (Tabla Il). Para el
calculo de estos indices en este estudio se tuvieron en cuenta los taxones, valores para
cada taxén y rangos de clases de calidad del IBMWP sefalados por Alba-Tercedor et al.
(2002) y Jaimez-Cuellar et al. (2002).

Ademas en algunas estaciones para las que existian datos, y como analisis complementario
en el caso de que se creyera conveniente, se estudié la estructura de grupos tréficos
existente, ya que las alteraciones en el ecosistema pueden condicionar la distribucion y
abundancia relativa de estos grupos (Statzner et al. 2001) por alterar la disponibilidad de
diferentes recursos troficos o por la accién de diversas toxinas asociadas o relacionadas con
estos recursos troficos. Para ello, los macroinvertebrados fueron clasificados en cuatro
grupos troficos (Trituradores, Colectores, Raspadores y Depredadores) de acuerdo a los
criterios de Cummins (1974), Tachet et al. (1984) y Barbour et al. (1999).



Familias Puntuacién

Siphlonuridae, Heptageniidae, Leptophlebiidae, Potamanthidae, Ephemeridae

Taeniopterygidae, Leuctridae, Capniidae, Perlodidae, Perlidae, Chloroperlidae

Aphelocheiridae

Phryganeidae, Molannidae, Beraeidae, Odontoceridae, Leptoceridae, Goeridae, Thremmatidae, 10
Calamoceratidae, Lepidostomatidae, Brachycentridae, Sericostomatidae

Athericidae, Blephaceridae

Astacidae
Lestidae, Calopterygidae, Gomphidae, Cordulegasteridae, Aeshnidae, Cordulidae, Libellulidae 8
Psychomyiidae, Philopotamidae, Glossossomatidae

Ephemerellidae, Prosopistomatidae
Nemouridae 7
Rhyacophilidae, Polycentropodidae, Limnephilidae, Ecnomidae

Neritidae, Viviparidae, Ancylidae, Thiaridae, Unionidae, Ferrissidae

Hydroptilidae

Corophidae, Gammaridae, Atydae, Palaemonidae 6
Platycnemidae, Coenagrionidae

Oligoneuriidae, Polymitarcidae

Dryopidae, Elmidae, Hydrochidae, Hydraenidae,

Hydropsychidae 5
Tipulidae, Simuliidae

Planariidae, Dendrocoelidae, Dugesiidae

Baetidae, Caenidae

Haliplidae, Curculionidae, Chrysomelidae

Tabanidae, Stratiomyidae, Empididae, Dolichopodidae, Dixidae, Ceratopogonidae, Limoniidae,
Psychodidae, Sciomyzidae, Rhagionidae, Muscidae, Ptychopteridae

Pyralidae 4
Sialidae

Piscicolidae

Hidracarina

Mesoveliidae, Hydrometridae, Gerridae, Nepidae, Naucoridae, Pleidae, Veliidae, Notonectidae,

Corixidae

Helodidae (Scirtidae), Hydrophilidae, Hygrobiidae, Dytiscidae, Gyrynidae, Noteridae,

Psephenidae 3
Valvatidae, Hydrobiidae, Lymnaeidae, Physidae, Planorbidae, Bithyniidae, Sphaeridae

Glossiphoniidae, Hirudidae, Erpobdellidae

Asellidae, Ostracoda

Chironomidae, Culicidae, Ephydridae, Muscidae, Thaumaleidae 2
Syrphidae , Oligochaeta (todas las clases)

Tabla I. Puntuaciones asignadas a las diferentes familias de macroinvertebrados acuaticos

para la obtencion del IBMWP.

Clase Estado ecologico Valor Significado Calidad Color

Buena. Aguas no contaminadas o no alteradas de modo

| Muy Bueno >101 . Azul
sensible

I Buena 61-100 Aceptable. Son evidentes algunos efectos de contaminacion Verde

Il Moderado 36-60 Dudosa. Aguas contaminadas Amarillo

IV Deficiente 16-35 Critica. Aguas muy contaminadas Naranja

V  Malo <15 Muy Critica. Aguas fuertemente contaminadas Rojo

Tabla Il. Clases de Estado Ecologico, significacion de los valores IBMWP vy colores a utilizar

para las representaciones cartograficas.
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RESULTADOS DEL MUESTREO DE MACROINVERTEBRADOS EN EL ANO 2007

En total se pudieron muestrear 272 estaciones, no pudiéndose hacer el resto por
encontrarse secas, ser inaccesibles o encontrarse con altos caudales los cuales
imposibilitaban el acceso al cauce o la recogida de una muestra adecuada. En el Anexo Il se
recogen los resultados obtenidos al analizar estas muestras estudiadas. En dicho Anexo se
proporcionan los datos de numero de taxones hallados, numero de taxones incluidos en el
IBMWP, valor obtenido en el indice IBMWP vy valor del indice IASPT. Por su parte en el
Anexo lll se recogen los datos de abundancias relativas halladas para cada taxén en cada
muestra analizada. Debido a que en el momento de realizar el informe no se disponia
todavia de los datos de abundancias relativas de todas las estaciones de muestreo, los
datos de dicho Anexo se dividen en dos partes. Por una parte para las estaciones de las que
si existian datos de abundancias relativas se ofrecen directamente dichos datos, mientras
para las estaciones para las que no habia aun datos de abundancias relativas se ofrece una
aproximacién a dichos datos mediante el uso de rangos de abundancia calculados en

campo y especificos para cada taxon.

En el total de las muestras analizadas se encontraron 122 taxones diferentes, lo que es una
alta proporcion el total de taxones totalmente acuaticos presentes en la Peninsula (cerca de
130). Esto da una idea de la gran diversidad de taxones que existen en la cuenca del Ebro,
lo que puede estar en relacién con la notable diversidad de tipos de rios existentes en esta
cuenca. En la Tabla lll se muestra el nUmero de estaciones en la que aparecié cada uno de
estos taxones y el porcentaje de estaciones en las que aparecioé al menos un ejemplar de
dicho taxon. Los taxones que mas frecuentemente estuvieron en las muestras fueron
Chironomidae y Baetidae, algo ya sefialado por Vivas et al. (2002) en anteriores estudios
realizados en cuencas mediterraneas. Otros grupos con alta ocurrencia o presencia de

aparicion fueron Oligochaeta, ElImidae, Caenidae, Hidracarina e Hydropsychidae.

El numero de taxones encontrado por estacién de muestreo oscilé entre los 7 taxones de la
estacion 1119 (Rio Corb en Vilanova de la Barca) y los 53 de la estacion 1004 (Rio Nela en
Puentedey), mientras que el numero medio de taxones encontrados por estacion fue de 27.
En la Figura 1 se representa la distribucién de frecuencias del numero de taxones
encontrado en cada punto de muestreo. Se observa que dicha distribucion se aproxima a
una distribucién Normal, siendo lo mas frecuente en la Cuenca del rio Ebro que en cada

muestra se encuentre entre 21 y 32 taxones diferentes.
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Grupo Tax6n N° muestras % Estaciones Grupo Tax6n N° muestras % Estaciones

Coleoptera Curculionidae 2 0,74 Hirudinea Erpobdellidae 126 46,32
Dryopidae 58 21,32 Glossiphoniidae 82 30,15
Dytiscidae 135 49,63 Hirudidae 8 2,94
Elmidae 219 80,51 Piscicolidae 2 0,74
Gyrinidae 68 25,00 Megaloptera Sialidae 41 15,07
Haliplidae 68 25,00 Mollusca Ancylidae 130 47,79
Helophoridae 33 12,13 Bithyniidae 5 1,84
Hydraenidae 102 37,50 Ferrissidae 6 2,21
Hydrochidae 1 0,37 Hydrobiidae 149 54,78
Hydrophilidae 75 27,57 Lymnaeidae 88 32,35
Noteridae 4 1,47 Neritidae 26 9,56
Psephenidae 1 0,37 Physidae 96 35,29
Scirtidae / Helodidae 31 11,40 Planorbidae 15 5,51

Crustacea Asellidae 38 13,97 Sphaeridae 108 39,71
Stenasellidae 1 0,37 Unionidae 4 1,47
Atydae 43 15,81 Valvatidae 1 0,37
Palaemonidae 1 0,37 Corbicula 4 1,47
Cyrolanidae 1 0,37 Dreissena 3 1,10
Gammaridae 157 57,72 Acari Hidracarina 229 84,19
Niphargidae 4 1,47 Odonata Aeschnidae 49 18,01
Ostracoda 89 32,72 Calopterygidae 46 16,91
Copepoda 38 13,97 Coenagrionidae 41 15,07
Anomopoda 10 3,68 Cordulegasteridae 27 9,93
Pacifastacus 19 6,99 Gomphidae 72 26,47
Procambarus 29 10,66 Lestidae 6 2,21

Diptera Athericidae 75 27,57 Libellulidae 25 9,19
Blephariceridae 16 5,88 Platycnemididae 26 9,56
Ceratopogonidae 99 36,40 Oligochaeta Oligochaeta 249 91,54
Chironomidae 268 98,53 Plecoptera Chloroperlidae 1M 4,04
Culicidae 16 5,88 Leuctridae 161 59,19
Dixidae 43 15,81 Nemouridae 52 19,12
Dolichopodidae 25 9,19 Perlidae 66 24,26
Empididae 113 41,54 Perlodidae 25 9,19
Ephydridae 18 6,62 Taeniopterygidae 1 0,37
Limoniidae 145 53,31 Triclada Dugesiidae 44 16,18
Muscidae 91 33,46 Planariidae 41 15,07
Psychodidae 36 13,24 Trichoptera Beraeidae 1 0,37
Ptychopteridae 1 0,37 Brachycentridae 20 7,35
Rhagionidae 10 3,68 Ecnomyidae 3 1,10
Sciomyzidae 6 2,21 Glossosomatidae 21 7,72
Simuliidae 210 77,21 Goeridae 20 7,35
Stratiomyidae 27 9,93 Hydropsychidae 230 84,56
Tabanidae 74 27,21 Hydroptilidae 138 50,74
Tipulidae 103 37,87 Lepidostomatidae 15 5,51

Ephemeroptera Baetidae 269 98,90 Leptoceridae 64 23,53
Caenidae 228 83,82 Limnephilidae 85 31,25
Ephemerellidae 145 53,31 Odontoceridae 25 9,19
Ephemeridae 38 13,97 Philopotamidae 37 13,60
Heptageniidae 183 67,28 Polycentropodidae 115 42,28
Leptophlebiidae 117 43,01 Psychomyiidae 56 20,59
Oligoneuriidae 16 5,88 Rhyacophilidae 140 51,47
Polymitarcidae 42 15,44 Sericostomatidae 64 23,53
Potamanthidae 25 9,19 Otros Branchiobdellidae 1 0,37
Siphlonuridae 3 1,10 Nematoda 46 16,91

Heteroptera Aphelocheiridae 2 0,74 Hydra 3 1,10
Corixidae 135 49,63 Osmylidae 1 0,37
Gerridae 195 71,69 Gordius 4 1,47
Hydrometridae 57 20,96 Spongillidae 2 0,74
Mesoveliidae 2 0,74
Naucoridae 18 6,62
Nepidae 46 16,91
Notonectidae 38 13,97
Pleidae 4 1,47
Veliidae 32 11,76

Tabla Ill. Niomero y porcentaje (%) de muestras en las que se ha hallado cada taxén de

macroinvertebrados en el ano 2007.
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Fig. 1. Distribucion de frecuencias del numero de taxones halladas por muestra en la

cuenca del rio Ebro en el afio 2007.

Centrandonos en los resultados de los indices bidticos, los valores encontrados en 2007 en
el indice IBMWP oscilaron entre los 22 encontrados la estacion 1119 (Rio Corb en Vilanova
de la Barca) y los 317 de la estacidon 1004 (Rio Nela en Puentedey), con un valor medio en
el indice de 134. Por su parte el IASPT oscilé entre los 2,875 encontrados en la estaciéon
1422 (Rio Salado en la Estacién de Aforo de Esténoz) y los 7,444 hallados en la estacion
1106 (Rio Noguera Pallaresa en Llavorsi), con un valor medio de 4,978. Los resultados en
cuanto al Estado Ecolégico de las aguas de acuerdo a los valores del indice IBMWP
mostraron que la mayoria de los puntos analizados alcanzaron al menos una calificacion de
“Bueno” (Fig. 2), concretamente un 92,3% de las estaciones, siendo ademas mayoria las
estaciones que alcanzaban el Estado Ecoldgico superior de “Muy Bueno” (un 73,2% de las
estaciones analizadas). Del resto de las estaciones el casi el 6% obtuvo una calificacion de
Estado “Moderado” y algo menos del 2% tuvo una calificacion de “Deficiente”. Ninguna de
las estaciones estudiadas se situé por debajo de esta clase de Estado Ecolégico. Estos
resultados implican que la mayoria de la cuenca alcanza en estos momentos, en el caso de
los macroinvertebrados, los niveles de Estado Ecoldgico que la DMA exige. Comparando
estos resultados, que darian una vision global del estado de la cuenca, con los encontrados
en los afios 2004 y 2005 (afios en los que también se puede considerar que se realizaron
estudios globales que daban una visién global del estado de toda la cuenca), se observa
que parece haberse dado una mejoria en el porcentaje de estaciones que alcanzarian los

objetivos de la DMA. Esto podria confirmar la aparente mejoria respecto al Estado Ecoldgico
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Fig. 2. Distribucion de las distintas clases de Estado Ecolégico determinados mediante
el indice bidtico IBMWP en las estaciones de la cuenca del rio Ebro analizadas en
el ano 2007.

que parece estarse produciendo en el conjunto de la cuenca del Ebro (Oscoz et al. En

prensa).

A continuacién se exponen los resultados obtenidos en todos los puntos analizados,
agrupandolos por rios. En ellos, y siempre que fue posible, se recopilaron datos sobre el
caudal del rio durante el periodo de estudio, a partir de los datos ofrecidos por el Sistema
Automatico de Informacion Hidrologica de la Cuenca Hidrografica del Ebro (SAIH Ebro). Se
intenta comentar también posibles factores que pudieran haber afectado al muestreo o que

pudieran afectar o ser responsables de los resultados hallados.
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Rio Aguas Limpias

Se habia planteado el estudio de una estacion (CEMAS 0538 en el Embalse de Sarra), la
cual pertenecia a la red de referencia. Sin embargo la estacion propuesta no es adecuada
para el muestreo bioldgico, ya que se localiza en el propio embalse, cerca del pareddn de la
presa junto a un aliviadero. No existe cauce con agua por debajo de la presa, ya que parece
haber una derivacion hasta cerca de la localidad de Sallent de Gallego. El muestreo en la
zona de Sallent no parece que fuera adecuado ni representativo de la masa, ya que hay
sefales perceptibles de vertidos organicos en el cauce. Se sugiere en todo caso la
posibilidad de muestrear aguas arriba del embalse, pero considerando en tal caso que tal
vez no se deberian asimilar las condiciones fisicoquimicas tomadas en el punto original con
las condiciones bioldgicas del rio en la entrada de la zona embalsada, tanto por las distintas
condiciones existentes como por la presencia de algunos negocios (bar-cafeteria) entre

ambos puntos que pudieran afectar a las condiciones del agua.

Rio Aguas Vivas

En este estudio se habian seleccionado inicialmente tres estaciones de muestreo en este rio
(CEMAS 1224 en Bafios de Segura, CEMAS 1225 en Blesa y CEMAS 1227 en Azaila). Sin
embargo la estacidén 1224 fue dada de baja de la red de referencia, a la cual pertenecia, no

siendo necesario su estudio.

En la Fig. 3 se muestra el nivel de agua medido en la estacién de aforo localizada aguas
abajo del embalse de Moneva durante el periodo de estudio. Se observa que hubo fuerte
aumento de caudal a finales de Junio, el cual se mantuvo mas o menos constante hasta
finales de Agosto. Sin embargo esto no fue suficiente para que el rio tuviera un caudal
suficiente de agua corriente en el tramo inferior (estacion 1227 en Azaila), sino que el cauce
se encontraba casi seco y muy invadido por carrizo que impedia el acceso al mismo, con
algunos lugares donde existian pozas o charcos aislados con agua libre (Fig. 4), por lo que
no se pudo llevar a cabo el muestreo. Se pueden comparar las imagenes de los afios 2004
(Fig. 5) y el afo 2007 (Fig. 4) para comprobar el cambio sufrido por el tramo, al cual puede
haber ayudado el bajo caudal que parece sufrir este rio en estos ultimos afios. Esta carencia
de un caudal continuo en el cauce, a pesar de que parecia existir un caudal estable en gran
parte del periodo de muestreo, podria deberse a que las aguas del embalse de Moneva se
utilizan para regadio, ademas de las filtraciones de agua que parecen producirse en el curso

de este rio.

Por su parte en el punto superior (estacion 1225 en Blesa) tampoco se encontraron las

condiciones apropiadas para realizar un muestreo, pues ademas de existir una densa
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R. Aguas Vivas - Aguas Abajo Moneva
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Fig. 3. Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Aguas Vivas en el

periodo de estudio.

vegetacion que restringia las posibilidades de muestreo, se encontrdé que la poca agua que
existia procedia casi exclusivamente de fugas existentes en la fosa séptica de la localidad
de Blesa. Dicha fosa séptica se encontraba en mal estado (presentando zonas rotas y
agrietadas), estaba totalmente llena y el agua rebosaba sin control aparente. Debido a esta
circunstancia excepcional, que hacia que el punto no fuera representativo de las condiciones
de toda la masa, y por la imposibilidad de encontrar tramos adecuados para el muestreo
(tanto por el bajo caudal que impedia encontrar zonas adecuadas de muestreo como por el
limitado acceso que la vegetacién imponia) no se pudo tomar la muestra de

macroinvertebrados.
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Fig. 4. Estacion del rio Aguas Vivas en el tramo de Azaila (CEMAS 1227) en el afo
2007. (Flecha blanca: zona origen de la foto de la Fig. 5. Circulo blanco: Area

mostrada en la Fig. 5).

—

AT N

Fig. 5. Estacion del rio Aguas Vivas en el tramo de Azaila (CEMAS 1227) en el afo
2004.
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Fig. 6. Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Alcanadre en el

periodo de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

Rio Alcanadre

En este rio se seleccionaron originalmente cinco estaciones de muestreo (CEMAS 1140 en
Laguarta, CEMAS 1397 en Pedruel, CEMAS 2007 en Casbas, CEMAS 1141 en Puente de
Las Cellas y CEMAS 0226 en Ontifiena). La estacion 1397 fue dada de baja de la red de
referencia, a la cual pertenecia, no siendo necesario su estudio. Por su parte las estaciones
2007 y 1141 resultaron inaccesibles, la primera por ser un tramo de rio inaccesibles (tras un
arduo camino se llega a zona de laderas con largas y abruptas pendientes de 75-80°) y la
segunda por estar la zona cerrada debido a las obras de construccion de una autovia. Hay
que sefialar que el muestreo en la estacion 1140 fue laborioso y dificultoso, tanto por el
escaso caudal circulante como por el limitado acceso que existe en el tramo debido a la

densa y tupida vegetacion arbustiva existente.

En la Fig. 6 se representa la evolucién del caudal en dos estaciones de aforo localizadas en
distintos tramos del rio. Se observa que si bien hubo un pequefio incremento en el caudal
circulante unos 10 dias antes de la fecha de muestreo, éste no parece que fuera de gran
magnitud, por lo que la fauna no se habria visto demasiado afectada y el muestreo podria
considerarse adecuado. Ambas estaciones obtuvieron elevados valores en el indice bidtico
(Tabla 1V), indicativos de un buen estado ecoldgico, lo que les llevaria a cumplir los

requerimientos de calidad exigidos por la DMA.

El analisis del porcentaje de macroinvertebrados segun grupos tréficos (Fig. 7) mostré que
en la parte superior los grupos predominantes eran Trituradores y Colectores-Filtradores,

mientras que en el punto inferior los primeros desaparecian y casi la mayoria de organismos
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CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecolégico
1140 Laguarta 01/08/07 5,393 151 | Muy Bueno
0226 Ontifena 02/08/07 5,400 108 I Muy Bueno

Tabla IV. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones

analizadas en el rio Alcanadre el afo 2007.
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. Raspadores D Predadores

Fig. 7. Estructura por grupos tréficos en las estaciones analizadas del rio Alcanadre en
2007.

eran Colectores-Filtradores. Esta variacién a lo largo del rio no es anémala sino que seria la
esperable segun la teoria del River Continuum (Vannote et al. 1980), ya que aumenta la
disponibilidad de materia organica de pequefio tamafo (FPOM) a la vez que suele disminuir
la disponibilidad de materia organica de tamano mayor (CPOM). Aunque a veces una
predominancia de Colectores-Filtradores puede ser un indicativo de la existencia de un
enriquecimiento organico (Del Moral et al. 1997, Bonada et al. 2000, Oscoz et al. 2006), no
parece que esto fuera el factor principal en Ontifiena, ya que los organismos mas
abundantes fueron las efémeras, mientras que en situaciones de fuerte enriquecimiento
organico suelen verse favorecidos grupos como los dipteros y los oligoquetos (Oscoz et al.
1999, Rueda et al. 2002).
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Fig. 8. Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Algas en el periodo de

estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

Rio Algas

En este rio se habian seleccionado dos estaciones de muestreo (CEMAS 0623 en Mas de
Banetes y CEMAS 1464 en Maella-Batea). Como se aprecia en la Fig. 8 en este rio hubo un
acusado descenso del caudal, de forma que se puede considerar que el caudal era nulo en
casi todo el estiaje. Esta situacion hizo que la estaciéon superior (CEMAS 0623) se
encontrara formada por pozas débilmente interconectadas por hilillos de corriente, mientras

que en la estacion inferior (CEMAS 1464) sélo quedaban charcos aislados.

Los resultados de los indices bidticos reflejados en la Tabla V muestran que el Estado
Ecoldgico fue “Muy Bueno” en el tramo superior, pero sélo alcanzé la calificacion de
“Moderado” en el punto inferior. Sin embargo esta mala situacién, mas que reflejo de una
mala calidad en el agua podria ser debida a que por la sequia este tramo estaba formado

por charcos no conectados, situacion en la cual la muestra tomada no deberia tomarse
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CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecolégico
0623 Mas de Bafietas 25/08/07 5,130 154 I Muy Bueno
1464 Maella - Batea 28/08/07 4,000 48 Il Moderado

Tabla V. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones

analizadas en el rio Algas el afio 2007.

como representativa de las condiciones en el medio. Puesto que este negativo resultado se
puede debe a causas naturales (sequia), no se estaria infringiendo la DMA si este deterioro
se demuestra que es temporal (como se dispone Articulo 4, Apartado 6 de la mencionada
DMA). Por ello seria necesario analizar el estado de las aguas en una época en la que el
caudal fuera suficiente y el rio tuviera continuidad, de cara a asegurar que ambas estaciones

cumplen los requisitos de la DMA.

Rio Alhama

En este rio se seleccionaron tres estaciones de muestreo (CEMAS 1193 en Magafia,
CEMAS 0243 en Venta de Bafos y CEMAS 0214 en Alfaro). El caudal en este rio fue
bastante uniforme en el periodo de muestreo (Fig. 9), por lo que no existirian alteraciones de

este tipo que pudieran afectar a la representatividad de las muestras tomadas.

Los resultados encontrados en el anadlisis de las muestras de macroinvertebrados no
revelaron ninguna situacién negativa, alcanzandose en las tres estaciones un Estado
Ecoldgico “Muy Bueno” (Tabla VI). Aunque el valor del IBMWP descendia a lo largo del rio,
en ningun momento se alcanzaban valores por debajo de 100, por lo que no parece que el

rio Alhama presente problemas para alcanzar las exigencias que la DMA plantea.

Rio Alzania

En este rio se analizé el estado de las aguas en una estacion (CEMAS 0534 en Urdalur).
Dicho punto se localizaba aguas abajo del embalse de Urdalur, y el tramo de muestreo se
localizaba aguas abajo de donde terminaba el tramo modificado tras el paredén del
embalse. En dicho punto terminaba la zona de escollera de las orillas y el rio volvia a
discurrir a través del bosque. Los valores hallados para los indices biéticos (IBMWP= 122;
IASPT= 6,100) catalogaron esta masa dentro de la clase superior, con un estado ecologico

“Muy Bueno”, lo cual le haria alcanzar las exigencias de la DMA.
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Fig. 9. Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Alhama en el periodo

de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecolégico
1193 Magana 04/08/07 5,210 224 I Muy Bueno
0234 Venta de Barfos 08/08/07 4,290 133 I Muy Bueno
0214 Alfaro 12/07/07 4,708 113 I Muy Bueno

Tabla VI. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones

analizadas en el rio Alhama el aifo 2007.

Rio Ara

Se analiz6 el estado de las aguas de este rio en dos estaciones de muestreo (CEMAS 1130
en Torla y CEMAS 1132 en Ainsa). La Fig. 10 muestra el caudal medido en el rio Ara a lo
largo del periodo de estudio, no detectandose alteraciones del mismo que pudieran haber
afectado a la representatividad de las muestras tomadas. En la estacion de Ainsa se
constato la presencia en la orilla derecha de un aporte aparentemente residual (ya percibido

en 2005), por lo cual se evitd muestrear en la zona del rio afectada por dicho aporte.
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Fig. 10. Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Ara en el periodo de

estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecolégico
1130 Torla 27/08/07 6,360 159 I Muy Bueno
1132 Ainsa 23/08/07 5,741 155 I Muy Bueno

Tabla VII. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones

analizadas en el rio Algas el afio 2007.

Los valores de los indices biéticos hallados (Tabla VII) catalogaron ambas estaciones en el
estado ecoldgico mas elevado, por lo que no parece que en estos tramos se halle en peligro
la consecucion de los objetivos que la DMA exige. Sin embargo en la estacion de Torla se
detectd cierto olor que pudiera indicar que en las inmediaciones existia un aporte organico al
rio (tal vez del camping situado aguas arriba), y ademas el lecho del cauce se encontré muy
resbaladizo. El rio parece estar recibiendo algun aporte organico en esta zona qu, ya que el
porcentaje de Colectores-Filtradores en el tramo superior parece ser mas de lo que se

esperaria en un rio de montafa (Fig. 11). Esta suposicién de un nivel intermedio de
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Fig. 11. Estructura por grupos tréficos en las estaciones analizadas del rio Ara en

2007. (Leyenda como en la Fig. 7).

enriquecimiento organico se veria apoyada por la elevada abundancia relativa de Simulidos,

los cuales se alimentan de materia organica en suspension (Johnson et al. 1993).

Rio Aragon

En este rio se seleccionaron diez estaciones de muestreo (1045 en Candanchu - Puente de
Santa Cristina, 0529 en Castiello de Jaca, 0018 en Jaca, 2142 en Santa Cilia, 1047 en
Puentelarreina de Jaca, 0101 en Yesa, 0205 en Caseda, 0005 en Caparroso, 0650 en
Marcilla, 0530 en Milagro). Es de destacar que en la fecha de los muestreos, en el tramo de
rio entre la confluencia del rio Gas y el embalse de Yesa el agua bajaba muy turbio y con
una notable cantidad de sedimentos en suspension. Dicha alteracién provenia del
mencionado afluente, pero se desconocia la causa de la misma. Por su parte también es de
sefalar que en la estacion de Caparroso existia un colector aguas abajo del tramo
muestreado, y que durante el muestreo se detectaron perceptibles oscilaciones en el caudal

circulante.
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Fig. 12. Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Aragén en el periodo

de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

En la Fig. 12 se representa la evolucién del caudal en distintos lugares de este rio a lo largo
del periodo de muestreo. Se observa que en la parte alta del rio se registré un importante
incremento de caudal a mediados de Junio. Sin embargo como dicha zona se muestred casi
dos meses después no afectarian a la validez y representatividad de la muestras tomadas.
Por su parte la época de muestreo del tramo bajo (finales Junio a mediados de Julio)
coincidid con un periodo de caudales sin bruscas variaciones, por lo que también las

muestras tomadas serian representativas.

Los resultados encontrados en las diferentes estaciones del rio Aragon se muestran en la
Tabla VIII. Todos los puntos muestreados tuvieron al menos el Estado Ecoldgico “Bueno”
que la DMA exige, alcanzandose ademas en la mayoria la categoria de Estado Ecoldgico
“Muy Bueno”. Sélo las estaciones de Milagro y Caparroso (ambas localizadas en el tramo
inferior) registraron la calificacion de “Bueno”. Resulta llamativo en el caso de Caparroso el

bajo valor del indice IASPT, lo cual podria denotar que existe alguna alteracién en el tramo
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CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecolégico

1045 Candanchu 07/08/07 5,200 130 I Muy Bueno
0529 Castiello de Jaca 07/08/07 5,773 127 | Muy Bueno
0018 Jaca 07/08/07 5,731 149 I Muy Bueno
2142 Santa Cilia 13/08/07 5,531 177 I Muy Bueno
1047 Puentelarreina de Jaca 14/08/07 5,852 158 I Muy Bueno
0101 Yesa 14/08/07 4,667 112 I Muy Bueno
0205 Caseda 14/08/07 5,138 149 I Muy Bueno
0005 Caparroso 28/06/07 3,625 87 I Bueno

0650 Marcilla 28/06/07 5,000 155 I Muy Bueno
0530 Milagro 12/07/07 4,450 89 I Bueno

Tabla VIIl. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones

analizadas en el rio Aragon el afio 2007.

que puede estar afectando a la fauna. Se cree conveniente realizar un seguimiento en este
tramo bajo, sobre todo teniendo en cuenta que en campanas anteriores esta estacién no

alcanzaba los objetivos exigidos por la DMA.

Como dato complementario cabe destacar el hallazgo en la estacion de Candanchu
(CEMAS 1045) de una larva de Eubria palustris (Germar, 1818) (Coleoptera, Psephenidae),
especie de la que existen pocas citas y que habia sido también recientemente citada en el

tramo medio-bajo de este mismo rio (Oscoz y Duran 2004).

Rio Arakil

Se analizé el estado de las aguas de este rio en tres estaciones (0569 en Alsasua-Ilturmendi,
1520 en Irafieta y 0068 en Asiain). Hay que sefalar que la ubicacion original de la estacion
CEMAS 0569 no resultaba adecuada para el muestreo bioldgico, por ser inaccesible, lento y
profundo, por lo que tras recorrer gran parte de la masa se consiguié encontrar un tramo
muestreable por debajo de la presa del viejo molino de lturmendi. Por otra parte se debe
sefalar que en la orilla derecha de la estacién 1520 se encuentra una fosa séptica,
existiendo un pequefo, pero perceptible, efluente de dicha fosa séptica en el rio. Sin
embargo, habida cuenta de que el caudal existente en el rio es mucho mayor y que el
muestreo se comienza bastante metros aguas abajo, se entiende que la influencia de este
pequeno afluente sobre el rio o sobre la representatividad de la muestra de esta estacion

sera minima.

En la Tabla IX se exponen los resultados obtenidos del analisis de las muestras de

macroinvertebrados tomadas. Las estaciones estudiadas obtuvieron valores en el indice
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CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecolégico

0569 Alsasua - lturmendi 19/06/07 4,241 123 I Muy Bueno
1520 Irafieta 20/06/07 4,852 131 | Muy Bueno
0068 Asiain 25/06/07 4,643 130 | Muy Bueno

Tabla IX. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones

analizadas en el rio Arakil el ano 2007.

IBMWP similares, todos ellos indicativos de un Estado Ecoldgico “Muy Bueno”, por lo que no
parece que en este rio existan problemas para alcanzar los niveles de calidad que la DMA

demanda.

Rio Aranda

Se seleccionaron dos estaciones de muestreo en este rio (1403 en Aranda de Moncayo y
1404 en Brea de Aragon). En la Fig. 13 se recogen los datos de caudal registrados enel rio
Aranda a lo largo del periodo de estudio. Se observa que entre mediados de Julio y finales
de Agosto hubo un fuerte incremento en el caudal circulante, lo cual podria afectar a los
resultados. A pesar de ello, el hecho de que el caudal no muestre picos continuos, sino que
mas 0 menos se mantiene un valor mas o menos constante, puede propiciar que la fauna se
adapte a las nuevas condiciones. Esto podria posibilitar que una muestra tomada un tiempo
después del incremento inicial de caudal pudiera ser representativa. Este pudo ser el caso
de la muestra tomada en la estacion de Brea, si bien la falta de los datos concretos en la

fecha de muestreo (4 de Agosto) no permiten asegurar con certeza este extremo.

Los resultados de los indices bidticos calificaron sus aguas dentro del Estado Ecolégico
“Muy Bueno”, por lo que a fecha de hoy se cumplirian en ambas estaciones los objetivos

exigidos por la DMA.

Rio Arazas

En un principio se habian seleccionado dos estaciones en este rio (2027 Torla (Pradera
Ordesa) y 2028 Torla (Desembocadura)). Sin embargo la estacion 2028 fue dada de baja de
la red de Referencia, por lo que finalmente no se incluydé en el muestreo. Por su parte, la
estacién 2027 no pudo muestrearse, ya que se encontraba dentro del Parque Natural de
Ordesa-Monte Perdido, para trabajar en el cual se requiere un permiso especifico que no se

pudo obtener para la fecha de muestreo.
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Fig. 13. Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Aranda en el periodo
de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecolégico
1403 Aranda de Moncayo 04/08/07 4,156 133 I Muy Bueno
1404 Brea de Aragon 04/08/07 3,613 112 I Muy Bueno

Tabla X. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones
analizadas en el rio Aranda el afio 2007.

Rio Arba de Biel

Inicialmente se seleccionaron tres estaciones en este rio (1279 en El Frago, 0537 en Luna y
1280 en Erla). Sin embargo la estacién 1279 fue dada de baja de la red de Referencia, de
forma que no se visitod. Por su parte la estacién 0537 de Luna se localizaba a la altura de un
azud, aparentemente de abastecimiento. Dicho azud derivaba todo el agua a una acequia,
de manera que aguas abajo del azud no existian mas que algunos charcos aislados
formados probablemente por infiltraciones del azud o de la capa freatica. Sin embargo, su

aislamiento y falta de interconexion no permitia que se dieran las condiciones para realizar
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Fig. 14. Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Arba de Biel en el

periodo de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

un muestreo adecuado. Aguas arriba del azud tampoco habia condiciones apropiadas para
el muestreo, por tratarse de una zona de agua estancada. Por ello sélo se pudo realizar el

muestreo en la estacion 1280 en Erla.

La Fig. 14 muestra la evolucién del caudal en el rio Arba a lo largo del periodo de muestreo
en la zona de Erla. Se observa que no hubo antes de la fecha de muestreo incrementos
destacables de caudal, por lo que la muestra tomada seria representativa. Los resultados
del analisis de la muestra (IBMWP= 139; IASPT= 4,484) otorgaron un Estado Ecoldgico
“Muy Bueno” a este tramo del rio, y no parece que existan graves impedimentos para seguir

manteniendo los niveles exigidos por la DMA.

Rio Arba de Luesia

En este rio se habian seleccionado cuatro estaciones de muestreo (1083 en Luesia, 0703 en

Malpica de Arba, 2055 en Ejea de los Caballeros y 0060 en Tauste). La primera de las
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estaciones (1083) no pudo muestrearse por hallarse casi seca, con s6lo algunos charcos
aislados formados por infiltracion. En el punto 0703, a pesar de existir poco agua si que se
pudo muestrear, pues la continuidad del cauce permitia un muestreo mas o menos
adecuado. El tramo de rio correspondiente al punto 2055 se encontraba estancado y lleno
de vegetacion, lo que no permitia un muestreo adecuado. Existia aguas arriba de esta zona
un azud que retenia (y obviamente derivaba) casi todo el agua de este rio. Se intentd hallar
un punto de muestreo alternativo, para lo cual se visitd la zona estudiada en el afio 2006,
pero se comprobo que las intensas crecidas que han tenido lugar en este rio (con marcas de
caudal a mas de 8 metros de altura del cauce actual), alteraron dicha zona, haciéndola mas
profunda y totalmente inaccesible. Por su parte en la estacién 0060, la zona mas adecuada
para el muestreo (junto a la estacion de aforo) se encontraba en obras con movimientos de
magquinaria en las orillas y el cauce, por lo que no era muestreable. Se realizé un muestreo
unos 200 m aguas arriba, aguas abajo del aliviadero de la EDAR de Tauste, pero el
muestreo se vio muy limitado por la baja disponibilidad de zonas muestreables (por
profundidad, velocidad y sustrato), lo cual podria afectar parcialmente a la representatividad

de la muestra.

En la Fig. 15 se muestra la variacion de caudal registrada en dos estaciones de aforo del rio
Arba de Luesia a lo largo del periodo de muestreo. En la parte alta del rio el caudal se
mantuvo en valores bajos y muy constantes desde finales del mes de Mayo. En cambio en
la parte baja, si bien el caudal medio tuvo ciertas variaciones no demasiado acusadas en las
fechas anteriores al muestreo, se observa que el caudal tiene perceptibles variaciones
diarias. Esto se ve claramente por la clara separacion de los niveles de caudales maximo,
medio y minimo que hay diariamente, lo que significaria que este rio sufre a lo largo de ese
periodo variaciones casi idénticas de caudal todos los dias. Este hecho podria afectar
negativamente a la fauna, pues se conoce que las variaciones de caudal afectan a la fauna
reduciendo su riqueza, tanto por disminuir la disponibilidad de sustrato adecuado para la
misma, por la inestabilidad de sustrato que suele ir asociada a las variaciones de caudal,
como por el estrés que las variaciones de caudal provocan en la fauna (Cortes et al. 1998,
Oscoz & Escala 2006).

Los resultados hallados en las dos estaciones analizadas se muestran en la Tabla Xl. La
estacién 0703 (Malpica de Arba) alcanzé un Estado Ecolégico “Muy Bueno”, pero en cambio
la estacién 0060 (Tauste) sélo obtuvo una calificacion de “Moderado”. Esta negativa
situacion podria estar parcialmente condicionada por las anteriormente comentadas
limitaciones que se sufrieron para realizar el muestreo, pero también podria estar motivada
tanto por las variaciones de caudal que se registran diariamente como por el impacto que el

efluente de la EDAR de Tauste puede tener sobre la fauna de macroinvertebrados. Habida
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Fig. 15. Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Arba de Luesia en el

periodo de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecolégico
0703 Malpica de Arba 16/07/07 4,600 115 I Muy Bueno
0060 Tauste 17/07/07 4,077 53 Il Moderado

Tabla Xl. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones

analizadas en el rio Arba de Luesia el afio 2007.

cuenta el aspecto que el punto presentaba se cree posible que el tramo pueda estar
negativamente afectado por mas de una alteracion. Se cree necesario seguir realizando un
seguimiento del estado para asegurar su Estado Ecoldgico y analizar que presiones puede

estar sufriendo y como paliarlas de cara a alcanzar los objetivos que la DMA pide.

Rio Arba de Riguel

Se selecciond para el estudio del Estado Ecoldgico una estacion en este rio (1277 en
Sadaba). El rio Arba de Riguel a su paso por la localidad de Sadaba se encuentra
totalmente canalizado y cementado, sin que haya ningun sustrato, lo que lo convierte en un
lugar no adecuado para el muestreo. Solo en la parte superior no existe canalizacion, en un
corto tramo, mas bien léntico, localizado por debajo de presa. El muestreo se realiza sobre
todo en esta zona, si bien dependiendo del caudal circulante puede no ser una zona del todo

adecuada.

En la Fig. 16 se muestra la evolucién del caudal circulante en este rio a lo largo del periodo
de muestreo. Se puede comprobar que justo unos dias antes de la fecha de muestreo se

produjo un fuerte incremento en el caudal (casi se multiplicé por 10), incremento que se
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Fig. 16 Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Arba de Riguel en el

periodo de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

mantuvo constante durante unos dias (incluyendo la fecha de muestreo), lo cual podria
afectar a la representatividad de la muestra tomada. A pesar de estos inconvenientes
(aumento de caudal y escasez de zonas de sustrato adecuadas para el muestreo), se
obtuvieron unos valores de los indices (IBMWP= 139; IASPT= 4,344) que calificaron esta
estacion dentro de un Estado Ecolégico “Muy Bueno”, haciéndola cumplir el nivel exigido por
la DMA.

Rio Areta

Se estudio el estado de las aguas de este rio en una estacion (1435 en Ripodas). No se
observaron en la fecha de muestreo sefales en el tramo que indicaran que se hubieran
producido incrementos bruscos de caudal u otras alteraciones que pudieran afectar a la

validez de la muestra recogida. Los valores hallados para los indices en esta estacion
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Fig. 17 Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Arga durante el

periodo de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

(IBMWP= 164; IASPT= 5,125) le otorgaron un Estado Ecolégico “Muy Bueno”, por lo que se

cumplirian los niveles que la DMA demanda.

Rio Arga

En este rio se analiz6 el estado de las aguas en ocho estaciones (1072 en Quinto Real,
0159 en Huarte, 1311 en Pamplona-Landaben, 0217 en Ororbia, 0069 en Etxauri, 0577 en
Puentelarreina, 0647 en Peralta y 0004 en Funes). En esta ultima estacién se debid variar
su localizacién a una zona por debajo del pueblo, pues la localizacién original no era ni
accesible ni muestreable. De la misma manera se tuvo que proceder con la estacion
Puentelarreina, ya que la ubicacién original se localizaba por encima de una presa y era un
tramo Iéntico y profundo. Los caudales existentes en este rio durante el periodo de muestreo
(Fig. 17) no mostraron que se produjeran variaciones bruscas de caudal en las fechas

previas al muestreo.
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CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecolégico

1072 Quinto Real 02/07/07 6,244 256 I Muy Bueno

0159 Huarte 02/07/07 5,083 122 I Muy Bueno

1311 Pamplona — Landaben 25/06/06 4,250 85 I Bueno

0217 Ororbia 25/06/06 3,611 65 Il Bueno — Moderado
0069 Etxauri 20/06/07 4,333 117 | Muy Bueno

0577 Puentelarreina 20/06/07 4,100 82 I Bueno

0647 Peralta 28/06/07 4,400 88 I Bueno

0004 Funes 28/06/07 4,625 74 I Bueno

Tabla Xll. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones

analizadas en el rio Arga en el afio 2007.

En la Tabla Xll se exponen los resultados hallados del analisis de la muestras tomadas. Se
observa que practicamente en todo el rio se cumplen los objetivos que la DMA exige. El
Estado Ecolégico es “Muy Bueno” hasta llegar a Pamplona, donde desciende a “Bueno”.
Este dencenso puede estar motivado tanto por la influencia del niucleo urbano de Pamplona
como por la confluencia del rio Elorz por encima del tramo de muestreo. Es en el siguiente
punto (0217 en Ororbia) donde el IBMWP y el IASPT alcanzan los valores mas bajos,
llegandose a un estado intermedio entre “Bueno” y “Moderado”. Posiblemente la localizacion
de esta estacion por debajo de la EDAR que trata las aguas de la comarca de Pamplona sea
responsable de este deterioro en los valores de los indices bidticos y el consiguiente
descenso del Estado Ecoldgico. A pesar de ello se debe indicar que este resultado mejora
los que se hallaron en anteriores campanas, pero todavia no se puede considerar que se ha
alcanzado los niveles que la DMA exige. El rio vuelve a recuperar un Estado “Muy Bueno”
en Etxauri, tal vez en parte ayudado por el aporte de aguas de calidad por parte del rio
Arakil, para volver a descender a valores indicativos de un estado “Buenao” por debajo de la
localidad de Puentelarreina, por lo que en toda esta zona del rio Arga también se cumplirian

los requisitos de la DMA.

Rio Aurin

En esta masa se habia escogido una estacion de muestreo (0539 en Isin), pero no pudo
muestrearse por hallarse el cauce seco. Esta masa de agua parece ser un cauce temporal
que sobre todo lleva agua con tormentas, las cuales pueden ser muy fuertes, ya que todo el

cauce es una gran gravera que denota la magnitud de las avenidas que pueden acaecer.
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Fig. 18 Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Ayuda durante el
periodo de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

Rio Ayuda

Se habia planteado estudiar el estado de las aguas de este rio en una estacion (1032 en la
Carretera a Miranda). Sin embargo en las fechas previstas de muestreo hubo un fuerte
incremento del caudal circulante (Fig. 18), posiblemente como consecuencia de fuertes
tormentas. Debido a ello el acceso al cauce no fue posible y no se pudo tomar la muestra
para su estudio.

Barranco Balces

Se denomina asi (segun la toponimia marcada en el propio lugar) a la masa de agua donde
se localiza la estaciéon CEMAS 2006 cerca de Las Bellostas, la cual se habia originalmente
asignado al rio Isuala. EI camino de acceso hasta esta estacion es muy largo y complicado,

estando en algunos momentos bastante deteriorado y abrupto. La fecha de muestreo existia
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un bajo caudal que no obstante si posibilitdé el muestreo del punto, aunque la predominancia
de sustrato de losa en las zonas mas l6ticas restringia parcialmente las posibilidades de
muestreo. Los resultados obtenidos en el indice (IBMWP= 154; IASPT= 5,500) catalogaron
las aguas de esta masa dentro del Estado Ecoldgico “Muy Bueno”, cumpliéndose por ello los
objetivos de la DMA.

Barranco Calvé

Se habia previsto analizar el estado de esta masa en un punto (0628 en Benabarre). Sin
embargo el punto donde se localiza el rio se trata de una pequefia presa que debia servir de
abastecimiento para alguna localidad. Por debajo de dicha presa el cauce esta totalmente
seco y se compone de roca madre, siendo visible que no es habitual que circule mucho
agua por el mismo. El tramo por encima de la presa es una zona estancada de agua, no
adecuada para realizar un muestreo de macroinvertebrados. Se recorrié la masa buscando
una ubicacion alternativa, pero no se pudo encontrar ninguna zona accesible en la que

hubiera una lamina continua de agua suficiente para permitir un muestreo.

Barranco La Violada

Se escogid una estacion (2060 EA aguas arriba de Zuera) para el analisis del estado de esta
masa. Esta estacion se localiza en una estacion de aforo, siendo el unico punto desde el
que se puede e alguna manera acceder a la masa, ya que el resto de la masa tiene un
denso carrizo junto a la escollera que impiden totalmente el acceso al cauce. Este punto
alcanzé segun los indices calculados un Estado Ecoldgico “Bueno” (IBMWP= 87; IASPT=

4,350), por lo que se cumplirian en estos momentos los requisitos de la DMA.

Rio Barrosa

Se analiz6é el estado de las aguas de este rio en un punto (1417 en Parzan). No se
encontraron en esta estacién en la fecha de muestreo sefiales que indicaran que se hubiera
podido producir ninguna avenida importante que pudiera afectar a la integridad del tramo de
muestreo. Los valores calculados para los indices bidticos (IBMWP= 156; IASPT= 6,000)
otorgaron a este punto un Estado Ecologico “Muy Bueno”, lo que le haria no tener

inconvenientes para cumplir los objetivos de la DMA.
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Fig. 19 Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Bayas durante el

periodo de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

Rio Bayas

En este rio se habia seleccionado dos estaciones de muestreo (0644 en Aldaroa y 0165 en
Miranda de Ebro). Sin embargo las crecidas que se registraron en su tramo bajo en las
fechas de muestreo (ver Fig. 19), provocadas posiblemente por las mismas tormentas a las
que nos hemos referido antes al hablar del rio Ayuda, no permitieron el acceso al rio Bayas
en la estacion inferior, por lo que sélo pudo estudiarse el estado de las aguas en la estacion
0644. Esta estacion se localizaba dentro del Parque Natural de Gorbeia, en un tramo por
debajo de una pequena presa. Los valores alcanzados por los indices biéticos (IBMWP=
245; IASPT= 6,125) calificaron el estado de esta aguas como “Muy Bueno”, denotando la

alta calidad que se mantiene en esta zona natural.
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R. Bergantes - Zorita
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Fig. 20. Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Bergantes en el

periodo de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecolégico
1380 Mare Deu de la Balma 23/08/07 4,692 183 | Muy Bueno
0806 Aguiaviva-Canalillas 23/08/07 5,108 189 I Muy Bueno

Tabla Xlll. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones

analizadas en el rio Bergantes el afio 2007.

Rio Bergantes

En este rio se escogieron dos estaciones de muestreo (1380 en Mare Deu de la Balma y
0806 en Aguaviva-Canalillas). En la Fig. 20 se observa que este rio sufrid a principios de
Junio una crecida muy intensa y puntual, pero que al haberse producido mas de dos meses
antes de la fecha de muestreo no habria tenido influencia en los resultados obtenidos. Los
valores de los indices hallados (Tabla XllIl) otorgaron a este rio un estado Ecolégico “Muy
Bueno” en las dos estaciones analizadas, por lo que no parece que existan problemas para

cumplir los requisitos de la DMA.
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CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecolégico
1429 San Millan de la Cogolla 11/07/07 5,718 223 I Muy Bueno
1430 Cardenas 06/08/08 4,500 126 I Muy Bueno

Tabla XIV. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones

analizadas en el rio Cardenas el afio 2007.

Rio Camaras

Se habia seleccionado una estacién en este rio (2017 en Herrera de los Navarros), sin
embargo esta masa se encontraba totalmente seca en el tramo que se habia visitado en el
afio 2006. Se buscd aguas arriba la nueva localizacién propuesta y se encontré que sélo
existian en el tramo algunos charcos aislados, por lo que no se pudo realizar un muestreo al
no darse las condiciones necesarias. Por las caracteristicas del canal en ambos tramos
parece que esta masa es un cauce temporal que puede llevar grandes volumenes de caudal

en momentos de fuertes tormentas.

Rio Canaleta

En esta masas se habia seleccionado una estacion (0582 en Bot), la cual no se pudo
muestrear por hallarse seca. En el tramo superior sélo habia un carrizal y en la parte inferior

del tramo existia una charca totalmente estancada y cubierta de Lemna sp.

Rio Cardenas

Se habian seleccionado dos estaciones en este rio (1429 en San millan de la Cogolla y 1430
en Cardenas). Ambas estaciones se pudieron muestrear sin dificultad. Los resultados
hallados en ambas estaciones se muestran en la Tabla XIV. Como se observa ambos
tramos tuvieron valores altos en el indice IBMWP que les hacia alcanzar un Estado
Ecoldgico “Muy Bueno”, por lo que actualmente no parece que hubiera problemas para

alcanzar las exigencias de la DMA.

Rio Carol

Se analizo el estado de las aguas de este rio en un punto (1519 en La Tour de Carol). Los
resultados de los indices (IBMWP= 155; IASPT= 5,741) catalogaron las aguas de este tramo

dentro del estado “Muy Bueno”, por lo que cumpliria los objetivos de la DMA.
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Fig. 21. Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Cidacos en el

periodo de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecolégico
1455 Yanguas 05/08/07 5,056 182 I Muy Bueno
0242 Autol 08/08/08 4,536 127 I Muy Bueno

Tabla XV. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones

analizadas en el rio Cidacos el ano 2007.

Rio Cidacos

Se escogieron dos estaciones de muestreo en esta masa (1455 en Yanguas y 0242 en
Autol). En la Fig. 21 se muestra el caudal del rio Cidacos en la época de muestreo, no
existiendo avenidas destacables que pudieran afectar a la representatividad de las muestras
tomadas. Los resultados obtenidos (Tabla XV) muestran que se alcanzaron valores en el
indice indicativos de un Estado Ecoldgico “Muy Bueno”, por lo que actualmente no parece

que en esta masa haya peligro de no conseguir los objetivos exigidos por la DMA.
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Rio Cinca

En este rio se escogieron inicialmente nueve estaciones de estudio (1120 en Salinas, 1121
en Laspuna, 1122 en Ainsa, 1123 en El Grado, 0802 en el Puente de Las Pilas, 0228 Aguas
arriba de Monzon, 0562 en Conchel, 0549 en Ballobar y 0017 en Fraga). De todas estas
estaciones hubo dos (0228 y 0549) que no se pudieron muestrear. La primera de ellas por
ser inaccesible, ya que el que parecia ser acceso original al rio se ha cubierto de una densa
vegetacién de carrizo y Anea que impiden alcanzar la orilla. Da la impresion que esta
situacién pudo estar propiciada por unas obras de alcantarillado que parece que se
realizaron en esta zona en Febrero. Se recorrié la masa buscando una entrada alternativa,
pero la orilla derecha es un cortado inaccesible, y la izquierda en un denso bosque de ribera
que no permite el acceso. Sdélo se pudo acceder a la orilla del rio en un punto concreto (unos
500 m por encima del punto original), pero en esta zona el rio Cinca es muy lento y muy
profundo, lo que imposibilita el muestreo bioldgico. Por su parte la estacién 0549 también
resultaba inaccesible por el denso bosque de ribera, y las Unicas zonas donde se podian
acceder hasta el cauce correspondian con escolleras en zonas muy profundas que no
permitian un muestreo biolégico. Hay que anotar también que el muestreo en el punto 0017
estuvo parcialmente limitado por el caudal existente, pero que se pudo tomar una muestra
que se considera adecuada. Por otra parte en el punto 1123 (Aguas Abajo de El Grado), el
sustrato del rio se encontraba totalmente cubierto por una masa pardo-naranja clara, de
manera similar a lo que se habia encontrado en el afno 2005. También se debe sefialar que
en las zonas mas lentas de la estacion 0802 se acumulaba un sedimento fino muy negro

que tenia un olor fétido muy fuerte.

En la Fig. 22 se muestra la evolucion del nivel de agua registrado en varios puntos del rio
Cinca a lo largo del periodo de estudio. Se puede observar que en la parte alta existié un
fuerte incremento de caudal en la primera semana de Agosto, posiblemente consecuencia
de tormentas en la zona. Sin embargo puesto que las muestras en esta zona se recogieron
mas de dos semanas después, se cree que este hecho no habra condicionado la validez de
la muestra. Por su parte, en el tramo del Puente de las Pilas se produjeron durante Julio
fuertes incrementos diarios del caudal maximo, pero dichos picos no se produjeron en
Agosto, mes en el que se realiz6 el muestreo en esta zona, por lo que tampoco se cree que
la muestra tomada estaria afectada en su representatividad. Por ultimo en el tramo inferior
(Fraga), es perceptible el aumento de caudal registrado en la primera semana de Agosto,

pero tampoco se cree que ello afectara a la validez de la muestra recogida.

En la Tabla XVI se resumen los resultados obtenidos del analisis de las muestras de
macroinvertebrados en las diferentes estaciones analizadas en el rio Cinca. Se observa que

todos los puntos estudiados alcanzaron el Estado Ecolégico “Muy Bueno”, por lo que en la
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Fig. 22. Niveles (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Cinca en el periodo de

estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecolégico
1120 Salinas 28/08/07 5,808 151 | Muy Bueno
1121 Laspuia 27/08/07 5,355 166 I Muy Bueno
1122 Ainsa 23/08/07 6,000 132 I Muy Bueno
1123 El Grado 20/08/07 5,364 118 I Muy Bueno
0802 Puente de las Pilas 20/08/07 5,286 148 | Muy Bueno
0562 Conchel 16/08/07 5,292 127 I Muy Bueno
0017 Fraga 02/08/07 4,609 106 I Muy Bueno

Tabla XVI. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones

analizadas en el rio Cinca el afio 2007.

actualidad se puede decir que se alcanzan los objetivos que la DMA exige en el rio Cinca.

Aunque se observa un descenso en el valor del IBMWP en la estacion de 1123, este no es

suficiente para reducir el nivel del Estado Ecolégico, volviendo a aumentar el IBMWP en la

siguiente estacion de muestreo. Nuevamente en Fraga se observa un descenso del IBMWP,

el cual tampoco es suficiente para reducir la clase de Estado Ecoldgico.
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Fig. 23. Estructura por grupos tréficos en las estaciones analizadas del rio Cinca en

2007. (Leyenda como en la Fig. 7).

Analizando la estructura de la comunidad de macroinvertebrados por grupos tréficos a lo
largo de este rio (Fig. 23) se puede destacar el cambio que se produce en las estaciones
1123 y 0802. En estas estaciones adquieren mas importancia los predadores y los
raspadores. Estos ultimos se pueden ver favorecidos por las caracteristicas del rio Cinca en
estos puntos, ya que el cauce se ensancha y recibe una insolacion muy notable, lo que
favoreceria el desarrollo del perifiton del que este grupo se alimenta (Grugaugh et al. 1996).
Ademas la produccién primaria se ve incrementada por debajo de los embalses por el
descenso de la turbidez (Jeffries y Mills 1990), y se ha visto que los raspadores incrementan
su abundancia por debajo de zonas de embalses (Vallania y Corigliano 2007), por lo que la
localizacion de ambos puntos por debajo del Embalse de El Grado también podria explicar
este aumento. A pesar de este cambio, como ya se ha dicho, el Estado Ecoldgico se

mantendria en niveles adecuados.

45



Rio Cinqueta

En este rio se analiz6 el estado de las aguas en una estacion de muestreo (1127 en
Salinas). No se observaron en la fecha de muestreo alteraciones en el tramo que sefalaran
la existencia de ninguna perturbacién que pudiera afectar a la fauna o a la muestra tomada.
Los valores hallados respecto a los indices bioticos calculados (IBMWP= 141; IASPT=
6,130) calificaron el Estado Ecolégico en este tramo de “Muy Bueno”, por lo que se cumplen

los criterios marcado por la DMA.

Rio Ciurana

En este rio se habia planteado el estudio de una estacion (2079 en Bellmunt de Priorat),
pero esta masa corresponde a un cauce temporal y el punto se encontré totalmente seco la

fecha de muestreo, no pudiéndose tomar la muestra.

Rio Clamor Amarga

Se habia previsto el estudio de esta masa en una estacioén (0225 Aguas Abajo de Zaidin).
Sin embargo no se pudo muestrear, ya que el Unico punto accesible (bajo un puente) bajaba
profundo y turbio, pudiéndose sdlo entrar al cauce en unos enormes bloque se refuerzo de
los pilares del puente, los cuales no eran muestreables. El resto de la masa se encuentra
cubierta de carrizo y cafas, no siendo accesible, y pareciendo ser ademas en general
profundo, turbio y rapido. Se considera que la Unica opcidon de muestreo se localiza por
debajo del mencionado puente, pero que debe muestrearse en fechas en las que haya un

menor caudal.

Rio Corb

En este rio se habia escogido una estacién (1119 en Vilanova de la Barca) para estudiar el
estado de las aguas. Se tuvo que cambiar la zona de muestreo, pues el dia de muestreo la
zona propuesta originalmente no permitia un muestreo bueno y seguro, por ser un tramo
encajado y existir un caudal alto. Se traslada el muestreo a una zona dentro de un camping
antes de la desembocadura en el Segre. En conversacién con un lugarefio nos informa de
que la fecha de muestreo el rio lleva el doble que el caudal habitual y ademas sefiala que se
suelen producir vertidos de purines en el rio, sobre todo por las noches. El tramo
aparentemente tenia poca diversidad de macroinvertebrados, dando una apariencia de estar
muy lavado. El punto analizado sélo alcanzé un Estado Ecolégico “Deficiente” de acuerdo a

los indices calculados (IBMWP= 22; IASPT= 3,143). Esta situacién podria indicar que existe
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una fuente de contaminacion en este tramo, si bien también las condiciones de alto caudal
pueden ser responsables del bajo valor del indice. Se cree necesario seguir analizando lo
que ocurre en este tramo para averiguar las causas de pobre Estado Ecoldgico, de cara a

poder paliar esta situacion y conseguir cumplir los niveles exigidos por la DMA.

Rio Ebro

En este rio se seleccionaron en un principio 33 estaciones de muestreo de cara a analizar el
estado de sus aguas (1149 en Reinosa, 1150 en Aldea de Ebro, 0161 en Cereceda, 1454 en
Trespaderne, 0001 en Miranda de Ebro, 1306 en Ircio, 0208 en Conchas de Haro, 1154 en
Aguas arriba Haro, 0595 en San Vicente de la Sonsierra, 1156 en Puente de EI Ciego, 0571
en Logrofio - Varea, 1157 en Mendavia, 0120 en Lodosa, 0504 en Rincén de Soto, 0505 en
Alfaro, 0002 en Castejon, 0506 en Tudela, 0162 en Ribaforada, 0508 en Gallur, 1164 en
Alagén, 0657 en Zaragoza-Almozara, 1295 en El Burgo de Ebro, 0211 en Presa Pina, 0592
en Pina de Ebro, 0590 en Escatron, 1296 en Azud de Rueda, 1297 en Flix, 0163 en Asco,
1167 en Mora de Ebro, 0511 en Benifallet, 0512 en Xerta, 0027 en Tortosa y 0605 en
Amposta). Las estaciones 1154, 0208, 1156, 0512 y 0605 no se pudieron muestrear por no
ser tramos vadeables y tener demasiada anchura y profundidad en la fecha en que fueron
visitadas. En el punto 0161 el canal abandonado estaba en obras y no era funcional, y no se
podia acceder al rio, el cual era ademas profundo, por lo que tampoco pudo muestrearse. La
estaciéon de muestreo 0590 se localizaba junto a la central de Escatron, siendo
aparentemente inaccesible. Se pidid6 permiso a la central (en obras de ampliacion
actualmente) para poder entrar a comprobarlo y, acompafiados de la responsable de medio
ambiente de la obras se comprobdé que todo el tramo era lento y profundo, resultando por
ello imposible para el muestreo bioldgico. La estacion 0001 tampoco se pudo estudiar por
encontrarse la fecha de la visita con un alto caudal que no permitia el acceso al rio para su
muestreo. La estacion 0657 resultd inaccesible por encontrarse toda la ribera cerrada por las
obras asociadas con la Expo 2008. La estacién 0211 tampoco se pudo muestrear, pues el
punto original era un canal de derivacion no muestreable, mientras que en el cauce habia
obras en la presa, desvidandose casi toda el agua a un canal lateral y quedando por debajo
de la presa sélo agua estancada. Los puntos 0163 y 0511, a pesar de que si se recogié una
muestra de macroinvertebrados, se debe senalar que son tramos muy limitados, ya que no
resultan vadeables. Respecto a la estacion 0120, el punto original se localizaba en el canal
de derivacion de una presa, por lo que se trasladé el punto de muestreo biolégico al tramo
de rio localizado junto al puente de Lodosa. La estacion 0162, cuya localizacién original se
situaba en la presa de Pignatelli, tampoco era muestreable, por lo que se recorrié la masa

en busca de un emplazamiento alternativo, el cual se encontré cerca de la localidad de
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Fig. 24 Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Ebro durante el

periodo de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

Ribaforada. Se deberia comprobar la posibilidad de que alguno de los puntos antes
mencionados pudieran ser estudiados en otras épocas o circunstancias, o las posibilidades

de encontrar en alguno de ellos zonas alternativas para el muestreo de los bioldgicos.

En la Fig. 24 se representan los valores de los caudales circulantes en distintos puntos del
rio Ebro durante el periodo de muestreo. Salvo en algunas fechas y en el tramo mas alto, en
general no hubo avenidas resefnables en las fechas de los muestreos. En los puntos 1150 y
1454 se constatd que habia la fecha de muestreo una crecida (visible en los datos de la
estacion de Arroyo) que condicion6é parcialmente el muestreo de macroinvertebrados,
crecida que podria estar motivada por desembalses de agua procedentes del embalse del
Ebro. Son también de destacar las puntuales crecidas diarias que a veces parecen
producirse en la zona de Logroio, aunque no parece que éstas habrian influido demasiado

en la muestra tomada.

En la Tabla XVII se resumen los datos obtenidos respecto a los indices biéticos aplicados en
las distintas estaciones del rio Ebro analizadas. Gran parte del rio Ebro se mantuvo en
valores del IBMWP dentro de los estados ecoldgicos “Bueno” y “Muy Bueno”, siendo el
tramo mas bajo donde parecia existir un descenso mas acusado de la calidad, si bien en
algunas estaciones intermedias se seguian manteniendo valores correspondientes a un
Estado Ecoldgico “Bueno”. En la estacion 1454 se alcanz6 un estado intermedio entre
“Bueno” y “Moderado”, pero esto parece que pudo estar motivado por las restricciones que
el muestreo tuvo por el alto caudal circulante. Seria necesario continuar analizando el
estado en este tramo de cara a asegurar si en él se alcanzan las condiciones que la DMA

pide. En la estacion de Flix también se encontré un estado intermedio entre “Bueno” y
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CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecolégico

1149 Reinosa 19/07/07 4,750 133 I Muy Bueno

1150 Aldea de Ebro 19/07/07 5,667 119 I Muy Bueno

1454 Trespaderne 15/07/07 4,333 65 II-lll Bueno - Moderado
1306 Ircio 13/06/07 5,000 115 I Muy Bueno

0595 S. Vicente de la Sonsierra 11/07/07 5,429 76 I Bueno

0571 Varea - Logroio 26/06/07 4,846 126 I Muy Bueno

1157 Mendavia 27/06/07 5,389 97 lI-I Bueno - Muy Bueno
0120 Lodosa 27/06/07 5,350 107 I Muy Bueno

0504 Rincon de Soto 27/06/07 5,192 135 I Muy Bueno

0505 Alfaro 12/07/07 4,846 126 I Muy Bueno

0002 Castejon 12/07/07 4,571 96 lI-I Bueno-Muy Bueno
0506 Tudela 11/07/07 4,571 96 Il Bueno - Muy Bueno
0162 Ribaforada 11/07/07 5,261 121 I Muy Bueno

0508 Gallur 17/07/07 4,444 80 I Bueno

1164 Alagon 19/07/07 4,375 105 Il Muy Bueno - Bueno
1295 EI Burgo de Ebro 26/07/07 4,667 70 I Bueno

0592 Pina de Ebro 26/07/07 4,231 110 I Muy Bueno

1296 Azud de Rueda 24/07/07 4,111 74 I Bueno

1297 Flix 27/08/07 3,875 62 lI-lll Bueno - Moderado
0163 Ascod 27/08/07 3,846 50 Il Moderado

1167 Mora de Ebro 26/08/07 3,526 67 I Bueno

0511 Benifallet 26/08/07 4,222 76 I Bueno

0027 Tortosa 26/08/07 3,733 56 lll-ll Moderado - Bueno

Tabla XVII. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones

analizadas en el rio Ebro el afio 2007.

“Moderado”, debiéndose analizar mas detenidamente las causas que pueden llevar a esta
situacion de cara a poder mejorarse. Los resultados hallados en las estaciones 0163
(“Moderado”) y 0027 (estado intermedio entre “Bueno” y “Moderado”) podrian estar
condicionadas parcialmente por las limitaciones existentes para tomar la muestra, por lo que
deberia seguir analizandose su situacion en el futuro. Asi pues, parece que gran parte del
eje del rio Ebro podrian cumplir actualmente las exigencias de la DMA, pero se ve necesario
el analizar mas detenidamente la situacion existente en la parte baja o en algunos lugares

concretos de este rio.

Rio Ega

En este rio se seleccionaron cuatro estaciones de muestreo (1039 en Lagran, 0071 en

Zubielki, 0572 en el Seforio de Arinzano y 0003 en San Adrian). En la estacion 1039 se
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Fig. 25 Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Ega durante el

periodo de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

habian realizado obras de acondicionamiento de los margenes, creandose un pequefo
paseo fluvial y eliminando gran parte de la vegetacién de ribera. La estacién 0071,
originalmente denominada Estella (Aguas Arriba) se ha cambiado de nombre para evitar
confusiones, pues se localiza en la localidad de Zubielki. Se trata de un punto con una
profundidad media elevada y donde predominan los sustratos finos, lo que podria
condicionar parcialmente el muestreo. Por su parte la estacién 0003, originalmente
localizada en Andosilla, era una zona profunda y Iéntica, no muestreable, por lo que se

traslado el punto de muestreo bioldgico a la zona de San Adrian.

No se produjeron en la época de muestreo avenidas o crecidas destacables que pudieran
haber condicionado la representatividad de las muestras tomadas (Fig. 25). Los resultados
de los indices biodticos calculados (Tabla XVIII) calificaron las aguas de este rio dentro de los
estados ecoldgicos “Bueno” o “Muy Bueno”, por o que no parece que existan problemas
para el cumplimiento de la DMA. Es de destacar ademas que en el punto de San Adrian se
encontré un ejemplar vivo de Unio mancus, especie protegida en Europa por la Directiva
Habitat (Anexo V) y por la convencion de Berna (Anexo lll), y que en Espafia se ha
propuesto que sea incluida dentro del catdlogo Nacional de Especies Amenazadas bajo la

categoria de especie “Sensible a la alteracion de su habitat” (Gomez-Moliner et al. 2001).

Rio Elorz

En esta masa se escogid una estacién (3001 en Pamplona) localizada cerca de la
confluencia de este rio con el Arga. Se trata de una zona donde son visibles los restos de

basura y se percibe olor por aportes organicos. Los valores hallados en los indices bidticos
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CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecolégico

1039 Lagran 21/06/07 4,400 111 I Muy Bueno

0071 Zubielki 21/06/07 5,167 93 I Bueno

0572 Seorio de Arinzano 21/06/07 5,316 101 [-Il' " Muy Bueno — Bueno
0003 San Adrian 27/06/07 5,000 135 I Muy Bueno

Tabla XVIIl. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones

analizadas en el rio Ega el afio 2007.

(IBMWP= 58; IASPT= 3,867) calificaron las aguas de este rio dentro del Estado Ecoldgico
intermedio entre “Moderado” y “Buenao”. El analisis de los grupos tréficos mostré que mas del
99% de los organismos correspondian al grupo de colectores-filtradores, algo que se ve
reforzado por el hecho de que la mayor abundancia correspondia a los quironémidos,
seguidos de los oligoquetos. Llama también la atencién que mas del 95% de la comunidad
de macroinvertebrados estuviera formada por sélo tres taxones (Chironomidae, Oligochaeta
y Baetidae). Parece pues claro que en este punto existen alteraciones que no le permiten de

momento alcanzar de manera estable los objetivos de la DMA.

Rio Erro

En este rio se analizé el estado de las aguas en una estacién (1393 en Sorogain). No se
encontraron en la fecha de muestreo senales que indicaran que se hubiera producido
ninguna avenida o circunstancia que pudiera haber afectado a la representatividad de la
muestra tomada. El resultado de los indices bidticos calculados (IBMWP= 241; |IASPT=
6,179) calificaron las aguas de esta estacién dentro de un Estado Ecolégico “Muy Bueno”,

por lo que se cumplirian los objetivos de la DMA.

Rio Esca

Se seleccionaron en este rio dos estaciones para el estudio del Estado Ecoldgico (0816 en
Burgui y 0702 en Sigues). La primera de nas estaciones se localiza por debajo de una
pequefa presa en la localidad de Burgui, mientras que la segunda se localiza por debajo de

una estacion de aforo situada en una foz cercana a Sigues.

En la Fig. 26 se muestra la variacién de caudal que ha existido en este rio a lo largo del
periodo de muestreo. Se observa que aunque en algunas fechas han existido incrementos
considerables en el caudal circulante, dichas avenidas tuvieron lugar o bien después o bien

mucho antes de la fecha de muestreo. Por ello no se considera que pudieran afectar a la
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Fig. 26. Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Esca en el periodo

de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecolégico
0816 Burgui 14/08/07 6,000 156 I Muy Bueno
0702 Sigles 14/08/07 5,677 176 I Muy Bueno

Tabla XIX. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones

analizadas en el rio Esca el afio 2007.

representatividad de la muestra recogida. En la Tabla XIX se muestran los resultados
hallados tras el andlisis de las muestras de macroinvertebrados recogidas, las cuales
alcanzaron valores en los indices correspondientes a un Estado Ecolégico “Muy Bueno”. Por
ello se podria decir que el rio Esca actualmente no tendria problemas en cumplir las

exigencias planteadas por la DMA.

Rio Escuriza

En este rio se habia seleccionado una estacion (1368 en Arifio). El tramo muestreado recibe
el aporte de agua de una acequia que confluye en su margen derecha. Los resultados
hallados respecto a los indices bidticos (IBMWP= 101; IASPT= 4,208) otorgaron a las aguas
de esta estacion un Estado Ecolégico intermedio entre “Muy Bueno” y “Bueno”, lo que haria

que en este tramo se cumplieran los objetivos marcados por la DMA.

Rio Esera

Aunque inicialmente se habian seleccionado cinco estaciones para el estudio de este rio

(1270 en Plan de Hospital de Benasque, 1133 en Castejon de Sos, 1134 en la carretera
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Ainsa-Campo, 1135 en Perarrua y 0013 en Graus), posteriormente se afadié una nueva
estacién (1476 en su desembocadura). Hay que sefialar que en la estacion 1133 existe en la
orilla izquierda un vertido de aguas residuales por debajo del puente, pero puesto que el
muestreo se realiza aguas arriba del puente, dicho vertido no afecta al tramo de estudio. Por
otra parte se debe sefalar que en general este rio se encontré bastante turbio en las
estaciones localizadas por debajo de Perarrua, con presencia de un sedimento grisaceo. Por
ultimo no se pudo muestrear en la estacién 1134 por encontrarse en una momento de alto
caudal, posiblemente procedente de una suelta de una central hidroeléctrica, el cual

imposibilitaba el poder acceder al rio a tomar una muestra sin ser arrastrado por la corriente.

En la Fig. 27 se recogen las variaciones de caudal existentes en este rio a lo largo del
periodo de estudio. En el tramo alto no se registraron en las fechas de muestreo variaciones
de caudal que pudieran afectar a la fauna en el rio. Sin embargo en el tramo cercano a
Campo y en el de Graus existen variaciones diaria en los caudales circulantes (reflejado por
las diferencias que siempre se dan entre los caudales maximos, medios y minimos),
provocados posiblemente por los ritomos de suelta de agua que existirian en las centrales
eléctricas y embalses destinados a produccion eléctrica de la zona, como es el caso del la

presa de Linsoles, localizada por encima de Campo.

En la Tabla XX se recogen los resultados obtenidos del analisis de las muestras de
macroinvertebrados analizadas en este rio. La mayor parte de las estaciones alcanzaban un
Estado Ecoldgico “Muy Bueno”, y sélo la estacion 0013 localizada en Graus obtenia una
calificacion de estado intermedio entre “Muy Bueno” y “Bueno”. Tal vez este menor valor en
el indice pudiera ser reflejo del estrés que la comunidad de macroinvertebrado tiene debido
a las variaciones de caudal que este tramo sufre diariamente, ya que se conoce que la
actividad de las centrales hidroeléctricas pueden alterar la comunidad de
macroinvertebrados benténicos (Cortes et al. 1998, Oscoz y Escala 2006). Sin embargo, a
pesar de esa fuente de estrés, el rio todavia mantendria los requerimientos que la DMA

especifica en cuanto a Estado Ecoldgico.

Rio Estarrdn

En este rio se selecciond una estacion (2012 en Aisa) para el estudio del estado de sus
aguas. La fecha de muestreo se observaron sefales de que el rio habia sufrido un aumento
de caudal en las ultimas 24 horas (incremento de al menos 20 cm en su nivel). Este seria
debido a las tormentas que se dieron en la zona, y aunque el caudal se habia reducido era
patente que era mayor que el que habia debido mantener en fechas pasadas. A pesar de

ello se considerd que la subida de caudal no habria sido de tipo catastréfica y que la fauna
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Fig. 27. Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Esera en el periodo

de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecolégico
1270 Plan de Hospital 22/08/07 6,808 177 I Muy Bueno
1133 Castejon de Sos 22/08/07 5,385 140 I Muy Bueno
1135 Perarrua 21/08/07 5,714 120 I Muy Bueno
0013 Graus 21/08/07 5,316 101 [-Il' " Muy Bueno — Bueno
1476 Desembocadura 20/08/07 5,367 161 I Muy Bueno

Tabla XX. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones

analizadas en el rio Esera el afio 2007.

del rio se habria visto poco afectada. El resultado del analisis de la muestra tomada
(IBMWP= 191; IASPT= 5,969) otorgd a las aguas de esta estacion un Estado Ecoldgico

“Muy Bueno”, lo que hace que actualmente se cumplan los objetivos que la DMA exige.
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Rio Flamisell

Se analizé el estado de las aguas en una estacion de muestreo (1110 en Pobleta de
Bellvehi), la cual alcanzé valores en los indices indicativos de un Estado Ecoldgico “Muy
Bueno” (IBMWP= 197; IASPT= 5,794). Con estos resultados la estacion cumpliria

actualmente los objetivos de la DMA.

Rio Flumen

Se seleccionaron tres estaciones para el estudio del estado de las aguas en este rio (0551
en Tierz, 0227 en Sarifiena y 1465 en E.A. Sarifiena). Sin embargo no se pudo muestrear en
la estacion 0227 debido a que resultaba inaccesible. Aunque se recorrié la masa buscando
un acceso alternativo al original no se encontrd, pues la vegetaciéon de arboles, zarzas,
carrizo y anea impedia el acceso, y ademas, debido a las aguas que se infiliran del drenaje
de los regadios, el rio llevaba un alto caudal y tenia por ello una fuerte corriente. Este alto
caudal hizo también imposible el muestreo de la estacién 1465, pues en la Unica zona
accesible que existe, el caudal no garantizaba unas minimas condiciones de seguridad que
permitieran realizar un muestreo adecuado. De cara a futuros estudios podria ser
conveniente ajustar las fechas de los muestreos en esta zona a épocas en las que no se

realicen riegos en los cultivos.

La Fig. 28 muestra la variacién de caudal existente en el rio Flumen en la estacion de Aforo
de Albalatillo, localizada cerca de la confluencia con el Alcanadre. Los resultados hallados
en la estacion muestreada (IBMWP= 110; IASPT= 5,000) calificaron las aguas del rio
Flumen dentro de un Estado Ecolégico “Muy Bueno”. Se puede por ello decir que en el
tramo superior parece no haber problemas para alcanzar los niveles de calidad exigidos por
la DMA, pero se debe seguir analizando la situacién en la parte baja del rio, para lo cual se
cree necesario realizar los muestreos en una época donde no existan alteraciones del
caudal por los riegos y/o buscar de manera mas intensa posibles accesos alternativos

localizados en el tramo bajo del rio.

Rio Fontobal

Se selecciond una estacién de muestreo en esta masa (0540 en Ayerbe). El tramo original al
que se llegaba segun las indicaciones de las coordenadas GPS era un cauce totalmente
seco. Sin embargo 500 m aguas abajo de dicha zona, cerca del Camping de Ayerbe, se
localiz6 un tramo donde existia algo de agua, tal vez procedente de otro afluente o de

alguna acequia de rio. Unos 100-200 m mas adelante existia un azud que derivaba todo el
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Fig. 28 Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Flumen periodo de

estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

agua de este tramo a una canalizacién subterranea, quedando el cauce del rio nuevamente
del todo seco. Finalmente se decidié tomar la muestra de este rio en este tramo alternativo.
A pesar de estas, a priori, adversas condiciones, los resultados hallados en esta estacion
(IBMWP= 134; IASPT= 4,786) calificaron sus aguas dentro de un Estado Ecolégico “Muy
Bueno”, lo que haria que se cumplieran los requisitos de la DMA en este corto tramo. Se
deberia de todas formas conocer la procedencia de estas aguas y el uso al que estan

destinadas en la derivacion existente.

Rio Formiga

Se habia seleccionado en un principio una estacion en este rio (2022 en Bastaras), pero
posteriormente fue dado de baja de la red de Referencia, a la cual pertenecia, por lo que

finalmente no se estudio.
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Rio Géllego

Se seleccionaron 12 estaciones para el andlisis del estado de las aguas en este rio (1087 en
Formigal, 0618 en el Embalse del Gallego, 1088 en Biescas, 1089 en Sabifianigo, 1090 en
Hostal de Ipies, 0561 en Jabarrella, 0123 en Anzanigo, 1092 en Murillo de Gallego, 0808 en
Santa Eulalia, 1492 Central de Marracos, 0247 en Villanueva de Gallego y 0089 en Santa
Isabel-Zaragoza). La estacion 1089 presentaba una acceso muy dificil debido al crecimiento
experimentado por la vegetacion de ribera, y solo era muestreable un corto tramo de rapidos
entre dos zonas remansadas localizadas entre la presa de Sabifianigo y un azud de reciente
construccion. Ademas a la altura de este azud, en la orilla derecha, existe un aporte de
aguas residuales, las cuales no tendian efecto sobre la muestra tomada por hallarse fuera
de la zona muestreable. Por su parte, la ubicacion original de la estacién 1090 resultaba
inaccesible por la abundante vegetacién de ribera, por lo que se buscd un acceso alternativo
que se localizé unos kildmetros aguas abajo. No se pudo muestrear en la estacidén 1492, ya
que el tramo era lento y profundo aguas arriba, y en la zona de desague del agua de la
central era demasiado rapido y profundo. En el recorrido de acceso hasta el punto de
muestreo se recorrio la masa y se constaté que el rio en general es muy lento y con carrizo
y que los accesos son cortados con una pendiente aproximada de 70°. En la estacion 0089
eran patentes las sefiales indicativas de una polucion de las aguas, ya que hay un
sedimento fino que cubre todo el cauce, el agua arrastra materia en suspension y se hallan

restos de celulosa.

En la Fig. 29 se recogen los caudales medidos en distinta zonas del rio Géllego durante el
periodo de estudio. Se observa que en la parte alta se debid realizar una suelta desde el
embalse de Bubal una semana antes de la fecha de muestreo. Dicho aumento de caudal
podria haber afectado en todo caso a la fauna en la estacién 1088 (Biescas), si bien no se
percibieron durante el muestreo sefales de que dicha estacién hubiera tenido una crecida
catastréfica que pudiera haber afectado a la comunidad bidtica. La sucesion de diferentes
embalses que existen a partir de este punto (Sabifanigo, Jabarrella, Javierrelatre, La Pefia)
habria minimizado este incremento de caudal en los siguientes puntos. Si que es perceptible
que en la zona de Anzanigo existen variaciones diarias en el caudal del rio, provocadas
seguramente por el ritmo de actividad de las centrales eléctricas existentes en la zona. Por
ultimo, se detecta un enorme incremento del caudal maximo en la zona de Ardisa a
principios de Agosto. Sin embargo, las estaciones localizadas por debajo de este embalse
se muestrearon o bien antes, o bien mucho después, por lo que no se cree que esa avenida

catastrdéfica hubiera afectado a la representatividad de la muestra tomada en ellas.

En la Tabla XXI se recogen los resultados hallados en las diferentes estaciones de este rio

que se analizaron. Se observa que la mayor parte del rio Gallego alcanzé valores en los
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Fig. 29. Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Gallego en el

periodo de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecolégico

1087 Formigal 06/08/07 5,762 121 I Muy Bueno

0618 Embalse del Gallego 06/08/07 6,211 118 | Muy Bueno

1088 Biescas 06/08/07 5,920 148 I Muy Bueno

1089 Sabifanigo 08/08/07 4,286 90 I Bueno

1090 Hostal de Ipiés 08/08/07 5,282 206 I Muy Bueno

0561 Jabarrella 08/08/07 5,325 213 I Muy Bueno

0123 Anzanigo 08/08/07 5,343 187 I Muy Bueno

1092 Murillo de Gallego 09/08/07 5,226 162 I Muy Bueno

0808 Santa Eulalia 09/08/07 5,800 174 I Muy Bueno

0247 Villanueva de Gallego 29/08/07 3,800 76 1] Bueno

0089 Santa Isabel 23/07/07 3,000 33 IV-IlIl Deficiente-Moderado

Tabla XXI. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones

analizadas en el rio Gallego el afio 2007.

indices bidticos indicativos de un Estado Ecolégico “Muy Bueno”, o cuanto menos “Bueno”.
Sélo la estacion 0089 localizada en Santa Isabel — Zaragoza registré un Estado Ecoldgico
intermedio entre “Deficiente” y “Moderado”, lo cual le haria no alcanzar las exigencias de la
DMA. Parece que en este tramo bajo del rio se esta produciendo una pérdida de la calidad
de las aguas debido a la existencia de una fuerte polucién organica, lo que también se
puede ver por la dominancia de quironémidos y oligoquetos (que conforman mas del 95% de

la comunidad), taxones resistentes a la contaminacion organica e indicadores habituales de
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CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecolégico

1298 Artires 17/09/07 5,870 135 I Muy Bueno
0705 Es Bordes 17/09/07 5,565 128 I Muy Bueno
1299 Bossots 17/09/07 5,500 99 lI-l  Bueno — Muy Bueno

Tabla XXII. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones

analizadas en el rio Garona el afio 2007.

enriquecimiento organico (Del Moral at al. 1997). Llama también la atencién que mas del
99% de la comunidad esté formado por sélo tres grupos -Chironomidae, Oligochaeta y
Physidae-, este ultimo grupo también con especies muy resistentes a la contaminacion, de
manera que puede ser encontrada incluso en depuradoras de agua residuales (Larraz et al.
2007). Posiblemente la fuerte actividad industrial de esta zona y la influencia de los nucleos

urbanos existentes pueda ser la responsable de esta negativa situacion.

Como dato complementario se sefala la presencia de un individuo joven de Anodonta sp. en

la estacion 0808.

Rio Garona

En este rio se seleccionaron tres estaciones de cara a analizar el estado de sus aguas
(1298 en Arties, 0705 en Es Bordes y 1299 en Bossots). En esta ultima estacion se
producen muchas oscilaciones del caudal y se encontraron dificultades en el muestreo,
debido al elevado caudal existente y por la presencia de un sustrato grueso muy
resbaladizo. La Tabla XXII recoge los resultados obtenidos al analizar las muestras de las
estaciones analizadas. Todas ellas cumplieron los requisitos de la DMA, con un Estado
Ecoldgico “Muy Bueno” en las dos estaciones superiores y un Estado Ecolégico intermedio

entre “Bueno” y “Muy Bueno” en la estacion 1299.

Rio Grio

Se analizé el estado de las aguas de esta masa en una estacion (0583 en La Almunia de
Dofa Godina). Se trata de un pequefio arroyo con un pequeno azud desde el que se deriva
agua, estando el cauce seco a unos 50 m por debajo de dicho azud. Los resultados hallados
en los indices bidticos (IBMWP= 166; IASPT= 4,611) otorgaron un Estado Ecoldgico “Muy

Bueno” a las aguas de esta estacion.
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Fig. 30 Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Guadalope periodo

de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

Rio Guadalope

Se seleccionaron ocho estaciones de muestreo de cara a analizar las aguas en este rio
(1234 en Aliaga, 1253 en Ladrufan, 0106 en Santolea, 1235 en Mas de las Matas, 0015 en
Derivacion acequia de Alcaniz, 1238 Aguas abajo de Alcaniz, 1239 en EA Caspe y 1376 en
Palanca-Caspe). No se pudo tomar la muestra en la estacion 0015 pues tras llegar al lugar
del azud no se encontraron accesos, y el tramo era demasiado léntico. Tampoco se tom¢ la
muestra de la estacion 1376, donde se comprobd que el agua del rio pertenecia a un vertido
de la EDAR.

La Fig. 30 representa la evolucion del caudal en este rio a lo largo del periodo de muestreo,
no observandose en las fechas de muestreo avenidas que pudieran haber condicionado la
validez y representatividad de los muestreos. En la Tabla XXIlI se resumen los datos
obtenidos del analisis de los macroinvertebrados en las diferentes estaciones del rio

Guadalope. Practicamente todas ellas obtuvieron una calificacion de Estado Ecoldgico “Muy
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CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecolégico

1234 Aliaga 22/08/07 5,098 209 I Muy Bueno
1253 Ladrufan 22/08/07 4,933 148 I Muy Bueno
0106 Santolea 22/08/07 5,276 153 I Muy Bueno
1235 Mas de las Matas 23/08/07 5,026 196 I Muy Bueno
1238 Aguas Abajo Alcaiiiz 24/08/07 4,000 106 I Muy Bueno
1239 Caspe E.A. 28/08/07 4,609 68 I Bueno

Tabla XXIIl. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones

analizadas en el rio Guadalope el afio 2007.

Bueno”, y sélo la estacién 1238, localizada por debajo de la EDAR de Alcaiiz, vio reducido
su Estado Ecolégico a un nivel “Bueno”. Ello podria indicar que la mayor parte del rio
Guadalope podria cumplir las exigencias de la DMA, si bien se cree necesario por una parte
confirmar que se mantiene al menos el Estado “Bueno” en el tramo de la estacién 1238 y por
otra parte analizar con detalle la situacion en el entorno de la estacién 1376, donde en afios
anteriores no se alcanzaban los niveles de calidad que la DMA demanda. Por otra parte,
como dato complementario, se apunta la presencia de un juvenil de Anodonta sp. en la
estacion 0106, especie de la que se ha recomendado su inclusion en el Catalogo Nacional

de Especies Amenazadas en la categoria de “Interés especial’ (Gémez-Moliner et al. 2001).

Rio Guarga

Se selecciond una estacion de muestreo en este rio (2014 en Ordovés) para el estudio del
estado de sus aguas. No hubo problemas para el muestreo de dicho tramo, el cual obtuvo
una calificacion de Estado Ecolégico “Muy Bueno” a tenor de los valores obtenidos en sus
indices bidticos (IBMWP= 155; IASPT= 5,5636). Esto implica que el tramo cumpliria las

exigencias que la DMA impone.

Rio Guatizalema

Se seleccionaron cuatro estaciones de muestreo en este rio (1398 en Nocito, 1399 en
Molinos de Sipan, 1285 en Sietamo y 0032 en Peralta de Alcofea). No se pudo tomar la
muestra en la estacién 0032 por ser inaccesible y hallarse la masa de agua muy estancada.
Aunque se recorrié la masa aguas arriba en busca de un posible acceso, no se hallé una
zona accesible que no tuviera el agua estancada. La estacién 1398 no se pudo tomar en la
localizaciéon marcada originalmente, por lo que se tomé en el tramo de rio junto al camping

de Nocito. En esta zona se detectaba un olor claro indicativo de que existe un vertido
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Fig. 31. Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Guatizalema en el

periodo de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecolégico
1398 Nocito 01/08/07 5,000 155 I Muy Bueno
1399 Molinos de Sipan 30/07/07 5,333 160 I Muy Bueno
1285 Sietamo 30/07/07 5,000 85 I Bueno

Tabla XXIV. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones

analizadas en el rio Guatizalema el ano 2007.

organico, y el bajo caudal hizo que las zonas léticas fueran escasas, a pesar de lo cual se
pudo tomar una muestra. La muestra de la estacion 1285 se tomo a unos 50-100 m por

debajo de la estacion de aforo, ya que en esta el agua es profunda y mas bien lenta.

La Fig. 31 representa la evolucion del caudal en este rio durante la época de estudio. En la
Tabla XXIV se exponen los resultados hallados para los indices bidticos calculados. En los
dos puntos superiores se alcanzé un Estado Ecologico “Muy Bueno”, mientras que en el

punto inferior se obtuvo un valor indicativo de Estado Ecoldgico “Buenao”. Esto significaria
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Fig. 32. Estructura por grupos ftréficos en las estaciones analizadas del rio

Guatizalema en 2007. (Leyenda como en la Fig. 7).

que en este tramo se cumplirian los objetivos de la DMA. A pesar de que en la estacién
1398 se alcanzara un alto valor en el indice, se debe sefalar que si que parecia haber una
alteracion en la comunidad de macroinvertebrados. El andlisis del porcentaje de grupos
troficos (Fig. 32) mostré que en este tramo el porcentaje de colectores-filtradores era algo
mayor que el esperado, reduciéndose el de organismos trituradores. Esto podria indicar que
en el tramo efectivamente existiria un aporte organico, el cual, mientras no llegue a niveles
muy altos limitantes para algunos taxones, podria actuar como una fuente de energia
afiadida que favoreciera el desarrollo de un mayor numero de grupos de

macroinvertebrados.

Rio Hijar
Se habia seleccionado una estacién de muestreo en este rio (0203 en Espinilla). En la Fig.
32 se muestra la evolucion del caudal de este rio a lo largo del periodo de estudio. Se

observa que tras algunos incrementos de caudal acaecidos en Mayo y a mediados de Junio,

el caudal se redujo y se mantuvo bastante bajo en casi todo el periodo analizado. Los
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Fig. 33. Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Hijar en el periodo

de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

valores de los indices bitticos hallados en esta estacion (IBMWP= 241; IASPT= 5,878)
otorgaron a sus aguas un Estado Ecolégico “Muy Bueno”, no pareciendo que en esta zona

puedan existir problemas para poder cumplir los niveles que la DMA demanda.

Rio Homino

Se selecciond en esta masa una estacién (2086 en Terminén) para analizar el estado de las
aguas. Se trata de un arroyo con abundante vegetacién y rodeado de cultivos frutales. El
analisis de la muestra tomada otorgé a esta estacion un Estado Ecolégico “Muy Bueno”
(IBMWP= 133; IASPT= 4,926), por lo que actualmente se alcanzarian en esta masa los

objetivos de la DMA.
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Rio Huecha

En este rio se seleccionaron dos estaciones de muestreo (0541 en Bulbuente y 1350 en
Mallen). Sin embargo la estacion 0541 se encontré totalmente seca y no se pudo tomar
ninguna muestra. Por su parte en la estacién 1350 el acceso estaba muy limitado, y en el
unico punto donde se pudo acceder a la orilla, en ella existia un depdsito de limo de mas de
50 cm donde el muestreador se hundié y quedd clavado nada mas entrar y dar un paso,
siendo imposible el muestreo. Se fue hasta la localidad de Magallén buscando un punto
alternativo, y en ella se encontré que el rio tenia muy poco caudal y estaba practicamente
estancado, lo que no permitia tampoco su muestreo no era algo representativo del estado
de la masa por abajo. Parece ser que entre estas localidades entra agua de un canal para
regar. A lo largo de toda la masa no se pudo localizar mas que una zona donde el cauce
fuera accesible, pero dicha zona es justo el punto de paso de la autopista, siendo un tramo
de unos pocos metros canalizada y totalmente en sombra. Eso le convierte en un lugar
totalmente alterado y no representativo de la masa, por lo que tampoco se realizé el
muestreo. En la Fig. 34 se muestra la evolucién del caudal en este rio a lo largo del periodo
de estudio. Se observa que en él se producen notables variaciones del caudal a lo largo del
dia, posiblemente como consecuencia del mayor o menor uso del agua para regar que se

haga en las distintas horas del dia.

Rio Huerva

En esta masa se escogieron seis estaciones en las que se analizaria el estado de las aguas
(1219 en Cerveruela, 0612 en Villanueva de Huerva, 1382 Aguas Abajo de Villanueva de
Huerva, 0570 en Botorrita, 0565 en la Fuente de La Junquera y 0216 en Zaragoza). La
estacion 0570 se localizaba originalmente en Muel, pero se trataba de una zona totalmente
artificial y canalizada no muestreable. Se recorrio la masa para localizar un lugar accesible y
muestreable, el cual se localizé junto a Botorrita. Por su parte la estacion 0565 no se pudo
muestrear porque se estaban realizando obras en todo su entorno y el cauce con

movimiento de maquinaria por el mismo, estando totalmente cerrado el acceso al punto.

En la Fig. 35 se representa la evolucion del caudal circulante en distintos lugares de este rio
a lo largo del periodo de estudio. En general no se produjeron incrementos de caudal
notables en la fechas previas a los muestreos, si bien si que se aprecia que en el tramo de
Zaragoza el rio soporta variaciones diarias en su caudal de cierta magnitud. A pesar de ello
la fecha de muestreo en la estacion localizada en dicha zona no se observaron sefiales que
indicaran que se hubiera producido una crecida catastrofica que pudiera haber afectado a la

comunidad del tramo.
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Fig. 34. Niveles (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Huecha en el periodo

de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).
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Fig. 35. Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Huerva en el

periodo de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).
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CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecolégico

1219 Cerveruela 25/07/07 5,500 154 I Muy Bueno

0612 Villanueva de Huerva 25/07/07 4,774 148 I Muy Bueno

1382 Ag. Ab. Villanueva de H. 25/07/07 3,636 80 I Bueno

0570 Botorrita 25/07/07 3,857 54 Il Moderado

0216 Zaragoza 23/07/07 3,647 62 lI-lll Bueno — Moderado

Tabla XXV. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones

analizadas en el rio Huerva el afio 2007.

En la Tabla XXV se resumen los resultados obtenidos del analisis de las muestras tomadas
en cada estacién de muestreo. El rio Huerva mantuvo un Estado Ecolégico “Muy Bueno”
hasta la estacion localizada en Villanueva de Huerva, descendiendo a una Estado “Bueno”
por debajo de dicha localidad. En el tramo mas bajo del rio Huerva el Estado Ecoldgico
desciende hasta “Moderado” o niveles intermedios entre “Moderado” y “Bueno”. Hay que
sefalar que en el tramo de Zaragoza se detectaron vertidos de basura y vertidos organicos,
ademas de constatarse la presencia de ratas en la orilla. Esto hace que en este ultimo tramo
del rio no se estén alcanzando los niveles demandados por la DMA, debiéndose por ello
actuar en esta zona para eliminar o reducir las fuentes de contaminacién y conseguir
recuperar la calidad bioldgica del rio Huerva hasta unos niveles que permitan alcanzar al

menos un Estado Ecoldgico “Bueno” de manera segura.

Rio Inglares

En este rios se escogié un punto de muestreo (1034 en Pefacerrada), el cual es un tramo
de agua fria con abundante vegetacién acuatica y de ribera. Los resultados hallados en esta
estacién (IBMWP= 115; IASPT= 5,000) encuadraron sus aguas dentro de un Estado

Ecoldgico “Muy Buena”, lo que le haria cumplir los requisitos exigidos por la DMA.

Rio Irati

En un principio en este rio se habian sefalado cuatro estaciones de muestreo (1446 en cola
embalse de Irabia, 1062 en Oroz-Betelu, 1064 en Lumbier y 0065 en Liédena). Sin embargo,
la estacién 1446 no corresponde al rio Irati, sino que se localiza en el rio Urbeltza, que en su
unién con el rio Urtxuria forman el rio Irati. Por ello la informacion de esta estacion se
proporciona mas adelante, refiriéendonos al rio Urbeltza (o Urbeltz). La estacion 1062 se
localizaba por debajo de una presa y bajo la fosa séptica de la localidad de Oroz-Betelu.

Debido a esto y a la dificultad de muestreo en la zona se buscé un tramo alternativo de
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Fig. 36. Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Irati en el periodo de

estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

muestreo aguas arriba de la mencionada localidad. De la misma manera, la estacion 0065
localizada en Liédena no era muestreable, por ser un tramo lento y profundo debido a la
existencia de una presa. Se localizdé un punto de muestreo alternativo entre la localidad de

Liédena y la Foz de Lumbier.

La Fig. 36 muestra las variaciones de caudal que se registraron en el rio Irati a lo largo del
periodo de muestreo. Sed observa que hacia finales de Junio se debié proceder al
desembalse del embalse de ltoiz, lo que podria haber tenido alguna influencia en las
posibilidades de muestreo en los puntos localizados por debajo de dicho embalse. En la
Tabla XXVI se muestran los resultado hallados tras el analisis de las muestras de
macroinvertebrados recogidas. Se observa que todos los puntos obtuvieron valores altos en
sus indices, lo que otorgaba a estos tramos un Estado Ecoldgico “Muy Bueno” y les haria

poder alcanzar los objetivos marcados por la DMA sin problemas.
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CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecolégico
1062 Oroz — Betelu 04/07/07 5,625 180 I Muy Bueno
1064 Lumbier 03/07/07 5,367 161 I Muy Bueno
0065 Liédena 03/07/07 5,185 140 I Muy Bueno

Tabla XXVI. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones

analizadas en el rio Irati el afo 2007.

Caudal (m3/s)

40

R. Iregua - Islallana

35

30 -4
25 i

20

0

01/05/2007  16/05/2007  31/05/2007  15/06/2007  30/06/2007  15/07/2007  30/07/2007  14/08/2007  29/08/2007  13/09/2007  28/09/2007

Fig. 37. Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Iregua en el periodo

de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

Rio Iregua

En este rio se seleccionaron cuatro estaciones de muestreo (1183 Puente Villoslada de

Cameros, 1184 Puente de Almarza de Cameros, 0036 en Islallana y 1457 en Alberite). En la

Fig. 37 se representa la evolucidon de los caudales de este rio a lo largo del periodo de

estudio. No se produjeron las fechas previas de los muestreos avenidas o aumentos de

caudal destacables que pudieran influir en la representatividad de las muestras tomadas.
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CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecolégico

1183 Puente a Villoslada de C. 05/08/07 5,732 235 I Muy Bueno
1184 Puente Almarza de C. 06/08/07 5,828 169 I Muy Bueno
0036 Islallana 06/08/07 5,115 133 I Muy Bueno
1457 Alberite 07/08/07 5,250 105 I-Il Muy Bueno — Bueno

Tabla XXVII. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones

analizadas en el rio Iregua el ano 2007.

En la Tabla XXVII se recogen los valores hallados para los distintos puntos analizados. Se
observa que todas las estaciones obtuvieron en general valores altos pertenecientes a un
Estado Ecoldgico “Muy Bueno”. Sélo en el tramo mas bajo (estacion 1457) el indice estuvo
en valores que correspondian a una situacion intermedia entre “Muy Bueno” y “Bueno”. Con
ello se podria pensar que el rio Iregua no presenta actualmente problemas para poder

mantener estos niveles de calidad que le harian cumplir los requisitos de la DMA.

Rio Isabena

En este rio se seleccionaron dos estaciones de muestreo (1137 en Laspaules y 1139 en
Isabena). El acceso a la estacion 1137 no resulté cdmodo, ya que hay una densa vegetacion
en las orillas. En esta estacion se comprobd que en la orilla derecha, justo bajo el puente de
la carretera desagua el alcantarillado de la localidad de Laspadles, el cual afecta de manera
notoria a las aguas del rio Isabena por debajo de dicho puente. Dicho vertido se realiza de
una manera continua. Por otra parte, también junto al puente pero en la orilla izquierda,
existe otro tubo de desague que debe provenir de un barrio cercano, el cual no vierte de
manera continua, pero se pudo comprobar que efectivamente vertia. Se evitd
cuidadosamente tomar nada de muestra en las zonas afectadas por estos vertidos, de
manera que el muestreo se realizdé del puente hacia arriba, en las areas no afectadas por
estos vertidos. Se debe sefalar ademas que en la parte superior del tramo existe una zona
acondicionada para que el ganado beba en el rio, por lo cual existen cercas de alambre que
atraviesan el rio para impedir la fuga del ganado. Por otra parte, en la estacion 1139 las
aguas bajaban bastante turbias, y existia un sedimento grisdceo que se depositaba

especialmente en las zonas mas lentas.

En la Fig. 38 se sefiala la evolucion del caudal circulante en el rio Isabena a lo largo del
periodo de estudio. Se observa que entre mediados de Julio y de Agosto se produjeron
algunos incrementos puntuales pero intensos (entre duplicar o quintuplicar el caudal

circulante). Aunque la ultima de estas avenidas, de menor intensidad, tuvo lugar mas de una
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Fig. 38. Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Isabena en el

periodo de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecolégico
1137 Laspalles 22/08/07 5,952 125 I Muy Bueno
1139 Isabena 21/08/07 5,913 136 I Muy Bueno

Tabla XXVIII. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones
analizadas en el rio Isabena el afio 2007.

semana antes de la fecha de muestreo, podria haber tenido algun efecto negativo sobre la
fauna de macroinvertebrados de la estacion inferior. En la Tabla XXVIII se muestran los
resultados hallados en las dos estaciones analizadas respecto a los indices biodticos de
macroinvertebrados. Ambas estaciones alcanzaron valores indicativos de un Estado

Ecolégico “Muy Bueno”, lo que les haria cumplir los objetivos de la DMA.
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Rio Isuala

Aunque en un principio se habian sefalado dos estaciones de muestreo para este rio (2006
en Las Bellostas y 2005 en Alberuela de la Liena), como ya se ha sefialado antes, la masa
de agua de la primera de las citadas estaciones parecia denominarse realmente Barranco
Balces, y ya se han comentado sus resultados antes. Los valores del indice hallados en la
estacién 2005 fueron altos (IBMWP= 147; IASPT= 5,654), otorgandole por ello un Estado

Ecolégico “Muy Buenao”, lo que le hace cumplir los objetivos de la DMA.

Rio Isuela |

Se ha denominado Isuela | al rio Isuela que nace en la Sierra de Moncayo y discurre en su
mayor parte por la Provincia de Zaragoza hasta desembocar en el rio Aranda. En este rio se
selecciond una estacion (1400 en Calcena) para el analisis del estado de sus aguas. Sin
embargo el tramo de muestreo se encontrd seco, con sélo una lamina de agua por debajo

del puente, lo cual no era representativo para el muestreo.

Rio Isuela ll

Se ha denominado Isuela Il al rio Isuela que nace en las Sierras cercanas a Arguis en la
provincia de Huesca y desemboca en el rio Flumen. En este rio se ha estudiado el estado
de las aguas en una estacion (0218 en Pompenillo), localizada aguas abajo de la ciudad de
Huesca. El tramo parecia haber sido alterado hacia relativamente poco tiempo, tal vez como
consecuencia del arreglo del puente, con una estabilizacién y eliminacion de gran parte de la
vegetaciéon de las riberas. El rio presentaba en este punto un mal aspecto, con restos de
vertidos de desaglie y un fuerte olor a vertidos organicos. Los resultados hallados en la
muestra de macroinvertebrados (IBMWP= 33; IASPT= 3,000) confirmaban este mal estado,
otorgando al tramo un Estado Ecoldgico intermedio entre “Deficiente” y “Moderado”. Esta
mala situacion derivada de los aportes organicos que debe recibir el rio se percibia también
cuando se comprobaba que mas del 99% de la comunidad de macroinvertebrados estaba
compuesta de sélo tres taxones (Chironomidae, Oligochaeta y Physidae), los cuales suelen
indicar frecuentemente la existencia de enriquecimiento organico en las aguas (Gallardo-
Mayenco et al. 2004).

Rio Jalén

En este punto se escogieron nueve estaciones de muestreo para el estudio del estado de

las aguas (1207 en Santa Maria de Huerta, 1260 en Bubierca, 0126 Aguas Arriba de Ateca,
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Fig. 39. Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Jalén en el periodo

de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

1208 en Ateca, 0593 en Terrer, 0009 en Huérmeda, 0586 en Savifian, 1210 en Epila y 0087
en Grisén). El alto caudal existente por debajo de la confluencia del rio Piedra para regadios
de frutales en la zona dificulté el muestreo en gran parte de las estaciones localizadas por
debajo de dicho punto. La estacion 0009 en Huérmeda no se pudo muestrear por localizarse
en un tramo léntico no muestreable formado por el azud de una central hidroeléctrica. En
esta zona deberia realizarse el muestreo biolégico en el tramo por debajo de este azud,
siempre que las condiciones de caudal lo permitan. Tampoco se pudo muestrear las
estaciones 0586 y 1210 por el elevado caudal existente que los convierten en zonas no
vadeables. Por su parte el punto original marcado para la estacion 0087 se localizaba en un
azud donde el agua estaba muy estancada, por lo que se trasladd el punto de muestreo
aguas abajo hasta el Parque de El Caracol, donde se pudo tomar una muestra con
normalidad. En la Fig. 39 se muestra la variacion del caudal en distintos puntos del rio Jalon
a lo largo del periodo de estudio. Se observa que desde mediados de Junio este rio tuvo un

fuerte incremento en su caudal en el tramo medio, debido al desembalse de agua para

73



CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecolégico

1207 Santa Maria de Huerta  01/08/07 4,643 65 -l Bueno — Moderado
1260 Bubierca 01/08/07 4,833 87 I Bueno
0126 Aguas Arriba Ateca 01/08/07 4,308 56  lll-Il Moderado — Bueno
1208 Ateca 02/08/07 4,000 60 lll-Il Moderado — Bueno
0593 Terrer 02/08/07 4,294 73 I Bueno
0087 Grisen — Parque Caracol 19/07/08 4,059 69 I Bueno

Tabla XXIX. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones

analizadas en el rio Jalén el afio 2007.

regadio de los cultivos de la zona, manteniéndose dichos caudales altos de manera muy
continua hasta finales de Agosto. Puesto que los muestreos se realizaron mas de mes y
medio después del inicio de los desembalses, se puede pensar que la fauna podria haberse
recuperado parcialmente, si bien las fuertes corrientes que pueden existir serian un facto de

estrés mas a tener en cuenta.

En la Tabla XXIX se resumen los valores hallados para los indices bidticos en las distintas
estaciones de muestreo. Se observa que varios puntos del rio obtienen valores que lo
califican dentro de un Estado Ecolégico “Bueno”, y soélo en el entorno de Santa Maria de
Huerta y de Ateca se registra un estado intermedio entre “Moderado” y “Bueno”. En el primer
punto si parece haber problemas de contaminacion, sin embargo esta situacion en Ateca
puede estar parcialmente motivada por las limitaciones que el muestreo tuvo debido a los
elevados caudales. Se considera que aunque actualmente parezca que gran parte del rio
Jalon pueda estar cumpliendo los objetivos de la DMA, se deberia asegurar que esto es asi,
para lo cual se ve necesario continuar el estudio de estos puntos e intentar hacer aquellos
tramos que se ven afectados por los desembalses del embalse de la Tranquera antes de

que éstos se produzcan.

Rio Jerea

Se planted el estudio del estado de las aguas en este rio en una estacion (0166 en
Palazuelos de Cuesta Urria). En la Fig. 40 se muestra la evolucion del caudal de este rio
durante el periodo de muestreo. No hubo en los dias anteriores a la fecha de muestreo
crecidas que afectaran a la validez de la muestra. Los resultados obtenidos en el andlisis de
la muestra (IBMWP= 168; IASPT= 5,419) calificaron las aguas dentro de Estado Ecoldgico

“Muy Bueno”, por lo que se cumplirian los requisitos de la DMA.
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Fig. 41. Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Jiloca en el periodo

de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecolégico
0042 Aguas Arriba Calamocha 30/07/07 5,500 55 Il Moderado
1358 Calamocha 31/07/07 4,600 92 I Bueno
0244 Luco de Jiloca 08/08/07 4,650 93 I Bueno
1203 Morata de Jiloca 03/08/07 7,000 63 Il-lll Bueno — Moderado

Tabla XXX. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones

analizadas en el rio Jiloca el afio 2007.

Rio Jiloca

En este rio se seleccionaron cuatro estaciones de muestreo (0042 Aguas Arriba de
Calamocha, 1358 en Calamocha, 0244 en Luco de Jiloca y 1203 en Morata de Jiloca). En la
Fig. 41 se muestra la evolucién del caudal en este rio a lo largo del periodo de muestreo, no
existiendo incrementos de caudal en las fechas previas al muestreo que pudieran afectar a
la validez de la muestra tomada. En la Tabla XXX se muestran los resultados encontrados

en los puntos analizados de rio. Las aguas de este rio tuvieron una calificacion de Estado

75



“Bueno” en las estaciones 1358 y 0244. En la estacion 0042, en la que se habian localizado
dos vertidos urbanos en el puente, sélo se obtuvo un nivel “Moderado”, mientras que en la
estacién 1203, en la que se detectd un vertido de aguas residuales urbanas por debajo del
tramo, se tuvo un estado intermedio entre “Bueno” y “Moderado”. Sin embargo en este
ultima estacion es muy llamativo que con el bajo valor del indice IBMWP y el poco numero
de taxones existentes, el valor del IASPT resultaba ser muy alto, lo cual podria resultar algo
contradictorio. Se deberia analizar con mas detenimiento lo que ocurre en esta zona, asi
como en el tramo mas alto, de cara a paliar las posibles afecciones que puedan estar

provocando que no se alcancen los objetivos de la DMA.

Rio Jubera

Se habia seleccionado una estacion en este rio (0528 en Murillo de rio Leza), pero dicho
punto correspondia con un tramo marcadamente mediterraneo que se encontré totalmente

seco, por lo que no se pudo muestrear.

Rio Larraun

En este rio se habia escogido para el estudio del estado de sus aguas una estacién de
muestreo (1317 en Urritza). Dicha estacion se localiza por encima de esa localidad, y
corresponde con una larga corta (tramo canalizado por donde originalmente no discurria el
rio) de unos 500 m creada durante la construccion de la Autovia del norte (A-15). La
presencia de escolleras en ambas orillas limita la presencia de vegetacién de ribera, aunque
se ha ido creando una orla arbustivo-arbérea en parte del cauce. Los valores de los indices
biéticos hallados en este tramo (IBMWP= 71; IASPR= 4,733) encuadraron las aguas de esta
estacion dentro de una Estado Ecoldgico “Bueno”, lo que permitiria que se cumplieran las

exigencias de la DMA.

Rio Leza

En este rio se seleccionaron dos estaciones de muestreo (0197 en Leza de rio Leza y 1347
en Agoncillo). En esta ultima estacion existia un aporte de aguas residuales en la orilla
derecha, el cual se evité en el muestreo tomando la muestra por encima de dicha zona. En
la Fig. 42 se representa la evolucién del caudal en este rio a lo largo del periodo de
muestreo. No se produjeron aumentos bruscos del caudal que pudieran haber afectado a la
representatividad de la muestra. En la Tabla XXXI se muestran los resultados encontrados

en las estaciones analizadas en este rio. Ambas estaciones cumplieron las exigencias de la
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Fig. 42. Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Leza en el periodo

de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecoldgico
0197 Lezaderio Leza 07/08/07 4,485 148 I Muy Bueno
1347 Agoncillo 26/06/07 4,304 99 [I-I Bueno — Muy Bueno

Tabla XXXI. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones

analizadas en el rio Leza el ano 2007.

DMA, alcanzando un Estado Ecolégico “Muy Bueno” en la estacién superior y un estado

intermedio entre “Bueno” y “Muy Bueno” en el tramo mas bajo del rio.
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CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecolégico

1036 Espronceda 26/06/07 4,214 118 I Muy Bueno
1037 Torres del Rio 26/06/07 4,333 91 Il Bueno
1038 Mendavia 27/06/07 3,944 71 1] Bueno

Tabla XXXII. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones

analizadas en el rio Linares | el afio 2007.

Rio Linares |

Se denomina Linares | al rio Linares que nace cerca de la Sierra de Codés (Navarra) y
desemboca en Mendavia en la margen izquierda del rio Ebro. En este rio se seleccionaron
tres estaciones de muestreo (1036 en Espronceda, 1037 en Torres del Rio y 1038 en
Mendavia). La estacion 1036 presentaba abundante carrizo en el tramo. Por su parte en la
estacién 1037 se debe sefialar que existe un vertido de aguas residuales en la orilla derecha
en la parte inferior del tramo, cuyo efecto se evité tomando la muestra por encima del punto
de vertido. Por su parte la estacion 1038 se encuentra en el casco urbano de Mendavia, y

presenta escolleras cubiertas de vegetacién herbacea en ambas orillas.

Los resultados del andlisis de las muestras de macroinvertebrados recogidas se resumen en
la Tabla XXXII. El valor del indice IBMWP se redujo a lo largo del recorrido del rio, con
valores indicativos de un Estado Ecoldgico “Muy Bueno” en la estacion superior y valores
indicativos de un Estado Ecologico “Bueno” en las dos restantes estaciones. Con estos
datos el rio Linares | cumpliria actualmente los requisitos marcados por la DMA, y no parece
que exista grave riesgo de que deje de hacerlo, aunque se debe cuidar que no se empeore

el estado en el tramo mas bajo, que puede ser el mas sensible a disminuir su calidad.

Rio Linares Il

Se denomina Linares Il al rio Linares que nace en Oncala, Sierra de Alba (Soria), y
desemboca en la margen izquierda del rio Alhama poco antes de Venta de Bafios. En este
rio se habia seleccionado una estacion para el analisis de la calidad de sus aguas (1191 en
San Pedro Manrique). En la Fig. 43 se representa la evolucién del caudal circulante en este
rio a lo largo del periodo de estudio. No tuvieron lugar en las fechas anteriores al dia de
muestreo crecidas o aumentos de caudal que pudieran haber afectado a la comunidad de
macroinvertebrados. Los resultados de los indices calculados para la muestra recogida
(IBMWP= 194; |IASPT= 4,850) catalogaron las aguas de este tramo dentro del Estado

Ecoldgico “Muy Bueno”, lo que le haria cumplir las exigencias de la DMA.
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Fig. 43. Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Linares Il en el
periodo de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

Rio Manubles

En este rio se escogi6 una estacion de muestreo (0184 en Ateca). En la Fig. 44 se muestra
los datos de caudal recogidos en este rio en la estacién de aforo de Ateca. Se observa que
no existieron en los dias anteriores a la fecha de muestreo incrementos destacables del
caudal que pudieran haber afectado negativamente a la comunidad de macroinvertebrados
en esa zona. Los valores de los indices bibticos resultantes del analisis de la muestra
(IBMWP= 146; ISPT= 4,294) otorgaron a la estacion de muestreo un Estado Ecolégico “Muy
Bueno”, lo que le haria alcanzar los niveles que la DMA demanda.
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Fig. 44. Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Manubles en el
periodo de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

Rio Martin

En esta masa se escogieron 5 estaciones de muestreo para el analisis del estado de sus
aguas (1255 en Vivel del Rio Martin, 1228 en Martin del Rio Martin, 1365 en Montalban,
0118 en Oliete y 0014 en Hijar). En la estacion 1255 se detectdé un vertido por debajo de la
zona de muestreo. Por su parte la estacion 0118 tenia la fecha de muestreo muchos sélidos
en suspension (tal vez por obras en la cercania del embalse de cueva Foradada o por
desembalse de aguas desde dicho embalse). Por ultimo en la estacién 0014 son

perceptibles los vertidos y ademas se detectaron grasas superficiales.

En la Fig.45 se representan los caudales existentes en distintos tramos del rio Martin a lo
largo del periodo de estudio. Se observa que tres dias antes de la fecha de muestreo tuvo
lugar un incremento de caudal (en el que practicamente se duplicé el caudal) en el tramo
superior del rio, posiblemente como consecuencia de tormentas locales. Esta avenida

podria haber afectado a los puntos localizados por encima del embalse de Cueva Foradada.
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Fig. 45. Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Martin en el periodo

de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecoldgico
1255 Vivel del Rio Martin 30/08/07 4,571 128 I Muy Bueno
1228 Martin del Rio Martin 29/08/07 4,697 155 | Muy Bueno
1365 Montalban 29/08/07 4,528 163 I Muy Bueno
0118 Oliete 29/08/07 4,091 90 I Bueno
0014 Hijar 29/08/07 4,200 63 Il-ll Bueno — Moderado

Tabla XXXIIl. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones

analizadas en el rio Martin el ano 2007.

Dicho embalse habria hecho que la crecida no afectara a las estaciones situadas por debajo

del mismo.

En la Tabla XXXIII se recogen los resultados hallados tras el analisis de las muestras

recogidas. Todas las estaciones localizadas por encima del embalse de Cueva Foradada

alcanzaron un Estado Ecoldgico “Muy Bueno”. Respecto a las dos estaciones restantes, la
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estacién 0118 obtuvo una calificacion de Estado Ecolégico “Bueno”, mientras que el punto
0014 solo alcanzé un estado intermedio entre “Bueno” y “Moderado”. Con estos datos, se
puede pensar que la mayor parte del rio Martin podria alcanzar los niveles de calidad

exigidos por la DMA, y que solo en el tramo bajo estaria en peligro conseguir dicho objetivo.

Rio Mascln

En un principio se habia previsto analizar una estacién en esta masa (2023 en Rodellar),
pero dicha estacion fue dada de baja de la red de Referencia a la que pertenecia, por lo que

finalmente no se tuvo que muestrear.

Rio Matarraria

En este rio se seleccionaron cinco estaciones de muestreo para el estudio del estado de sus
aguas (1240 en Beceite-Parrizal, 2009 Aguas Arriba Beceite, 0706 en Valderrobres, 1471
Aguas Arriba Tastavins y 0176 en Nonaspe). En la Fig. 46 se representa la evolucion del
caudal en el tramo inferior de este rio a lo largo del periodo de muestreo, no existiendo
registros que indicaran que en el tramo se hubieran producido crecidas en fechas anteriores
al muestreo. En la Tabla XXXIV se recogen los datos obtenidos del andlisis de las muestras
de macroinvertebrados. En todas las estaciones se encontraron valores muy altos de los
indices bidticos, los cuales otorgaron a todas las estaciones un Estado Ecoldgico “Muy
Bueno”. Con estos datos se puede afirmar que actualmente el rio Matarrafa no presenta
problemas para cumplir los requisitos de la DMA, y no parece que pueda tener problemas en

el futuro para seguir haciéndolo.

Rio Mayor

En esta masa se habia escogido una estacion para el estudio del estado de sus aguas
(2002 Aguas Abajo de Villoslada de Cameros). Los resultados hallados tras el analisis de la
muestra (IBMWP= 204; IASPT= 5,231) catalogaron sus aguas en un Estado Ecolégico “Muy

Bueno”, lo que le haria alcanzar los niveles exigidos por la DMA.

Rio Mesa

Se selecciono una estacién en este rio (1264 en Calmarza), cuyos resultados (IBMWP= 189;
IASPT= 5,108) otorgaron un Estado Ecoldgico “Muy Bueno” a sus aguas. Esto le haria

cumplir los objetivos demandados por la DMA.
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Fig. 46. Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Matarrana en el

periodo de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecoldgico
1240 Beceite - Parrizal 25/08/07 4,923 192 I Muy Bueno
2009 Aguas Arriba Beceite 25/08/07 4,980 244 I Muy Bueno
0706 Valderrobres 24/08/07 4,605 175 I Muy Bueno
1471 Aguas Arriba Tastavins  24/08/07 4,721 203 I Muy Bueno
0176 Nonaspe 28/08/07 4,969 159 I Muy Bueno

Tabla XXXIV. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones

analizadas en el rio Matarrana el ano 2007.

Rio Najerilla

Para analizar el estado de las aguas en esta masa, se seleccionaron seis estaciones de
muestreo (1178 en Villavelayo, 0241 en Anguiano, 0594 en Banos de Rio Tobia, 0523 en
Najera, 0574 aguas abajo de Najera y 0038 en Torremontalbo). Sin embargo, la estacién

1178 corresponde en verdad al rio Neila, por lo que se comentara mas adelante con este
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Fig. 47. Caudales (minimo, medio y maximo) registrados en el rio Najerilla en el

periodo de estudio. (Leyenda como en Fig. 3).

CEMAS Estacion Fecha IASPT IBMWP Clase Estado ecoldgico
0241 Anguiano 10/07/07 5,367 263 I Muy Bueno
0594 Barios de Rio Tobia 10/07/07 4,875 156 I Muy Bueno
0523 Néajera 06/08/07 4,300 129 I Muy Bueno
0574 Aguas Abajo Ngjera 07/08/07 4,375 105 [l Muy Bueno — Bueno
0038 Torremontalbo 07/08/07 4,296 116 I Muy Bueno

Tabla XXXV. Valores de los indices de macroinvertebrados hallados en las estaciones

analizadas en el rio Najerilla el afio 2007.

nombre. En la Fig. 47 se muestra el caudal medido durante el periodo de estudio en

diferentes estaciones localizadas en este rio. No se observa que en las fechas anteriores a

los dias de muestreo se produjeran avenidas o crecidas de los caudales que pudieran haber

afectado negativamente a la fauna de macroinvertebrados. En la Tabla XXXV se resumen

los valores encontrados para los indices biéticos calculados para las diferentes muestras

recogidas. Se alcanzaron valores altos en los indices biéticos, lo cual otorgaba en general a

las aguas del rio Najerilla un Estado Ecologico “Muy Bueno”, y solo en la estacién localizada

84




por deba