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Contenido de la presentacion

1) Objetivos

I1) Organizacion formal del estudio

|||) Informacion de base Hidrometria, aportacion natural, masas, infraestructura, presiones.
|V) Metodologia Aspectos evaluados, IAHRIS, otras herramientas.

V) Resultados en puntos aforados

VI) Resultados en masas de agua superficial

VIl) Consideraciones a futuro




I Objetivos

Evaluar la alteracidon hidrolégica en los rios de la DH del Ebro

Puntos con control foronémico Masas de agua superficial (rio)

 Estaciones de aforo
O Embalses monitorizados
Aspectos evaluados
L Causa de la alteracion (infraestructura y manejo)
(1 Efectos sobre el régimen
U Grado de la alteracion
1 Evolucion temporal
1 Certeza de la evaluacion

Evaluacion de la calibracion del modelo SIMPA

Analisis de la variacion de la aportacion hidrica debida a cambios en el
uso del suelo entre 1990y 2018
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II Organizacion formal del estudio

Memoria 23 Anejos: segun SE

1) Sistema Aguas Vivas
., . 2) Sistema Alhama
7 Apendlces 3) Sistema Arbas
, 4) Sistema Bayas-Zadorra-Inglares
resumenes y resultados globales B e
6) Sistema Ciurana
7) Sistema Ebro Alto-Medio y Aragon
Apéndice 1. Datos disponibles en los puntos de aforos en rio y embalse 8) Sistema Ebro Bajo
Apéndice 2 Cronogramas de existencias de informacién en los puntos de aforos en rio y 9) Sistema Ega
embalse 10)  Sistema Esera-Noguera Ribagorzana Anexos
cndi . | . di I . d | 11)  Sistema Gallego-Cinca
Apéndice 3 Comparacidn entre las aportaciones medias anuales registradas en los puntos 12)  Sisteia Guadalope-Realo a pIica indices IAH RIS
de aforos en rio y embalse con las naturales evaluadas mediante SIMPA 13)  Sistema Huecha
(1940/41 a 2018/19 y 1980/81 a 2018/19) 14)  Sistema Huerva
Apéndice 4 Comparacién entre las aportaciones medias mensuales registradas en los 15)  Sistema Iregua-Leza-Valle de Ocon

16)  Sistema Jalon
17)  Sistema Martin

18)  Sistema Matarrafia-Algas
Apéndice 5 Evaluacién de la alteracién hidrolégica en los puntos aforades 19)

puntos de aforos en rio y embalse con las naturales evaluadas mediante
SIMPA (1980/81 a 2018/19)

Sistema Najerilla

Apéndice 6 Cronogramas de alteracién hidrolégica de los puntos aforados 20)  Sistema Queiles

21)  Sistema Segre-Noguera Pallaresa
22)  Sistema Tiron

23)  Sistema Garona

Apéndice 7 Evaluacion de la alteracion hidrolégica en las masas de agua

Separata: Analisis de la variacion de la aportacion hidrica debida a
cambios en el uso del suelo entre 1990y 2018

. . '
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO C -




W e
Zadorra ¢

D.H. DEL CANTABRICO
OCCIDENTAL
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L)i1,.2 3.

II Organizacion formal del estudio

Ebro alto y medio
Aragoén

D.H. DEL CANTABRICO |3 ga Gallego - Cinca RANCIA Garona

ORIENTAL

Esera - Noguera
Ribagorzana

D.H. DE CUENCAS
INTERNAS DE CATALUNNA
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Sistema de Explotacion

Denominacién

Aguas Vivas
Alhama
Arbas

Bayas, Zadorra e Inglares

Cidacos

Ciurana

Ebro alto y medio y Aragon

Ebro bajo
Ega

Esera - Noguera Ribagorzana

Gallego - Cinca

Guadalope - Regallo

Huecha

Huerva
Iregua - Leza - Valle de Océn

Jalén
Martin
Matarrana
Najerilla

Queiles
Segre - Noguera Pallaresa

Tirén

Garona

Cuenca hidrografica

N2 Denominacién Superficie
1 AGUAS VIVAS 1.310,78
2 ALHAMA 1.381,28
3 ARBA 2.172,53
4 BAYAS 313,50
5 ZADORRA 1.448,04
6 INGLARES 91,32
7 CIDACOS 696,44
8 CIURANA 611,72
9 NELA 1.087,22
10 JEREA 309,46
11 IRATI 1.608,80
12 ARGA 2.732,91
13 OMECILLO 350,72
14 RUDRON 522,16
15 OCA 1.088,31
16 ORONCILLO 228,66
17 ARAGON 4.256,18
18 ALTO Y MEDIO EBRO 6.379,57
19 BAJO EBRO 7.092,04
20 EGA 1.522,73
21 NOGUERA RIBAGORZANA 2.057,84
22 ESERA 1.533,44
23 CINCA 4.880,33
24 GALLEGO 3.967,89
25 ALCANADRE 3.388,95
26 REGALLO 394,01
27 GUADALOPE 3.864,63
28 HUECHA 540,71
29 HUERVA 1.062,30
30 IREGUA 663,48
31 LEZA 530,14
32 JALON 10.192,63
33 MARTIN 2.092,07
34 MATARRANA 1.736,80
35 NAJERILLA 1.106,29
36 QUEILES 554,49
37 NOGUERA PALLARESA 2.801,15
38 SEGRE 8.149,03
39 TIRON 1.270,60
40 GARONA 554,22
Total 86.545,34
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III Informacion de base

Control foronémico:
Medida del régimen hidroldgico real: alterado o natural

Anuario de Aforos publicado por el CEDEX en 2021: - Estaciones de aforo (diarios y mensuales)
hasta el afio hidrologico 2018-2019 - Embalses monitorizados (mensuales)

- (aforos en canales)

N2 de puntos de control

I

Cuenca hidrografica Total en Anuario X ~ N Fuera de masa »
2021 Sin datos < 15 afios >15 afos de agua Utilizables
Puntos con g
& _ & _ & _ 3 _ 3 _ & _
N < © T < © It} < © T < © & < © I < I 8
Co ntrol Denominacion B _g 5 = _g s I _g 5 S _g S < _g 8 < _g 5
‘ w w w w w w
v 4 ]
forondmico AGUAS VIVAS 4 2 0 0 0 0 0 4 2 6 0 1 1 1
ALHAMA 6 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0
porcuenca .
GARONA 4 1 5 1 0 1 1 0 1 2 1 3 0 0 0 3 0 3
Total 94 402 23 21 44 66 11 77 219 62 281 13 20 33 250 57 307
Cuenca hidrografica
Utilizables Totales Medios por punto Inicial Final
Puntos - - - - -
= s < s s < = s < s < =
ege D . 2 < © S S S
utilizables a VR s 2 8 03 E g s 2 3 5 E 5 3
w w w w w
p riori por AGUAS VIVAS 4 1 5 2.094 657 2751 524 657 550  oct-1951 nov-1958 sep-2019 sep-2019
EN ALHAMA 6 0 6 3525 0 3.525 588 -~ 588  ene-1931 sep-2019 -
cuenca o e
[ 40 | GARONA 3 0 3 1012 0 1012 337 - 337  oct-1950 sep-2019

250 57 307 141488 30429 171917 546 545 532  ene-1913 abr-1944 sep-2019 sep-2019
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III Informacion de base

Control forondmico:

Apéndice 1 Datos disponibles en los puntos de aforos en rio y embalse

Registro aportacion mensual

Codigo | Codigo Codigo Aforo
A Est."™ d lizad
aforo | SAIH Inicio 1 masa de agua | utilizado
9001 | AODO1 Rio Ebro en Miranda de Ebro Rio ene-1913 sep-2019 1128 B8% 807 1 403 5
9002 | ADO2 Rio Ebro en Castejon Rio ene-1929 sep-2019 903 83% 838 1 448 S
9003 @ AODO3 Rio Ega | en Andosilla Rio ene-1913 sep-2019 1175 92% 856 1 414 5
2004 ADD4 Rio Arga en Funes Rio ene-1913 sep-2019 1111 87% 832 1 423 5

(*) Ndmero de meses con datos de aforo disponibles en el periodo de octubre de 1940 a septiembre 2018
(**) 0 Fuera de servicio; 1 En servicio; 2 Desconocido

Apéndice 2 Cronogramas de existencias de informacién en los puntos de aforos en rio y embalse
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III Informacion de base

Control forondmico:

Datos de embalse en el anuario: dia, mes afio
O Caudal entrante
O Almacenamiento
O Caudal saliente (cualquier medio)

Embalse Mediano sobre el rio Cinca

. . '
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III Informacion de base

Aportacion en régimen natural:

Régimen natural (sin alteraciones antropogénicas) — Régimen alterado

Evaluable mediante:

1 Puntos aforados no alterados l
(TEM) o \ /

1 Uso de modelos _ e —t
= 1 ESCd,, |
AL = 5 "
Modelo de transformacion 1 = a
e o o 7 o 7 bl o || Pt celda (i) [ |
precipitacion-aportacion TANm—a. ) |
SIMPA SENr hoESC,
| = A —
Punto de Control N sk ,-"i.)
e Maya de 0,5 km de lado — e B
temperatura
. v anu ransnrac n potencia g ESCsb
 Series de 1940-41/2017-18 s Rimedaden sl L => )
ESCd correnl d ta acuifero
REC: recarga v
V: volumen acuifero
ESCsb: escorrentia subterranea

ESC: escorrentia total

Aportacion mensual natural (evaluada mediante SIMPA)

1 Todos los puntos aforados
J Todas los finales de masa rio

. . '
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III Informacion de base

Aportacion en régimen natural:

Apéndice 3 Comparacidn entre las aportaciones medias anuales registradas vs SIMPA

Estaciones de aforo en rio
9001 Rio Ebro en Miranda de Ebro 1.672,90 1.667,07 1.766,14 1.592,30 1.659,67 1.494,11
9002 Rio Ebro en Castejon 8.000,18 8.313,11 8.382,52 7.974,67 7.981,31 5.931,31
9003 Rio Ega | en Andosilla 437,81 453,42 500,64 436,26 430,97 348,66

(*) Con la finalidad de evitar la falta de homogeneidad potencialmente debida de la consideracion de periodos diferente, los valores registrados se marcan en naranja si se dispone de menos
del 75% de los datos del periodo

(1) Aportacion anual media evaluada mediante SIMPA en el periodo Indicado

(2) Aportacion anual media evaluada mediante SIMPA, en el periodo Indicado, considerando Unicamente los meses en los que se dispone de registro foronémico

Apéndice 4 Comparacién aportaciones medias mensuales registradas vs SIMPA (1980/81 a 2017/18)

csago| Do] oct | nov | dic | ene | teb | mar | sbr | mey | jun | jul | aeo| sep [Totnlsnuei] arat.

Estaciones de aforo en rio

SIMPA| 80,0 153,3 | 1778 | 2127 | 2143 | 218,2 | 1778 | 1359 | 81,8 | 51,7 | 445 | 444 15923 T N
Aforo | 55,3 76,4 167,5 | 184,0 | 205,7 | 209,7 | 160,2 | 1004 | 856 | 89,7 | 852 | 54,3 14941 |~

SIMPA| 491,2 | 7956 | 8766 | 9804 | 9151 |(1.043,1] 9525 | 750,7 | 461,1 |268,0 | 2060|2344 79747 !
2002

9001

Aforo | 209,0 | 394,0 | 696,3 | 837,6 | 856,2 | 903,9 | 790,2 | 494,8 | 297,6 |164,7|138,0(132,1| 59313 | -
simpal 180 | 364 | so8 | 623 | 602 588 | 52,2 389 | 249 [147 | 101 50 4363

9003
Aforo | 10,0 21,7 41,9 50,5 24,5 57,1 47,5 293 17,9 78 | 49 51 3487

. ) '
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III Informacion de base

Masas de agua:

FRANCIA

D.H. DEL CANTABRICO
OCCIDENTAL

Donostia/San Sebastian F
D.H, DEL CANTABRICO

Unidad hidrolégica de analisis del
cumplimiento de buena parte de
los objetivos medioambientales
exigidos por la Directiva Marco
del Agua

D.H. DEL DUERO
D.H. DE CUENCAS

INTERNAS DE CATALUNA,

D.H. DEL TAJO

Categoria masas de agua
Y — Rios
i - Lagos
} Embalses
| B Transicién D.H. DEL JUCAR
j Costeras

. ) '
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III Informacion de base

Masas de agua:

N2 total de masas de agua superficial excepto costeras en la DH del Ebro N2 de masas de agua superficial excepto costeras en al DH del Ebro evaluadas
Cuenca hidrografica

Rio Lago Transicion e Rio Lago Transicion =
5 - [ m - s 8
MM®) A = MM®) A 5 S
Denominacién N MM Al N NC) MM 5 N MME) A NG N MM o
ER() EL**) NE(*) ES() NE(*) [ ER( EL(™) NE®) ES(*) NE() ]

AGUAS VIVAS 6 1 7 6 1 7

“ ALHAMA 7 7 7 7

“ GARONA 13 --- --- 3 1 - 5 - - - - 22 13 - --- --- 1 - - - --- --- - 14
O s 8 2 e @ 6 3 9 2 3 13 88 e3 8 1 1 & 0 2 0 0 1 0 &3
(*) Naturaleza: N, Natural; MM, Muy modificado; A, Artificial.

(**) Tipo Embalse: ER, Embalse sobre rio; EL, Embalse sobre lago; NE, no Embalse; ES, Embalse en zona no masa originalmente

Masas no evaluadas:

[ 1 cat. rio artificial
O 109 cat. lago
[ 15 cat. transicion

Masas evaluadas:

O 622 cat. rio: 613 N, 8 MM y 1 A (Canal Alto Jiloca)
70 cat. lago: 1 N, 67 MM-Emb., 2 MM-No-Emb
1 1 cat. transicion

] 3 cat. costeras

. ) '
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III Informacion de base

Infraestructura hidraulica:

Inventario de infraestructuras
actuales o previstas

O De regulacion

O De trasporte

O Produccion hidroeléctrica

Historial de las infraestructuras

A

Comienzo y evolucion de las
afecciones

9.000
=~ 8.000
7.000
Z 6.000
2
§ 5.000
g
£ 4.000
Q
< 3.000
=
5
€ 2.000
[1+]
Z
& 1.000

0
1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Afio

Evolucion de la capacidad de embalse en la
cuenca del Ebro

Adicionalmente, volumen acumulado de las extracciones agrarias en cada masa

'
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III Informacion de base

Presiones significativas:

Inventario de Presiones e Impactos del
Plan Hidrolégico del Ebro 2022-2027

Extracciones/desviacion del flujo Alteracion hidroldgica
O Agricultura O Agricultura
O Abastecimiento publico de agua O Centrales hidroeléctricas
O Industria d Abastecimiento publico de agua
O Generacion hidroeléctrica O Otros

[ Piscifactorias
[ Otros




IV Metodologia

Aspectos contemplados en la definicion de la alteracidn:

Causas de la alteracion: Efectos:
1 Regulacion embalse O Alteracion en la magnitud y/o
(J Toma canal (desde embalse o azud, especialmente riego) [ Alteracion en la modulacion
U Tomas regadio (excluidos los grandes canales)
1 Retornos (principalmente de regadio) Fecha de |a alteracién
1 Modulacion hidroeléctrica (regulacién intra-anual o semanal)
1 Derivacion hidroeléctrica (tramos baipaseados) Certeza de la evaluacion

Comentarios

Niveles de alteracion:
= Muy baja
= Baja

Asignacion de niveles de alteracién por regulacion intra-anual

= Alta
= Muy alta

Aportacion en régimen natural Aportacion alterada por regulacion intra-anual

. . '
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IV Metodologia

Debe tenerse en cuenta:

En los embales monitorizados:

O Alteracion en la aportacion entrene
O Alteraciéon en la aportacion saliente

En los aforos de alteracion muy baja:
[ Se identifican los de alteracion despreciable

En las masas de agua:
L Evaluacion alteracidn referida al punto de aguas abajo

Oscilaciones de caudal intradia fuera de alcance:
O Los datos forondmicos usados son anuales, mensuales y diarios

'
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IV Metodologia

indices de Alteracién Hidrolégica. IAHRIS v3 (CEDEX 2021):

Régimen real vs Régimen natural
v Series mensuales > 15 afios de datos

v Cada indice se ha calculado para afios himedos, medios y secos, y para el ponderado de los anteriores

IAH1 Magnitud de las aportaciones anuales

IAH2 Magnitud de las aportaciones mensuales

k =numero de afos
AaA= Aportacion anual en régimen alterado en el afio i

AaNz= Aportacion anual en régimen natural en el afio i

| = nimero de meses

AmA;= Aportacion mensual en régimen alterado en el afo i

AmN;= Aportacion mensual en régimen natural en el afio i

. . '
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IV Metodologia

indices de Alteracién Hidrolégica. IAHRIS v3 (CEDEX 2021):

IAH4 Variabilidad extrema

IAH5 Estacionalidad de maximos

IAH6 Estacionalidad de minimos

1 (AmAmax; — AmAmix;)
IAH4 = — +

(AmNmin; — AmNmin;)
i=1

k

AmAmadx= Aportacion mensual maxima en régimen alterado en el afio i
AmAmin= Aportacidon mensual minima en régimen alterado en el afio i
AmNmdxi= Aportacion mensual maxima en régimen natural en el ano i

AmNmin;= Aportacion mensual minima en régimen natural en el afio i

1 (1
IAH5 =1 — i (EZ n? de meses de desfase del maximo :')

i=1

k
1 /1
IAH6 =1 — —* (—Z n? de meses de desfase del minimoi)

k

i=1

6

Criterio P10-90: muy alterado si el porcentaje del nimero total de meses o anos que cumplen es inferior al 50%

Criterio IAH-MMA: muy alterado si mas del 50% de los indicadores muestran alteracién (indice <0,5)

. . '
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IV Metodologia

indices de Alteracion Hidrolégica. IAHRIS v3 (CEDEX 2021):

TNDICES DE AL HI III:C::IE 0) mumm?::onmmm-num
VALOR CODIGO DENOMINACION 1
—_
n IDENTIFICADOR DEL PUNTO: 9027-Rio Ebro en Toriosa
i T IAH1 him Magnitud de las aportaciones anuales I::D‘::;ELSDE.I.I._'I“ER.l.!:.'f-:'l8 LA ALTERACION: A P
oE - IAMZ him Magnitud de las aportaciones mensuales ARG HUMEDO R 822022
ARIO HOMEDO wartabibdad 974 " gAM4 him Variabilidad extrema
ciones
877 1AMS him _Estacionslidad de méximos mensuales (') REGIMEN NATURAL REGIMEN ALTERADO
a5 soralided de minh MEs PERCENTILAO%  pyprana  PERCENTIL 0% [re— Moty MOTOTALDEMESES % CUMPLE CLASIFICACION®
amn itud de las anuales [ A Octubre 247,18 969,73 430,55 56,67 ) e 51
, JAHL meed  Magn aportacionss INDICES DE ALTER. Maviembre 28654 1359,74 685,46 703,09 ) & “
? il 06 ¢ tud de las Diciembre 2800,22 1264,46 670,51 967,21 38 &3 &0
JAHZ med n aportaciones mensuales Enera 2855,59 1200,40 670,05 1289,90 4% 63 n
ARID MEDIO wariabibdad 078 - Febrero 299,21 134170 697,58 119650 41 63 65
TAH4 meed Variabilidad extrema Marzo 3258,78 1723,69 866,85 1492,39 47 63 75
— Abril 2507.81 171588 110,33 109788 T ) ]
i 0.74 IAMS med Estacionalidad de maximos — 3148,73 195,32 1126,07 990,06 P & w7
0,60 sonalidad de I'l'II‘ﬂl Junio 2126,33 1266,17 709,46 629,91 5 63 40
TAHG med  Estacior VoS! Dlie 1247,17 729,70 498,99 376,84 17 63 27
0,58 . " Agosto 955,60 587,91 ;1,87 314,50 1 & 2
o TAH1 see  Magnitud de las aportacionss anuales INDICES DE ALTERACION Septiembs 193,28 56299 315,07 35051 20 3] 32
o8 TAHZ sec  Magnitud de las aportaciones mensuales DE “"m. RO sﬂamco LR TOTALES 255 L = LreTberln
AfIO SECO wariabibidad 083 1are sec  Variohilidad extrema e REGIMEN NATURAL I REGIMEN ALTERADO
: Estacionalidad de méximos " encedenday - MEOIANA ") |MEDIAN (hmijaiio) (PSOV=AP,qspioes) " TOTALDEAROS % CUMPLE CLASIFICACION®
estacionabidad - & 10737 2 ) X ST ATERDE
0,58 IAME sec  Estacionalidad de minimos:
i 0,68 TAHL pon  Magnitud de las aportaciones anuales Dﬁél:::Es DE ALTERACION W"":‘!M'“”‘ “49"'”";"*”“ Alios ‘:;""m El epigrafe 3.4.2 dela IPH (pg 38514 del BOE de 22 09 08) indica: z
v y - ALORES HABITUALES sarologic quelo
061 IAHZ pon  Magnitud de las aportaciones mensuales ANO PONDERADO o slgnfioch = del il del i e e ettt
Afio verabidad OTF  1AHA pon Vesisbilided extrems c % de o s
. 5 del i total de afos que cumple €3 inerior al SOK. S no s¢ cumple el requisito, IAHRIS o asigna casificacién
are IAHS Estacionalidad de maximos.
;rojo 5 Seumple sSO- se presentan sl para ofrecer 8l ususrio, 6¢ un
0,58 IAME pon  Estacionalidad de minimos = :

TNDICES DE ALTERACION GLOBAL (IAG)

ASPECTO VALOR LODIGO Bis< 1m0 @) T APORTACIONES MEDIANAS PARA MES TIPO HUMEDO (v)
HUMEDD 047 MO HUMEDO IENTIFIGADOR DEL PUNTO: 527 fia 550 en Toosa
— IDETIACADOR OF LA ALTERAGION. fn. 0 i o o 0
AN MEDIO 0,47 ANG MEDWD PEGHA: nconcs
e
AN SEC 0,38
RESULTADOS
MG PONDERADO 0,44
LR
s | wowoo  veow  seco | wowmo  mew s
e TRes  Imis  nm | o sumy  ps |
i 5 BLIT LT RLIT - — — -
T 1 1 AT
SECO PONDERADO A S Y- 1 — 1 T— 1
0.55 oy pel 10 19938 LRI 1510 7081 e X8 APORTACIONES MEDIANAS PARA MES TIPO MEDIO (hm)
r I 1 — - — Y — 1 J—1%
0,57 1 — e — i — — -
N = —
0,68
X
59 Regimen. s
] S [ wwoo weoo s | wowmo  weom
A B S— L S— T —
= ; :
71 O 7 —rpE) Eitn ) o — ) EIAw
o e i+ — e — 1
62 = P N TG B T L VL) pwiT)
s —
0,51 I —— . — e ——
Dljg v.-.r | isoads  swmiegs  damd | s eess ek |
- — — 1 — —
) T 4 1 — " —1 7
0,59 7 1~ -
0,52
0,57
061

# No se pu




IV Metodologia

Otras herramientas de analisis:

100
R i s | =
® «/Ml A\ U\L}\& " \./ WA A WA R RN
h.fi ] .r t * f\ "\ ) w ',"v ’b !. \| [ Al “," \
Abadid] "1 -m vrl VIR ANV
é 11971 :9l77' A :gé: 1997 woz || || |1 mr i@ 2012 I \!23311 s
:é: | ‘ ‘ ! |
' f. ‘ v
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IV Metodologia

Otras herramientas de analisis:
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IV Metodologia

Otras herramientas de analisis:

1800 v 5
1200 Comparativa en Periodo 1970 - 2018
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IV Metodologia

Otras herramientas de analisis:

90 Comparativa en Periodo 1980- 2017 %0 Comparativa en Periodo 1980 - 2017
* 9801 Embalse del Ebro - 9801 Embalse del Ebro
70 U 9026 Rio Ebro en Arroyo (pie de presa)
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] ]
u L] S0
£ 50 E.
= :
E 40 E a0
= £
30 30
0 20
10 10
0 D
oct now  dic ene  feb  mar  abr  may  jun jul agn  sep ot mov  di ene  febh  mar  abr  may  jun juil AED SR
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IV Metodologia

Otras herramientas de analisis:
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IV Metodologia

Otras herramientas de analisis:

Comparativa en Periodo 1980 - 2017

9002 Rio Ebro en Castejon
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Rio Noguera Pallaresa

IV Metodologia

Rio Noguera de Cardos

Rio Valfarrera

Otras herramientas de analisis:

ANDORRA

” 9856 Embalse Borén 13 |Comparativa en Periodo 1960 - 1994
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CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO Ch/~




IV Metodologia

Otras herramientas de analisis:

15
9182 Rio Si6 en Balaguer (m.d. Segre)
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IV Metodologia

Otras herramientas de analisis:
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IV Metodolog

Otras herramientas de analisis
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V Resultados en puntos aforados

Para cada una de las 40 cuencas agrupadas en 23 sistemas
L Comentario y figuras de todos los puntos controlados
L Mapas de cada cuenca
O Tabla resumen
L Cronograma de evolucion del nivel de alteracién




V Resultados en puntos aforados

Cuenca n2 18 Alto y medio Ebro

Donestia/San Sebastian,
RN

JD.H.CANTABRICO OCCIDENTAL

A

>

FRANCIA
D.H.CANTABRICO ORIENTAL
Embalse del Ebro

Embalse de Cereceda

Pamplona/Iruia

Rio Ebi
LD Vitoria-Gasteiz

?,8.05‘:2 9220
; 9001

dajde Ebr

Rio Linares

Embalse de Sobrén Estella-Lizarra

Jaca

[J C.H. ALTO Y MEDIO EBRO
Tipo de punto de aforo
O Rio
[T Embalse: Entrada|Salida
Grado de alteracion hidroldgica
Sin dato
® Muy baja
® Baja
Media
© Alta
8

Muy alta
D.H.TAJO

Calatayud
0 20 40 60 km
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V Resultados en puntos aforados

D.H.CANTABRICO OCCIDENTAL

Embalse del Ebro

Embalse de Cereceda

Embaise de Sobrén

I T
Afio
Grad
- (868 comienzo Comentarios y descripcion de la causa de la

alteracion " Certeza w
. L. alteracién alteracién
hidrolégica

hidrolégica

Tomas regadios
Magnitud
Modulacion

Regulacion embalse
Retornos
Modulacion hidroel.
Derivacion hidroel.

CUENCA DEL ALTO Y MEDIO EBRO

9178 Rio Ebro en Reinosa Muy baja Alta
9202 Rio lzarilla en Matamorosa Muy baja Alta
9203 Rio Hijar en Reinosa Muy baja Alta
9801 Embalse Ebro X X Ent. Muy baja Alta Embalse del Ebro (cierre cosmpuertas afio 1947;
Sal. Muy alta 540 hm?*)
p— Rio Ebro en Arroyo X . Muy baja ori. - 1947 Alta Embalse del Ebro (cierre cosmpuertas ano 1947;
Muy alta 1947 - act. 540 hm?)
. Muy baja ori. - 1947 . Embalsae del Eb-r(? {cie.rre compuertas afio 1947;
9161 Rio Ebro en Palazuelos X X | X X Media 1947 - act Media 540 hm¥). Estacion baipaseada por el canal de la
) CH de Quintana (afio 1898; 48 m?/s)
. . Muy baj i -
9001 Rio Ebro en Miranda de Ebro X X Ly e ol ~1947 1\ redia Embalse del Ebro (afio 1947; 540 hm?)
Baja 1947 - act.

. ) '
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V Resultados en puntos aforados

Cuenca n? 37 Noguera Pallaresa

A

Rio Noguera Pallaresa

Rio Noguera de Card FRANCIA

Vielha
Rio Valfarrera

Rio Bonaigua —

ANDORRA

W
Puigcerda 2 f
— /J/
Rio Sarroca La Seu d'Urgell
Rio Flamisell
Embalse de Talarn
[ C.H. NOGUERA PALLARESA G
.H.CU
Tipo de punto de aforo INTERNAS DE
O Rio Embalse de Terradets CATALUNA
[1J Embalse: Entrada|Salida RigEonaucs
Grado de alteracion hidrolégica
2 Rio Barcedana
Sin dato
(@] Muy baja Embalse de Camarasa
® Baja
Media
@ Alta 0 10 20 30 km
® Muyalta | .

Agramunt




V Resultados en puntos aforados

Rio Noguera Pallaresa

Rio Noguera de Cardos

ANDORRA

v

E '8
3

Registro foronémico Causa potencial

-~ “

Afo

Grado .
. comienzo . o .
alteracion Certeza Comentarios y descripcion de la causa de la alteracion

. . alteracion
hidrologica . ..
hidrolégica

Regulacion
Tomas regadios
Toma canal
Retornos
Modulacion

Derivacion hidroel

Magnitud
Modulacion

Embalse Boren Ent. Muy baja| Ent. ori. - act.
9856 Esterri X X Sal. Muy baja |Sal. ori. - 1960| Alta Toma en el embalse de Borén-Esterri a la CH de Esterri (1958; 21 m?/s)
Alta 1960 - act.
Ent. Muy baja| ori.- 1955 . Capacidad de modulacidén del régimen diario inicamente. El retorno al cauce de la CH de La
9857 Embalsela T D D . Med . . .
mbaise La forrasa Sal. Muy baja| 1955 - act. edia Torrasa (afio 1955; 16 m?/s) se realiza a pie de presa
Rio Noguera Muy baja ori.- 1954 . A P .
9252 g X X v . ! Media Regulacion hidroeléctrica de cabecera: Sistema Espot (9 hm? en total)
Pallaresa en Escalo Baja 1954 - act.

(*) Se sefialan con D aquellos casos en los que la modulacién hidroeléctrica tiene efecto Ginicamente a nivel diario o inferior, no suponiendo una alteracién del régimen mensual

. ) '
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V Resultados en puntos aforados

Cuenca n2 38 Segre

[ C.H. SEGRE Yeelha S Y7 (g\
Tipo de punto de aforo =
' FRANCIA
O Rio 2
[T Embalse: Entrada|Salida Siojoiia 8
Grado de alteracion hidroldgica Rio Pallero
i kit Rio Gui }
o Rio Castella
s Mu.y s Rio Guardia \Rio Segre
® Baja
Media Rio Cabo <
@ Ata Rio Sellent Rio Vansa
® Muy alta Rio Rialp Rio Perles
Embalse de San Lorenzo Rio Boix Firibees co ORevn
Rio Salada
Embalse de Rialb
Rio Farfafia

- R %
o Sis

Rio Cervera

Embalse de Balaguer D.H.CUENCAS INTERNAS DE CATALUNA

Rio Corp

Embalse de Ribarroja

Embalse de Albagés

Humedal de Utchesa Seca 0 10 20 30km




V Resultados en puntos aforados

Registro foronémico Causa potencial

- “

Grado con‘: in;zo
alteracién Certeza Comentarios y descripcion de la causa de la alteracién

. . alteracién
hidrologica ) ..
hidrologica

Regulacion
embalse
Tomas regadios
Toma canal
Retornos
Modulacién

m
Modulacién

Derivacién hidroel

Rio Pallorols g » 2022 Rio Valira en Seo de D D Muy baja Media Regulacion hidroeléctrica de cabece’ra.(capal:idad de modulacion del réegimen diario
Urgel Unicamente)
Rio Gui -
Rio Segre en Seo de .
Rio Castellas 9023 Urgel Muy baja Alta
Rio Guardia . . . o 3 L
Ent. Muy baja|  ori. - act. Embalse de Oliana (afio 1956; 75 hm®). Efecto de regulacién intraanual moderado. En la
Rio Cabo 9862 Embalse Oliana X X X | Sal. Muy baja ori. 1956 Alta entrada y muy especialmente en la salida puede tener notable modulacidén hidroeléctrica a
Baja 1956 - act. nivel diario
Rio Sellent Rio Vansa
. Muy baj i. 1956 . o . . . ..
Rio Rialp Rio Perles 9083 Rio Segre en Oliana X X X lg';jaaja 1(;:6 act. Alta Embalse de Oliana (afio 1956; 75 hm?) y central hidroelectrica asociada (concesién 44 m®/s)
4 Embalse de Oliana Ent. Muy baja|  ori. 1956

Rio Boix Baja 1956 - act. Embalse de Oliana (afio 1956; 75 hm®). Embalse de Rialb (afio 1999; 402 hm?) y toma del canal

9876 Embalse Rialb X X X X | Sal. Muy baja | ori. - 1956 Alta Segarra-Garrigues (afio 2016; 35 m®/s). Centrales hidroeléctricas a pie de presa de Rialb: Rialb
Baja 1956 - 1999 1y 2(55m?%sy 43 m¥/s)
Media 1999 - act.
Embalse de Rialb Muy baja ori. - 1956 Embalse de Oliana (afio 1956; 75 hm?). Embalse de Rialb (afio 1999; 402 hm?) y toma del canal
9114 Rio Segre en Pons X X X X Baja 1956 - 1999 Alta Segarra-Garrigues (afio 2016; 35 m?/s). Centrales hidroeléctricas a pie de presa de Rialb: Rialb
Media 1999 - act. 1y 2(55m?%/sy 43 m%/s)
9182 Rio Sig en Balaguer X X Muy alta Alta Retornos de la zona regable del canal de Urgel y Auxiliar de Urgel
(*) Se sefialan con D aquellos casos en los gue la modulacion hidroeléctrica tiene efecto Unicamente a nivel diario o inferior, no suponiendo una alteracion del régimen mensual
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V Resultados en puntos aforados

Ejemplo de cronograma de evolucion del nivel de alteraciéon

Cuenca n? 21 Noguera Ribagorzana
\_,-/\-/‘“-’\j Vielha By
Rio Noguera de Tor

Embalse de Baserca

Rio Noguera Ribagorzana

9866, Rio San Nicolas

Rio Bohi
Rio Remascaro Do

s 2010 - 2011
2015 - 2016
s 2020 - 2021

2005 - 2006

Rio Froixas

Codigo Aforo
o 1940 - 1941
1945 - 1946
oy 1950- 1951
1955 - 1956
1965 - 1966
o 1970- 1971
1975 - 1976
o 1980 - 1981
1985 - 1986
o 1990 - 1991
1995 - 1996
s 2000 - 2001

Arroyo Peranera

9097
9115
9116

1111 RRRRRRNRRRRRRRRRNNRRRNNEIEEEE
9117

T w )
9119

9130
9131 I I‘.-I

Rio Erla

© Embalse de Canelles
9134 ‘3
9137 Embalse de Santa Ana
9850 I | IIIMl'
985 1 ) Agramunt

Lleida

9852

S T
9865 {
9866 |

. ) '
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VI Resultados en masas de agua superficial

s

A

D.H. DEL CANTABRICO Donostia/San-S¢bastian

IDENTA| .
OCCIDENTAL D.H. DEL CANTABRICO
Reinosa ORIENTAL
\\ r rs
% s3]

N
o> \

3& ) ‘. =

FRANCIA

Pamplona/Tniia €

fioXl N ANDORRA
it & :K%‘ <
viloe "%‘é :

Grado N2 masas

L.a Scu d'Urgcll

., % masas
alteracion | evaluadas

D.H. TAJO Muy baja 285 41,1%
Baja 78 11,3%
Media 87 12,6%
D.H. CUENCAS Alta 100 14,4%
g Muy alta 143 20,6%
693 100,0%

- AN

Tarragona s *Q ¥ 1 NN

[ Cuenca Hidrografica DH. DUERO

Alteracion hidrologica
—— Muy baja
— Baja
Media
~—— Alta
- Muy alta
—— Sin datos

D H.JUCAR




VII Consideraciones a futuro

Analisis de las posibles alteraciones hidroldgicas por variaciones rapidas de caudal (hidroeléctricas).
Mediciones hidrométricas de paso de inferior al dia e informacidn especifica de las infraestructuras.

El analisis de cada masa se ha focalizado en los puntos de aguas abajo de todas ellas. Intentar
distribuir el grado de alteracidon en toda la red basica de modo continuo.

Cambios en la definicion de las masas afectaran al grado de alteracién asignado.

La mejora continua en el calibrado del modelo SIMPA, u otros modelos puede que mejore la
aplicabilidad de indices de alteracion hidroldgica.

Si en el futuro se dispusiese de modelos de simulacidn a escala diaria que ofrecieran series de caudal
natural, aungue no fuesen para el conjunto de la cuenca, también seria factible la aplicacion de
indices de alteracion a esta escala.

. . '
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Separata
Analisis de la variacion de la aportacion hidrica debida a
cambios en el uso del suelo entre 1990 y 2018

Reflexion

El régimen hidroldgico natural: ausencia de detraccion de agua
y/o regulacién (presiones antropogénicas directas).

Pero existen otros condicionantes: cambio climatico y las
modificaciones en los usos del suelo

Objetivo
Evaluar potencial variaciéon de las aportaciones de agua en
“régimen natural” asociadas a los cambios de uso del territorio

Materiales
Evolucion de los usos registrado segin CORINE Land Cover
Conceptualizacion del modelo SIMPA

* Conjunto de la DH Ebro

* Cuencas seleccionadas

'
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Separata
Analisis de la variacion de la aportacion hidrica debida a
cambios en el uso del suelo entre 1990 y 2018

D H. DEL CANTABRICO

A
=0 DH. DEL CANTABRICO £
OFCIDENTAL D.H. DEL CANTABRICO i J OFCIDENTAL D.H. DEL CANTABRICO
ORIENTAL AFra ol ORIENTAL
. > g n
G 5
s, s —\_v =) ) - 100 P &
&5 g B &5 : St ol
=3 s L > N} e &5 . - X
® . o “'4 ‘;
DH.TAJO DH.TAJO
N =3
ISR [ DH cuencas D.H CUENCAS
e INTERNAS DE INTERNAS DE
CATALURA CATALURA
v Ry
% %) > 4 R .-“‘ ' . i S LERE b
” $ 3 A . NS 2 0, < e
. YRl k e = ) ; 3 4 e
Coberturas del suelo e Z S N N Coberturas del suelo - Q P Pt
Escenario 1990 B a1 A y R, Escenario 2018 RS y 2 v
D.H.DUERO ; : 22 DH.DUERD 2
Il Bosques ) X B Bosques : S
[ Matorrales S [ Matorrales 5.
4 | praderas e | Praderas ‘g
. LS : (08
[ Agricolas [ Agricolas
[ Vegetacién escasa [ Vegetacion escasa
I Artificial I Artificial
DHJUCAR DH.JUCAR
Il Otros Il Otros




Analisis de la
cambios

variacion de la aportacion hidrica debida a

Separata

en el uso del suelo entre 1990 y 2018

OTR BOS MAT PRA AGR ESC ART Suma | Péerdidas

OTR 50.254 5.905 5.010 613 5.521 297 314 67.914 17.660

BO3S 3.319 1.595.439 | 204.040 26.305 58.465 4,823 2.013 1.894.404 | 298.965

MAT 2.480 478,438 | 1.054.259 | 144.674 175.247 22,221 5.321 1.882.640 | 828.381

0 PRA 519 24.610 98.942 163.271 18.800 17.4599 1.078 324.719 161.448

= AGR 10,981 162.942 308.730 56.733 | 3.510.867 9.084 b61.608 | 4.120.945| 6£10.078

ESC 712 13.7e1 59.933 29.894 0.788 100.260 537 214,885 114.625

ART 110 795 1.432 298 B6.315 144 41.579 50.673 5.094

Suma 68.375 | 2.281.890 | 1.732.346 | 421.788 | 3.785.003 | 154.328 112.450
Ganancias | 18.121 B686.451 678.087 258.517 274.136 54.068 70.871
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Separata
Analisis de la variacion de la aportacion hidrica debida a
cambios en el uso del suelo entre 1990 y 2018

Conclusiones

1) Los cambios de uso del suelo del aio 1990 al 2018 en la cuenca del Ebro. Tendencias del matorral a
bosque y el abandono de zonas agricolas que pasan a praderas y matorral.

CLC1990 | CLC2018 | Ganancias | _Pérdidas | Balance |

67.914 68.375 18.121 17.660 461
Bosque 1.894.404  2.281.890 686.451 298.965 387.486
Matorrales 1.882.640 1.732.346 678.087 828.381 150.294

Prados permanentes 324.719 421.788 258.517 161.448 97.069

Superficies agricolas 4.120.945 3.785.003 274.136 610.078 335.942

Canchales, roquedos y
vegetacion escasa
Superficies artificiales 50.673 112.450 70.871 9.094 61.777

Total 8.556.180  8.556.180 2.040.251 2.040.251 0

214.885 154.328 54.068 114.625 -60.557

2) Se ha estimado en la cuenca del Ebro una reduccidén de la aportacion del 0,49% entre los afios 1990
y 2018, (76 hm3/aiio), debida exclusivamente a las modificaciones en el uso del territorio.
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