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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se expone la metodologia empleada para la caracterizacion de las actividades
econdmicas que usan agua y para la cuantificacién de volumenes de agua que demandan los
diferentes usos en la demarcacion, de acuerdo a lo establecido en la IPH.

Dicha caracterizacién se calcula tanto para la situacién actual como para los escenarios tendenciales
2027 y 2039. Para estos escenarios se tiene en cuenta la previsidn de evolucién de los factores
determinantes de los usos del agua.

De acuerdo con la IPH, se consideran usos del agua las distintas clases de utilizacidn del recurso, asi
como cualquier otra actividad que tenga repercusiones sobre el estado de las aguas.

A efectos de este anejo los usos considerados son:

> Abastecimiento de poblaciones: incluye el uso doméstico, publico y comercial, asi como las
industrias de pequefio consumo conectadas a la red.

Uso agrario: incluye el riego de cultivos y el uso de agua en la produccion ganadera.

Usos industriales para la produccidon de energia eléctrica: centrales hidroeléctricas y de
fuerza motriz y centrales térmicas renovables (termosolares y biomasa) y no renovables
(nucleares, carbdn y ciclo combinado).

» Otros usos industriales: se incluyen aqui las industrias productoras de bienes de consumo,
usos recreativos que precisan derivar agua (riego de campos de golf, estaciones de esqui ...)
y las industrias extractivas.

La acuicultura.

Usos recreativos que no precisan un uso consuntivo del recurso (navegacién en embalses,
bafio, pesca...) o actividades relacionadas con el agua de un modo indirecto (acampadas,
caza, senderismo...)

» También se considera el uso de populicultura por las implicaciones que tiene sobre el DPH y
su gestidn. Aunque en caso de requerir agua para su implantacion y crecimiento, este uso
del recurso formaria parte del uso agrario de riego.

La demanda de agua es el volumen de agua en cantidad y calidad que los usuarios estan dispuestos
a adquirir para satisfacer un determinado objetivo de produccidon o consumo. Estas demandas
pueden ser consuntivas o no consuntivas.

Como demandas no consuntivas se consideran los caudales utilizados por las centrales
hidroeléctricas, asi como los caudales detraidos de los cursos de agua para la acuicultura o la
navegacion y para actividades nauticas.

Por ultimo, de acuerdo con la IPH, las demandas pertenecientes a un mismo uso que comparten
origen de suministro y cuyos retornos se reincorporan en la misma zona se agruparan en unidades
de demanda, como veremos en cada uno de los usos definidos en este documento.
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2. BASE NORMATIVA

El marco normativo para la definicion de usos y demandas viene definido por el TRLA y el RPH.
Ademas, la IPH detalla los contenidos de la normativa de rango superior y define la metodologia para
su aplicacién. Este capitulo presenta un breve resumen de los contenidos de estos documentos en
lo que se refiere a los usos y demandas de agua.

2.1 Ley de aguas

El texto refundido de la Ley de Aguas (TRLA) sefiala en su articulo 40 los objetivos de la planificacién
hidrolégica, entre ellos la satisfaccion de las demandas de agua, el equilibrio y armonizacion del
desarrollo regional y sectorial, incrementando las disponibilidades del recurso, protegiendo su
calidad, economizando su empleo y racionalizando sus usos en armonia con el medio ambiente y los
demds recursos naturales.

Y en su articulo 42, b) indica como contenido dentro de los planes hidrolégicos de cuenca la
descripcién general de los usos y las demandas existentes.

2.2 Reglamento de Planificacion Hidroldgica

El RPH recoge el articulado y detalla las disposiciones del TRLA relevantes para la planificacion
hidrolégica.

En su articulo 3 letras k) y aa) recoge la definicion de demanda de agua como el volumen de agua,
en cantidad y calidad, que los usuarios estdn dispuestos a adquirir para satisfacer un determinado
objetivo de produccion o consumo y de usos del agua como las distintas clases de utilizacion del
recurso, asi como cualquier otra actividad que tenga repercusiones significativas en el estado de las
aguas.

En su seccidn 3 recoge lo relativo a usos y demandas en los planes hidroldgicos.

El articulo 12 indica que el plan hidroldgico incluird una tabla que clasifique los usos contemplados
en el mismo, distinguiéndose, al menos, los de abastecimiento de poblaciones, regadios y usos
agrarios, usos industriales para produccion de energia eléctrica, otros usos industriales, acuicultura,
usos recreativos, navegacion y transporte acudtico.

El articulo 13 enumera los datos precisos para caracterizar una demanda, identifica los términos en
que ha de expresarse su volumen y define las unidades de demanda como la agrupacion de
demandas pertenecientes a un mismo uso que compartan el origen del suministro y cuyos retornos
se reincorporen bdsicamente en la misma zona o subzona, considerandolas elementos diferenciados
a efectos de la realizacion de balances y de la asignacion de recursos y establecimiento de reservas.

El articulo 14 expone los criterios para la estimacién de las demandas actuales y futuras para los usos
de abastecimiento a poblaciones, agrarios, energéticos e industriales que se habran de incorporar
en el plan, su ajuste con los datos reales disponibles, asi como los retornos al medio natural de las
aguas usadas.
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La seccién 72 del RPH esta dedicada al analisis econdmico del uso del agua que, segun indica el
articulo 40, comprenderd la caracterizacion econémica del uso de agua y el andlisis de recuperacion
del coste de los servicios del agua.

El articulo 41 desarrolla el contenido que tendra la caracterizacién econémica del uso del agua, que
incluird un andlisis de la importancia de este recurso para la economia, el territorio y el desarrollo
sostenible de la demarcacion hidrogrdfica, asi como de las actividades econdmicas a las que las aguas
contribuyen de manera significativa, incluyendo una prevision sobre su posible evolucion, menciona
los indicadores sobre los que basar este anlisis, las previsiones a considerar y desarrollar y el ambito
sobre el que trabajar.

2.3 Instruccion de Planificacion Hidrologica

La IPH recoge y desarrolla los contenidos del RPH y del TRLA. En ella se detallan los procedimientos
a seguir en este anejo y ofrece una estimacion de valores necesarios en caso de no disponer de los
reales.
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3. USOS DEL AGUA

Los usos del agua son las distintas clases de utilizacion del recurso, asi como cualquier otra actividad
gue tenga repercusiones significativas en el estado de las aguas. Estos usos incluyen los de
abastecimiento de poblacidn, regadios y usos agrarios, usos industriales para produccidn de energia
eléctrica, otros usos industriales, acuicultura, usos recreativos, navegacion y transporte acuatico, etc.

La caracterizacidn econdmica de los usos del agua comprende un analisis de la importancia de este
recurso para la economia, el territorio y el desarrollo sostenible de la demarcacidn, asi como de las
actividades socioecondmicas a las que el agua contribuye de manera significativa, y una prevision
sobre la posible evolucion de los factores determinantes en los usos del agua.

Los datos empleados para desarrollar esta caracterizacion econdmica abarcan informacion hasta el
afio 2018 o0 2019 a lo sumo, por lo que en ningun caso recogen los efectos que la pandemia vivida
desde principios de 2020 ha causado en la actividad y produccidn habitual.

3.1 Caracterizacion econdmica de los usos del agua

Con objeto de caracterizar la actividad econdmica existente en la demarcacion, se ha analizado el
VAB, el empleo y la productividad por empleado, estimada a través del cociente entre las dos
primeras, para los diferentes sectores econémicos.

La variacién anual del PIB en la demarcacién del Ebro ha seguido la misma tendencia que el conjunto
nacional: crecimientos elevados y sostenidos en la década de los 90 y primeros afos del siglo XXI,
siguiendo una etapa de contraccién entre 2009 y 2013 durante la crisis econdmica y retorno al
crecimiento en estos ultimos afios.

Analizando la evolucion del VAB por sectores dentro de la demarcacién, para el periodo
comprendido entre 1986 y 2018, se observa un incremento gradual del comercio y otros servicios,
llegando éste a suponer casi un 64% del VAB total de la demarcacidon en el afio 2018, dentro de la
tendencia general de terciarizacion de la economia. Para los sectores de la industria y energia, y para
el sector de la construccién, este incremento gradual, ademas de ser mucho menor, se invierte en el
afio 2008, ya que estos sectores fueron especialmente afectados por la crisis econdmica a nivel
nacional, especialmente la construccidn, que todavia no ha recuperado niveles pre-crisis. El sector
de la agricultura, si bien no acusa una recesidn drastica, presenta una tendencia decreciente
comenzando a recuperarse en los Ultimos dos afios. Su aportacién al VAB de la demarcacién en 1986
era del 7% mientras que al final del periodo, en 2018 se sittia en el 5%, sin embargo ha presentado
una gran estabilidad pese al impacto de la crisis econdmica.

La Tabla 03.01 muestra la evolucidn de estos dos indicadores desde 1986 hasta 2018, comparandolo
con el total nacional (Fuente: elaboracién propia a partir de los datos del INE disponibles). La senda
del PIB en la demarcacidn sigue la misma tendencia que en el caso del PIB global espafiol, siendo
ésta ascendente a lo largo de todo el periodo salvo en los afios que van desde 2009 a 2014,
caracterizados por sufrir las peores consecuencias de la crisis econdmica, y en los que se aprecia una
tasa de variacion anual negativa. Respecto a la contribucién del PIB de la demarcacién al espafiol, ha
sufrido un leve descenso del 0,77% en el periodo considerado, situandose en 2018 en el 7,9%
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Contribucion del

Variacion PIB Espaiiol PIB de.If:
anual (%) demarcacion al
espaiiol
1986 42.835,17 45.044,58 519.999,93 8,66%
1987 44.343,57 47.242,74 4,88% 548.830,11 8,61%
1988 46.581,23 49.768,27 5,35% 575.622,20 8,65%
1989 48.743,59 52.114,21 4,71% 603.995,55 8,63%
1990 49.596,89 52.885,52 1,48% 626.496,75 8,44%
1991 50.512,16 54.043,07 2,19% 641.737,23 8,42%
1992 50.793,62 54.412,19 0,68% 647.119,26 8,41%
1993 50.230,35 53.225,36 -2,18% 638.382,48 8,34%
1994 51.246,48 54.344,37 2,10% 653.221,89 8,32%
1995 54.188,27 58.769,10 8,14% 714.938,77 8,22%
1996 56.016,80 60.892,23 3,61% 732.208,30 8,32%
1997 58.131,58 63.450,00 4,20% 760.744,38 8,34%
1998 59.547,32 65.333,16 2,97% 794.064,68 8,23%
1999 61.342,14 67.752,01 3,70% 832.446,54 8,14%
2000 65.598,88 72.303,86 6,72% 897.732,94 8,05%
2001 68.064,27 74.766,12 3,41% 933.397,02 8,01%
2002 70.668,76 77.597,90 3,79% 960.558,03 8,08%
2003 72.444,70 79.989,67 3,08% 991.036,92 8,07%
2004 74.128,17 82.267,53 2,85% 1.022.805,50 8,04%
2005 75.724,88 84.467,78 2,67% 1.061.378,29 7,96%
2006 78.943,15 88.405,00 4,66% 1.105.666,80 8,00%
2007 83.082,11 92.301,25 4,41% 1.146.392,87 8,05%
2008 86.495,20 94.130,04 1,98% 1.157.840,42 8,13%
2009 84.266,96 90.373,65 -3,99% 1.117.672,52 8,09%
2010 83.048,99 90.683,45 0,34% 1.117.904,06 8,11%
2011 82.637,74 89.920,33 -0,84% 1.107.263,43 8,12%
2012 79.934,86 87.118,07 -3,12% 1.076.786,63 8,09%
2013 78.843,21 86.425,31 -0,80% 1.057.944,36 8,17%
2014 79.691,13 87.564,66 1,32% 1.072.088,92 8,17%
2015 81.673,08 90.029,72 2,82% 1.143.823,56 7,87%
2016 83.908,01 92.443,40 2,68% 1.180.645,52 7,83%
2017 84.055,06 92.729,36 0,31% 1.174.578,56 7,89%
2018 84.152,85 94.922,31 2,36% 1.202.193,00 7,90%

Tabla 03.01. Evolucion del VAB y PIB de la demarcacion. Millones de euros constantes de 2018. Fuente: INE

La evolucién del VAB en los ultimos aios por ramas de actividad se representa en la Figura 03.01. En
ella se observa que el VAB total de la demarcacidn se ha duplicado a lo largo del periodo considerado,
siendo en 2018 de 84.150 millones de euros. Respecto a la contribucién de cada sector al VAB total
de la demarcacion, los datos para 2018 reflejan una aportacion del 63,59% del sector servicios,
seguida por un 25,21% del sector industrial, un 5,98% de la construccion y finalmente, un 5,21% del
sector agrario (Figura 03.02).
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Figura 03.01. Evolucion del VAB anual en la demarcacion segin ramas de actividad. Euros constantes de 2018.
Fuente: INE
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Figura 03.02. Evolucién del VAB anual en la demarcacién segtin ramas de actividad. Valores absolutos. Fuente: INE

En 2018 el VAB de la demarcacién hidrografica del Ebro se distribuia por sectores del siguiente modo:

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca: 4.386 millones de euros (5,21%)

Industria y energia: 21.216 millones de euros (25,21%)
- Construccion: 5.034 millones de euros (5,98%)

- Comercio y otros servicios: 53.517 millones de euros (63,59%)
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La estructura del VAB de la demarcacién (Figura 03.03) es comparable a la nacional (Figura 03.04),
con preponderancia del sector servicios, pero con un significativo mayor peso del sector industrial.

Estructura del VAB en la DHE en 2018

5,21%

25,21%

= Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca
Industria y energia
m Construccion

= Comercio y otros servicios

63,59% | 5,08%

Figura 03.03. Estructura del VAB en la demarcacion en 2018 segtin ramas de actividad. Fuente: INE

Estructura del VAB en Espaiia en 2018

3,09%

l15,87%
= Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca

@ Industria y energia
m Construccion

= Comercio y otros servicios

Figura 03.04. Estructura del VAB en Espaia en 2018 seguin ramas de actividad. Fuente: INE

Desagregando por provincias el PIB generado en la demarcacién, tal y como se muestra en la Tabla
03.02, podemos ver que las provincias de mayor peso serian Zaragoza (28,4%), Navarra (20,4%),
Lleida (13,1%) y Alava (11,6%). Bizkaia es la provincia que a mayor ritmo viene creciendo en los

ultimos afios, seguida de Alava, Huesca y Girona.
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PIB por Porcentaje Tasa de
provincias sobre total crecimiento
Araba/Alava 7.662.635 10.859.919 11.048.466 11,64% 2,45%
Barcelona 16.435 17.568 16.710 0,02% 0,09%
Burgos 1.923.189 2.354.962 2.109.690 2,22% 0,54%
Castellén/Castelld 131.686 126.923 116.279 0,12% -0,65%
Girona 296.868 435.392 422.457 0,45% 2,35%
Guadalajara 40.293 36.141 26.870 0,03% -1,85%
Huesca 4.596.717 6.386.008 6.578.204 6,93% 2,39%
Lleida 9.333.338 12.304.249 12.476.613 13,14% 1,87%
Rioja, La 6.795.262 8.629.734 8.513.225 8,97% 1,40%
Navarra 14.715.759 18.501.358 19.420.581 20,46% 1,78%
Palencia 1.451 1.293 1.080 0,00% -1,42%
Cantabria 409.694 440.055 397.181 0,42% -0,17%
Soria 321.457 347.251 316.880 0,33% -0,08%
Tarragona 3.931.748 4.714.458 4.322.334 4,55% 0,55%
Teruel 2.028.814 2.456.663 2.120.100 2,23% 0,25%
Bizkaia 30.361 41.975 46.479 0,05% 2,95%
Zaragoza 20.068.155 26.476.091 26.989.165 28,43% 1,92%
TOTAL PIB 72.303.862 94.130.042 94.922.315 100,0% 1,74%

Tabla 03.02. Producto interior bruto a precios de mercado. Precios constantes 2018. (Miles de euros)

En relacion al empleo, con datos tomados de la misma fuente y procesados de forma andloga a como

se ha hecho con los datos de produccidn, se despliega la informacidon sobre la evolucién del numero

de puestos de trabajo a largo del periodo 1986-2018 (Figura 03.05).
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Figura 03.05. Evolucion del empleo anual en la demarcacion segtin ramas de actividad. Fuente: INE
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Figura 03.06. Evolucion del empleo anual en la demarcacion segin ramas de actividad. Valores relativos. Fuente: INE

Analizando la distribucién del empleo por sectores (Figura 03.06), se observa igualmente una
tendencia hacia la terciarizacion de la economia, habiéndose reducido especialmente la participacion
de laindustria en el empleo total, pues ha pasado del 30% en 1986 al 19% en 2018. El empleo agrario
ha sufrido también una notable reduccién, habiendo pasado del 15% del empleo en 1986 a menos
del 6% en 2018. Este achicamiento en la participacion de los sectores tradicionales en la economia y
el empleo, es mas apuntado en el caso del empleo que del VAB.

En 2018 la demarcacion del Ebro contaba con 1.455.000 personas empleadas, distribuidas de la
siguiente manera por sectores:

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca: 87.000 personas empleadas (6,00%)

Industria y energia: 271.000 personas empleadas (18,65%)

Construccion: 86.000 personas empleadas (5,90%)
- Comercio y otros servicios: 1.010.000 personas empleadas (69,44%)

Tal y como muestra la Figura 03.07, a nivel de la demarcacion, el sector servicios y la industria,
ocupan practicamente al 90% de la poblacidn activa, comparable a la estructura del empleo a nivel
nacional (Figura 03.08). Si bien, como en el caso anterior, con un mayor peso de la industria y del
sector primario.
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Estructura del Empleo en la DHE en 2018
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Figura 03.07. Estructura del empleo en la demarcacién en 2018. Fuente: INE

Estructura del Empleo en Espafia en 2018

4,03%

~11,31%
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Figura 03.08. Estructura del empleo en Espaia en 2018. Fuente: INE

Para concluir este analisis introductorio de las magnitudes macroeconémicas de la demarcacion se
muestra en la Tabla 03.03 una sintesis de indicadores de evolucidon de las citadas magnitudes.
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Composicion Empleo = Composicion Productividad

2018
Sector de I
. e 0, 0,
actividad VAB Empleo Productividad | Millones Ponespss Miles de ol .
(%) (%) (%) al total del I total del (€/trabajador)
empleo)
Agricultura,
ganaderia, 16,77% | 6,44% 9,70% 4.386 5,21% 87 6,00% 50.246
selvicultura y
pesca
L”nde“rztl,;'a Y1 .037% | 1,82% 2,15% 21.216 25,21% 271 18,65% 78.162
Construccion | 8,78% | 9,61% -0,75% 5.034 5,98% 86 5,90% 58.592
comercio Y| g gce | 662% 2,09% 53.517 63,59% 1.010 69,44% 52.961
otros servicios
;Z:chacién 6,73% | 5,85% 0,83% 84.153 100,00% 1.455 100,00% 57.832
Total Espafia | 13,12% | 11,31% 1,62% 1.087.968 ; 19.817 . 54.902

Tabla 03.03. Indicadores de la evoluciéon econémica en el ambito de la demarcacion. Cuadro elaborado a partir de la
Contabilidad Regional de Espaia publicada por el INE. Euros constantes de 2018

En los ultimos 6 afos, desde 2013 a 2018, la demarcacién ha experimentado un aumento del VAB en
los sectores del comercio y construccidn (8,9% y 8,8% respectivamente), y un ligero descenso en la
industria (0,4%). El sector primario se ha incrementado en un 16,8%.

A raiz de estos datos, se constata nuevamente la predominancia en la region del sector del comercio
seguido del de la industria y energia, representando éstos un 64% y un 25% respectivamente del VAB
de la region (Figura 03.09).

La mayor tasa de crecimiento de empleo en el sexenio se ha producido en el sector de la construccién
(9,61%), frente a un menor crecimiento de la industria (1,82%). Los sectores de agricultura y
comercio experimentan crecimientos similares del 6,4% y 6,6% respectivamente (Figura 03.10).

La tendencia econdmica reciente de la demarcacidn es parangonable a la registrada en el conjunto
de Espafia.
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Figura 03.09. Evolucidon del VAB en la demarcacion (2013-2018). Fuente: INE
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Figura 03.10. Evolucion del nimero de puestos de trabajo en la demarcacion (2013-2018). Fuente: INE

En los ultimos seis afios el nUmero de empleos ha aumentado un 5,85%, mientras que el crecimiento
del VAB ha alcanzado el 6,73%.
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En términos de productividad, entendida como VAB dividido por el nimero de empleos, el sector de
la industria y la construccién experimentan un leve descenso, el comercio aumenta ligeramente y el
sector de la agricultura observa un incremento del 9,7% (Figura 03.11).
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Figura 03.11. Evolucién de la productividad aparente por rama de actividad en la demarcacion. Euros constantes de
2018. Fuente: INE

Por otro lado, la poblacion de la demarcacion hidrografica del Ebro alcanzé los 3.193.011 en 2019, lo
gue representa el 6,79% del total nacional.

Tras la presentacion de este marco general se procede a describir particularizadamente la
caracterizacién de los diferentes usos en la demarcacion: uso doméstico, turismo y ocio, regadio,
ganaderia, silvicultura y acuicultura, usos industriales para la produccién de energia y otros usos
industriales.

3.1.1 Uso doméstico
La caracterizacién del uso doméstico del agua incluye la siguiente informacion:
a) Evolucién, distribucion espacial y estructura de la poblacidn.

La poblacién en todo el ambito de la demarcacion, obtenida a nivel de nucleo de poblacién
de los datos del nomenclator del INE (afio 2019), asciende a 3.676.974 habitantes. No se
consideran significativos los cambios estacionales de poblacién que se producen en la
demarcacién.

Los incrementos de poblacidn estacional no parecen relevantes puesto que la demarcacion
registra volumenes de afluencia turistica propios y mds moderados de las regiones de
interior, y los efectos estacionales del consumo de agua de la ocupacién temporal de los
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alojamientos turisticos no tienen efectos sobre el conjunto de la demanda urbana de la
demarcacion, especialmente porque también coincide con una disminucién estacional del
numero de residentes. No obstante, los pequefios nucleos de poblacién en zonas de turismo
mas intenso o coincidiendo con periodos festivos locales, pueden ver elevarse altamente su
demanda.

b) Distribucién y tendencias del nimero y de las caracteristicas de las viviendas principales y
secundarias por tipologia de vivienda.

La estimacién de viviendas principales y secundarias realizada por el Ministerio de Fomento
arroja unas cifras de 1.411.318 viviendas principales y 505.823 viviendas secundarias en el
afio 2018. La evolucion prevista mantiene estable el nimero de viviendas principales,
mientras que las viviendas secundarias se duplicarian al afio 2039.

c) Niveles de ingreso per cépita, renta familiar y presupuestos de gasto familiar.

La renta disponible bruta de los hogares se ha obtenido de los datos de Contabilidad Regional
de Espafa publicados por el INE, para los afios 2000 a 2017 por comunidades auténomas,
aunque los valores correspondientes al afio 2017 son provisionales.

La renta disponible bruta alcanzé en el afio 2017 los 131.096 millones de euros, lo que
supone un porcentaje del 18,35% sobre el total nacional.

Si se analiza la evolucién de la renta disponible bruta per capita para la serie temporal 2000
— 2017 se aprecia como ésta pasa de 38.187 euros como media en el afio 2000 a 41.474
euros en el afio 2017 (Tabla 03.04). Esto supone un incremento del 8,6% pese al descenso
experimentado entre el 2009-2013, considerando que los ultimos afios de la serie la renta
disponible bruta per capita se ha ido recuperando.

Renta disponible Renta disponible | Contribucion de la

Renta disponible

Variacion Variacion

bruta (millones (%) bruta per capita (%) bruta de Espafia renta del Ebro al
de euros) ¢ (euros) . (millones de €) total espaiiol
2000 107.571 38.187 581.966 18,48%
2001 111.216 3,39% 39.367 3,09% 601.975 18,48%
2002 112.902 1,52% 39.687 0,81% 612.358 18,44%
2003 117.074 3,69% 40.485 2,01% 632.838 18,50%
2004 119.333 1,93% 40.651 0,41% 644.014 18,53%
2005 122.560 2,70% 41.017 0,90% 660.807 18,55%
2006 124.751 1,79% 41.125 0,26% 672.879 18,54%
2007 126.594 1,48% 41.001 -0,30% 684.178 18,50%
2008 130.432 3,03% 41.227 0,55% 704.246 18,52%
2009 129.965 -0,36% 40.523 -1,71% 698.893 18,60%
2010 129.719 -0,19% 40.292 -0,57% 700.291 18,52%
2011 130.532 0,63% 40.425 0,33% 704.884 18,52%
2012 123.766 -5,18% 38.292 -5,28% 668.451 18,52%
2013 122.659 -0,89% 38.141 -0,40% 663.292 18,49%
2014 123.087 0,35% 38.519 0,99% 665.980 18,48%
2015 127.872 3,89% 40.133 4,19% 688.647 18,57%
2016 129.432 1,22% 40.759 1,56% 704.576 18,37%
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Renta disponible | Contribucién de la
bruta de Espafa renta del Ebro al
(millones de €) total espaniol

Renta disponible
bruta (millones
de euros)

2017(p) 131.096 1,29% 41.474 1,75% 714.349 18,35%

Renta disponible
bruta per capita
(euros)

Variacion
(%)

Variacion
(%)

Tabla 03.04. Renta disponible bruta en los hogares, renta per capita y su evolucion. (Serie 2000-2017. Euros 2018).
Fuente: Elaboracion propia seguin datos del INE.

3.1.2 Turismo y ocio

El turismo y las actividades de ocio vinculadas al agua ponen de manifiesto la creciente importancia
socioecondmica de este sector, especialmente significativo al desarrollarse en zonas rurales.

La navegacion en actividades de aventura, piragliismo y aguas bravas, de acuerdo con la informacién
facilitada por las asociaciones de empresas de turismo deportivo, puede alcanzar una cifra de
550.000 servicios en aguas bravas con un valor econédmico de mds de 19 millones de euros. Mas de
la mitad se producen en el Noguera-Pallaresa. Si se afiaden los servicios en aguas tranquilas en el
Ebroy el descenso de barrancos, las asociaciones de turismo deportivo estiman 825.000 actividades
anuales con un valor de 29 millones de euros. A esto habrian de afiadirse los multiples usuarios
particulares.

Los rios con mayor niumero de embarcaciones declaradas (declaracién responsable) son, por este
orden: Ebro, Cinca, Gallego, Aragdn, Esera, Ara, Noguera Pallaresa, Irati, Segre y Arga. En la Tabla
03.05 se presenta el nimero de embarcaciones declaradas en los tramos de rio con mayor nimero
de embarcaciones.

Nombre del tramo N2 de declaraciones*

Ebro, Rio (1¢" tramo desde Arroyo hasta azud de Escatrén) 3.185
Cinca, Rio 2.901

Gallego, Rio 2.608

Aragon, Rio 2.393

Esera, Rio 2.155

Ara, Rio 1.977

Noguera Pallaresa, Rio 1.819

Irati, Rio 1.737

Segre, Rio 1.697

Arga, Rio 1.651

(*) Una misma embarcacién puede contar con declaracion responsable para varios rios.

Tabla 03.05. Numero de embarcaciones declaradas por tramo de rio.

Ademas, en el tramo de desembocadura también hay declaradas 691 embarcaciones a remo, 178
con motory 3 a vela.

En embalses, las Ultimas estimaciones realizadas a partir de encuestas, autorizaciones de navegacién
y otras fuentes indirectas, arrojan una cifra en el entorno de los 1.800.000 usuarios anuales, en las
multiples actividades que se desarrollan en los mismos (navegacion, pesca, bafio, paseo,
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competiciones, festivales, etc.). En la Tabla 03.06 se presenta el nimero de usuarios anuales
estimados en los embalses de la demarcacion Hidrografica del Ebro.

ULLIVARRI 540.000
URRUNAGA 180.000
CANELLES 206.000
MEQUINENZA 150.000
BARASONA O JOAQUIN COSTA 120.000
GONZALEZ LACASA 120.000
LA GRAJERA 72.000
RIBARROJA 72.000
EBRO 66.000
LANUZA 56.000
ALLOZ 36.000
TALARN, TREMP O SAN ANTONIO 30.000
CAMARASA 18.000
RIALB 18.000
YESA 15.000
OLIANA 12.000
EL GRADO 10.000
SOTONERA 9.000
FLIX 9.000
TERRADETS 7.200
MANSILLA 6.000
LA TRANQUERA 6.000
ESTANCA DE ALCANIZ 6.000
UTCHESA 6.000
PENA 3.600
SANTA ANA 3.000
ARGUIS 3.000
MEZALOCHA 3.000
LAS TORCAS 3.000
SANTOLEA 3.000
CALANDA 3.000
MEDIANO 3.000
IBON DE BANOS DE PANTICOSA 3.000
SAN LORENZO DE MONGAY 3.000
SAN BARTOLOME 2.700
SANTA MARIA DE BELSUE 1.800
GUIAMETS 1.800
LA LOTETA 1.800
ERISTE O LINSOLES 1.500
CUEVA FORADADA 1.200
BUBAL 1.200
GALLIPUEN 1.200
VADIELLO 1.200
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LAS FITAS 1.200
ESCARRA 1.200
VAL 1.200
CIURANA 1.200
TORRASA (LA) 1.200
ESTERRI 1.200
TABESCAN 1.200
JAVIERRELATRE 1.200
ALIAGA 1.200
ESCURIZA 1.200
MAIDEVERA 900
MONEVA 900
LA PENA 600
ESCALES 600
ARDISA 600
PAJARES 600
GUARA 600
MONTEAGUDO 600
TORROLLON 600
VALDABRA 600
CASPE 600
SOBRON 300
LAS NAVAS 300
SOPEIRA 300
RESTANCA 300
COLOMERS 300
AIGUAMOIX 300
EUGUI 120
ITOIZ 120
MAIRAGA 120
MARGALEF 120
URDALUR 120
TOTAL USUARIOS 1.836.800

Tabla 03.06. Nimero de usuarios anuales estimados por embalse

Ademas de la navegacién, este numero de usuarios es reflejo de las multiples actividades que se dan
en los embalses. Las mas numerosas son la pesca (Mequinenza) y el bafio, con embalses donde tiene
gran aceptacién (Ullivarri, Alloz, Gonzalez Lacasa). También cabe destacar el paseo, tanto por
coronacidon de presas (La Sotonera) como por caminos vinculados (Ullivarri, Canelles). Otras
actividades significativas son competiciones deportivas, avistamiento ornitoldgico o festivales.

En la Tabla 03.07 se muestran las actividades que se desarrollan en los embalses.
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N2 de embalses en los que se | N2 de embalses en los que se

R desarrolla desarrolla (%)

Bafio 37 52,1
Picnic 33 46,5
Hidropedal 9 12,7
Piragiiismo 44 62

Navegacion a remo 41 57,7
Navegacion a vela 23 32,4
Navegacion a motor 27 38

Paddle (tabla impulsada por remo) 17 23,9
Wind surf (tabla impulsada por vela) 15 21,1
Kite surf (tabla impulsada por cometa) 5 7

Pesca 60 84,5

Tabla 03.07. Tipos de actividades realizas en los embalses de la DHE

Los principales embalses para la navegacién segun el nimero de embarcaciones declaradas de todas
las tipologias (remo, motor, vela) son por este orden: Mequinenza, Ribarroja, Canelles, Santa Ana,
Flix, Mediano, Yesa, Camarasa, El Grado, La Pefia, Escales, Oliana, Arguis, Terradets, Alloz (una misma
embarcacién puede contar con declaracién para varios embalses). En la Tabla 03.08 se muestra el
numero de embarcaciones declaradas en los principales embalses para la navegacidon de la

demarcacién hidrografica del Ebro.

Mequinenza 4.434
Ribarroja 3.494
Canelles 1.932
Santa Ana 1.840

Flixs 1.701
Mediano 1.522
Yesa 1.503
Camarasa 1.502
El Grado 1.450
La Pefia 1.410
Escales 1.344
Oliana 1.261
Arguis 1.169
Terradets 1.152
Ardisa 1.080
Alloz 1.041

(*) Una misma embarcacion puede estar declarada para varios embalses.

Tabla 03.08. Principales embalses para la navegacion segun el nimero de embarcaciones declaradas de todas las
tipologias (remo, motor, vela)
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El esqui es la actividad ludica ligada al agua de mayor volumen econémico, pudiéndose estimar un
valor econdmico directo cercano a los 200 millones de euros (Hernandez Mora et al., 2013).

El crecimiento del turismo vinculado al medio hidrico y a la nieve se prevé que continue, e incluso se
refuerce en el caso del esqui o de los deportes acuaticos. Existen 14 estaciones de esqui alpino que
concentran turismo invernal en ciertas cabeceras montafiosas y, excepto Tavascan, todas disponen
de instalaciones de innivacién artificial, contando con un volumen maximo concedido de 4 hm?
anuales, que no es significativo a efectos de los totales de demanda salvo localmente. Ademas, no
es previsible crecimiento de la demanda de agua para la innivacidn artificial, dado que la mayoria de
estaciones disponen ya de instalaciones para ello.

Por su parte se contabilizan 33 campos de golf en la demarcacién del Ebro con una demanda
estimada en 2,6 hm? anuales. No parece existir una demanda significativa de construir nuevos
campos de golf.

Por otra parte, en cuanto al numero de pernoctaciones (2010-2019) en apartamentos, campings,
hoteles e instalaciones de turismo rural, éstas tuvieron un crecimiento hasta 2011, registrando
minimos en 2012-2013. Entendiendo por pernoctacién como cada noche que un viajero se aloja en
el establecimiento (Tabla 03.09).

El nimero de pernoctaciones se han ido recuperando paulatinamente desde 2014 hasta 2019, con
un aumento del 29% con respecto a 2013, y la previsiéon indica que podria continuar
incrementandose en los proximos afios.

Turismo rural Total

pernoctaciones

2010 984.995 2.815.525 10.954.093 971.875 15.726.489
2011 1.066.390 3.006.381 11.329.687 986.258 16.388.716
2012 1.097.060 2.931.024 10.942.994 900.435 15.871.512
2013 1.153.907 2.847.075 11.098.094 812.997 15.912.072
2014 1.210.818 2.897.365 11.551.116 854.660 16.513.959
2015 1.341.601 3.028.908 12.226.786 1.033.085 17.630.380
2016 1.440.153 3.235.503 13.277.442 1.120.632 19.073.729
2017 1.538.114 3.400.515 13.801.315 1.223.776 19.963.720
2018 1.547.875 3.287.474 13.852.381 1.224.301 19.912.031
2019 1.485.139 3.602.386 14.130.214 1.310.853 20.528.593

Tabla 03.09. Evolucidn de las pernoctaciones en la demarcacion hidrografica del Ebro (2010-2019).

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de las encuestas de ocupacion mensual a escala provincial por tipo de
alojamiento del INE

El sector del turismo en la demarcacidn estd vinculado a una fuerte estacionalidad. El mayor nimero
de pernoctaciones, segln la Encuesta de Ocupacion Hotelera del afio 2019 del INE, se da en los meses
de julio y agosto, con 2.782.560y 3.799.981 pernoctaciones, respectivamente. Los meses de invierno
(enero y febrero) son los que menor niimero de plazas reflejan, por debajo del millén (Tabla 03.10).
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N2 pernoctaciones

Extranjeros Residentes
2001 4.204.914 8.688.462 12.893.375
2002 4.442.370 8.758.252 13.200.622
2003 4.293.106 9.131.618 13.424.724
2004 4.209.473 9.443.743 13.653.216
2005 4.416.530 9.930.776 14.347.306
2006 4.751.437 10.607.699 15.359.136
2007 5.000.769 10.656.761 15.657.530
2008 5.144.184 11.273.574 16.417.758
2009 4.637.086 10.400.327 15.037.412
2010 5.004.126 10.722.363 15.726.489
2011 5.508.521 10.880.195 16.388.716
2012 5.667.618 10.203.895 15.871.512
2013 5.918.086 9.993.986 15.912.072
2014 6.071.789 10.442.170 16.513.959
2015 6.328.440 11.301.940 17.630.380
2016 6.863.434 12.210.294 19.073.729
2017 7.094.876 12.868.844 19.963.720
2018 7.192.585 12.719.446 19.912.031
2019 7.404.403 13.124.190 20.528.593

Tabla 03.10. Numero de pernoctaciones y meses en el ambito de la CHE. Fuente: INE

Pernoctaciones por tipo de alojamiento turistico
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Figura 03.14. Numero de pernoctaciones mensuales por tipo de alojamiento en 2019 en el ambito de la demarcacion
Fuente: INE
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La Figura 03.14 muestra la distribucion de las pernoctaciones por tipo de alojamiento en la
demarcacién, siendo el nimero de pernoctaciones en hoteles el mas representativo alcanzando
14.130.000, seguido de las pernoctaciones en campings (3.602.000). Los alojamientos de turismo
rural y los apartamentos muestran cifras anuales similares, con 1.311.000 y 1.485.000
pernoctaciones respectivamente.
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Figura 03.15. Evolucidn del nimero de pernoctaciones y de viajeros en el ambito de la demarcacion. Fuente: INE

En la Figura 03.15 se observa una evolucion creciente en laimportancia de esta actividad, a excepcién
de los afos de la crisis (de 2009 a 2013), ya que el nimero de pernoctaciones se ha incrementado
desde el afo 2001 al 2019 en un 59,2%, hasta alcanzar cerca de 20,5 millones de pernoctas al afio.
Este incremento se explica por el periodo de recuperacién econdémica tras alcanzar un minimo en
2009 y comenzar el ascenso continuo en 2013 pasada la crisis. El nimero de viajeros sigue una
tendencia similar a la de las pernoctaciones, aunque mads suavizada, marcando un maximo en el aifio
2019 de 8.563.000 viajeros.

3.1.3 Regadio, ganaderia, agricultura, silvicultura y acuicultura

Dentro de este bloque se encuentran las actividades agricolas y ganaderas. Ligadas a ellas existe una
notable actividad agroindustrial.

3.1.3.1 Regadio

La superficie regable de acuerdo con datos catastrales y concesionales alcanza las 924.424 hectéreas.
A partir de los datos provinciales de la “Encuesta sobre superficies y rendimientos de cultivos”
(ESYRCE) la cifra de riego efectivo anual resulta menor obteniéndose una cifra de 781.361 hectéreas
para 2019. Las hectareas que estan sujetas a algun tipo de tarifa o canon por parte del Organismo
de cuenca alcanzaron en 2019 la cifra de 704.523,42 ha. Mas del 90% del consumo de agua en 2016
en la demarcacién hidrografica del Ebro se produjo en el regadio.
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Figura 03.16. Evolucion de las superficies de regadio en la demarcacion hidrografica del Ebro (1975-2016) seguin
diversas fuentes: (1) ESYRCE: Encuesta sobre superficies y rendimientos de cultivos del Ministerio de Agricultura, Pesca
y Alimentacion; (2) Teledeteccion: Cobertura de usos del suelo del CEDEX (teledeteccion); (3) CORINE: Cobertura de
usos del suelo del proyecto CORINE (teledeteccion); (4) 1T Agricultura: Encuestas 1T del Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion; (5) Censo agrario (INE): Censo agrario del Instituto Nacional de Estadistica; (6) PHDE-
concesiones: Regadio concesional segun los planes hidroldgicos; (7) Regadio CHE — segtin catastro: Superficie regada de
acuerdo con los datos catastrales y concesionales; (8) SPIDER-CENTER: Superficies de regadio teledeteccion grupo
SPIDER-SIAR Espaiia (teledeteccion).

El regadio en la demarcacién ha experimentado un proceso continuado de modernizaciéon que estd
llevando a expandir progresivamente las técnicas de riego eficiente.

Esta modernizacion de regadios ha registrado considerables inversiones, tanto publicas como por
parte de los usuarios, lo que ha hecho que el riego por gravedad haya pasado del 64,6% del total en
2004 al 43,5% en 2019. Con ello puede no producirse ahorro, pues muchas veces y simultdneamente

se da una intensificacién de cultivos, obteniéndose una mayor productividad por m* empleado, pero
por otro lado disminuyen los retornos de riego y con ello la carga de contaminantes que llega a las
masas de agua. También es una agricultura con mayores costes para el usuario, los propios de la
inversion y los de mantenimiento, con una notable incidencia en muchos casos del coste energético.

‘ 1999 ‘ 2004 2009 2015 2016
Gravedad (ha) 70% 64,6% 54,4% 46,3% 45,8% | 45,00% | 43,70% | 43,47%
Aspersion y automotriz (ha) 19% 20,5% 24,7% 31,3% 31,3% | 31,30% | 31,50%| 31,87%
Localizado (ha) 11% 14,9% 20,8% 22,4% 22,9% | 23,50% | 24,70%| 24,67%

Tabla 03.11. Evolucidn del tipo de riego en la demarcacion del Ebro. Fuente: Afio 2009 (Censo Agrario), resto de afos
(ESYRCE, Boletines anuales).
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Distribucion porcentual por tipo de riego en la DHE
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Figura 03.17. Evolucién de la distribucién porcentual del tipo de riego en la demarcacion del Ebro. Fuente: Aiio 2009-
Censo Agrario; afos 1999, 2004, 2009, 2015, 2016, 2017, 2018 y 2019-ESYRCE, Boletines anuales.

Las dedicaciones de las tierras, en términos de superficie para los tipos de cultivo mas relevantes se
indican en la Tabla 03.12. Esta tabla ha sido confeccionada a partir de la ponderacién de datos
regionales tomando como fuente de informacidn la proporcionada por la “Encuesta sobre superficies
y rendimientos de cultivos” (ESYRCE), publicada por el Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion.

Superficie (ha) Aiio 2019

Cultivos Secano Regadio Invernadero Total

01 Cereales grano 1.215.794,12 350.662,91 0,00 1.566.457,03
02 Leguminosas 31.029,13 3.255,50 0,00 34.284,63
03 Tuberculos c. h. 2.382,17 2.765,29 0,00 5.147,46
04 Industriales 68.090,88 13.848,60 0,00 81.939,47
05 Forrajeras 73.562,53 124.113,78 0,00 197.676,31
06 Hortalizas y flores 946,50 16.555,82 215,79 17.718,11
08 Barbechos y posios 567.570,89 24.951,95 0,00 592.522,83
Oa Frutales citricos 759,64 6.909,01 0,00 7.668,65
Ob Frutales no citricos 142.366,87 127.017,89 0,00 269.384,76
Oc Vifiedo 91.372,18 57.279,02 0,00 148.651,20
0d Olivar 113.942,31 39.749,37 0,00 153.691,68
Oe Otros cultivos lefiosos 4.659,77 539,32 0,00 5.199,09
Of Viveros 206,20 1.557,65 282,46 2.046,31
Og Invernaderos vacios 0,00 0,00 372,55 372,55
Oh Otras superficies de cultivo 3.202,36 12.154,56 60,91 15.417,83
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Secano

Superficie (ha) Ao 2019

Regadio

Invernadero

Total

Total general

2.315.885,54

781.360,68

931,71

3.098.177,92

Tabla 03.12. Dedicacion de las tierras cultivadas en la demarcacion. Afio 2019. Fuente: ESYRCE

A partir de esta informacién y la relativa a producciones y valor econémico de las mismas recogida
en CHE (2019a), se observan los siguientes factores relevantes:

a) De los 3 millones de hectareas cultivadas anualmente, aproximadamente un 25% estan en
regadio.

b) De los mas de 5.000 millones de € de valor econémico de las producciones agricolas de la
demarcacién en 2015, aproximadamente un 65% corresponde al regadio.

c) En 2019 los principales cultivos en regadio segin su superficie son los cereales de grano
(45%), seguidos a considerable distancia por los frutales no citricos y las forrajeras (16% cada
uno de ellos), vifiedo (7%) y olivar (5%).

d) En 2015 los principales cultivos en regadio segln su valor econémico son los frutales no
citricos (24%), las forrajeras (20%), el vifiedo (19%), y en menor proporcion las hortalizas y
flores (13%) y los cereales de grano (11%).

e) Determinados cultivos (frutales no citricos, industriales y hortalizas) Unicamente tienen
sentido en esta demarcacion si se practican en regadio.

f) La productividad media del regadio para 2015 en la demarcacidn se cifra en 6.265 €/ha, lo
gue supone un 15% por encima del valor medio de este indicador calculado para toda
Espafna.

El 31 % del valor econémico de las producciones espafiolas de fruta dulce tiene lugar en la
demarcacién del Ebro, asi como el 35% de los forrajes y el 28% del vifiedo (datos de 2015).

3.1.3.2 Ganaderia

El sector ganadero en la cuenca del Ebro tiene una gran importancia. A partir de la informacién
provincial publicada en las encuestas ganaderas del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion,
es posible obtener de forma aproximada para la demarcacion de la evolucién del censo total para el
periodo 2009 a 2018 de las principales cabafias ganaderas en la region.

Ao de referencia

Indicador Unidades
2015 2016
Porcino 9.847.453 | 11.307.186 | 11.908.817 | 12.328.713 | 12.810.309 | 13.276.582
Bovino Cabezas de 746.199 861.264 877.346 904.258 961.898 986.840
Caprino ganado 136.301 125.265 126.499 126.572 126.539 125.335
Ovino 3.160.133 2.687.623 2.619.239 2.596.436 2.559.062 2.491.040

Tabla 03.13. Cabezas de ganado —porcino, bovino, caprino y ovino- en la demarcacion hidrografica del Ebro segtin las

encuestas ganaderas del MAPA.

Para poder realizar un analisis global y comparativo de dichas explotaciones ganaderas es necesario
transformar los datos de las cabezas de ganado de las principales ganaderias (porcino, bocino,
caprino y ovino) en unidades de ganado mayor (UGM) (Real Decreto 1131/2010).
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Afio de referencia ‘

Indicador Unidades
2015 2016 2017 2018
Porcino 1.035.092 1.185.735 1.270.641 1.322.860 1.389.596 1.417.150
Bovino 375.763 415.686 423.177 426.552 444.220 454.459
Caprino ve 17.913 16.237 16.354 16.067 16.203 16.145
Ovino 416.409 334.447 325.781 320.177 316.259 306.832
TOTAL UGM 1.845.177 1.952.105 2.035.952 2.085.657 2.166.278 2.194.586

Tabla 03.14. Unidades de ganado mayor (UGM) —porcino, bovino, caprino y ovino- en la demarcacion hidrografica del
Ebro segun las encuestas ganaderas del MAPA.

En la demarcacion del Ebro el nimero total de unidades de ganado mayor (UGM) —porcino, bovino,
caprino y ovino- ha aumentado un 19% desde el aifio 2009, alcanzando las 2.194.586 UGM en el afio
2018 (CHE, 2019c). Este incremento se debe principalmente al aumento del 37% de las cabezas de
porcino, que en 2018 representaba el 65% del total de UGM (1.417.150 UGM), y a un incremento
mas atenuado del ganado bovino, aproximadamente 21%. En el caso del caprino y ovino se registra
una disminucién progresiva, con un 10% y un 26% respectivamente.

Evolucion de las UGM en la DHE
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Figura 03.18. Evolucion de las UGM —porcino, bovino, caprino y ovino- en la demarcacion hidrografica del Ebro (2007-
2018).

El valor econémico de la produccidén ganadera se puede cuantificar tanto en efectivos ganaderos
(cabezas de ganado), como en los principales productos ganaderos derivados, de carne, leche y otros
(huevos, lana, pieles, miel, cera, y estiércol).

El valor de la produccidn ganadera de carne-leche-huevos en la demarcacién del Ebro equivalid
aproximadamente a 4.092 millones de euros en 2016, el 28% del valor total a nivel nacional (14.486
millones de euros). Durante los Gltimos 10 afios (2007-2016) ha continuado aumentando.
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Evolucion del valor de la produccion ganadera en la DHE
(2007-2016)
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Figura 03.19. Evolucidn de la produccién ganadera carne-leche-huevos (2007-2016). Fuente: Elaborado a partir de

datos publicados en http:

s://www.mapama.gob.es/es/ganaderia/temas/produccion-y-mercados-ganaderos/sectores-
ganaderos/

Valor de la produccion final ganadera

b el (Valores corrientes a precios basicos en millones de euros)
Producto
2007 ‘ 2008 ‘ 2009 ‘ 2010 ‘ 2011 2012 2013 2014 ‘ 2015 ‘ 2016 ‘
Valor total CARNE 2.785 2.719 2.821 2.901 3.299 3.661 3.808 3.820 3.735 3.854
Valor total LECHE 0,37 0,37 0,30 0,33 0,36 0,36 0,42 0,45 0,40 0,38
Valor total HUEVOS 202 203 228 198 188 268 189 214 226 237
Total demarcacion Ebro 2.987 2.922 3.050 3.100 3.488 3.929 3.997 4.034 3.961 4,092
Total ESPANA 12.229 | 11.449 | 11.680 | 11.598 | 12.818 | 13.906 | 13.887 | 13.909 | 14.106 14.486

Tabla 03.15. Valor de la produccion ganadera carne-leche-huevos en los tltimos 10 aiios. Fuente: Elaborado a partir de
datos publicados en https://www.mapama.gob.es/es/ganaderia/temas/produccion-y-mercados-ganaderos/sectores-
ganaderos/

Desagregando los valores de la produccién, se obtiene que la carne genera un valor medio del 94%
respecto del valor total de la produccion ganadera en la demarcacién del Ebro. La produccion de
leche y huevos sumadas generan el 6% restante. Concretamente, la produccién de carne de cerdo
supone una media del 65% de la produccion total de carne, presentando una tendencia incremental
como se puede apreciar en la Tabla 03.22.
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Evolucion del valor de la produccion de carne (2007-2016)
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Figura 03.20. Evolucidn del valor de la produccién de carne (2007-2016). Fuente: Elaborado a partir de datos
publicados en https://www.mapama.gob.es/es/ganaderia/temas/produccion-y-mercados-ganaderos/sectores-
ganaderos/

El consumo de agua por parte de la ganaderia es escaso. No alcanza el 1% del consumo total agrario.
Sin embargo, tiene gran importancia el efecto que la produccién y gestién de los residuos ganaderos
puede tener en las masas del agua.

Al mismo tiempo, regadio y ganaderia no son compartimentos estancos dentro de la produccion
agraria. Al contrario, estan muchas veces interrelacionados, de tal modo que el regadio genera
productos destinados a la alimentacion animal y posteriormente es receptor de los purines
ganaderos, digiriéndolos como abono organico. De hecho, las mayores concentraciones ganaderas
se localizan en el entorno las zonas regables y, de acuerdo con los estudios isotdpicos efectuados, el
origen de los nitratos encontrados en las masas de agua afectadas es organico.

3.1.3.3 Sistema agroalimentario

El sector agrario (agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca) constituye el sector econédmico de
menor peso a efectos de VAB en la demarcacion, generando un VAB de 4.385 millones de euros, lo
gue supone aproximadamente el 5,3% del VAB de la economia total de la demarcacion, y ocupando
aproximadamente a 87.300 personas (datos correspondientes al afio 2018). Estas cifras suponen una
productividad aparente del trabajo de 50.200 € de VAB/empleo, cifra muy por encima de la media
nacional para el sector agrario que se situa en los 42.000€. Este sector ha experimentado un
crecimiento del VAB del 16,8% y del 6,4% en el empleo en el ultimo sexenio (2013-2018).
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Segun el desglose de las cuentas regionales de la agricultura, la produccion animal en la demarcacion
tiene un mayor peso econdmico que la produccion vegetal, siendo la primera del 55% del total. La
produccidn porcina y bovina constituye un 72% de la produccién animal, mientras que la produccidn
de cereales y frutas representan el 55% de la vegetal. Por el contrario, en Espafia tiene volumenes
mayores la produccidn vegetal, representando el 59% de la produccion agraria total. Estos datos
muestran que la produccién porcina y bovina (56% de la produccién animal) al igual que en la
demarcacién son las que mayor peso econdmico tienen, junto con la de leche (16%). En cuanto a la
produccidn vegetal en Espafia, las frutas y las hortalizas alcanzan el 64% de la produccidon vegetal.

En cuanto a la industria alimentaria, este subsector ha generado un VAB de 3.800 millones de euros,
es decir, un 4,5% del VAB total de la demarcacidn y un 18,7% del sector industrial. El empleo se eleva
a 41.300 personas, lo que supone una productividad de 91.500€.

Las cifras del sector agrario y del subsector de la industria alimentaria representan aproximadamente
el 10% del VAB total en la demarcacién y cerca del 1% del VAB espaiiol.

3.1.3.4 Silvicultura

La superficie forestal en la regién del Ebro a partir de los datos de ESYRCE, en el afio 2019, se ha
estimado en 4.647.874 ha, frente a 896.302 ha de prados y pastizales. Esta superficie forestal incluye
no solo la superficie arbolada, sino también las areas arbustivas.

Tanto la superficie forestal, como los prados y pastizales en secano en la demarcacién aumentaron
del orden del 11% entre 2004 y 2019 (Figura 125). Puede destacarse que entre estas dos fechas la
superficie forestal de la demarcaciéon ha aumentado en 458.053 ha.
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Figura 03.21. Evolucidn de las superficies en secano, de areas forestales y prados y pastizales en la demarcacion
hidrografica del Ebro (2004-2009-2015-2018-2019).
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En el caso del regadio, la extensidn no es significativa (0,2% del area total forestal y prados y pastos).
Ademas, se registra un decrecimiento del 37% en las areas forestales y un crecimiento del 29% en
prados y pastizales desde 2004 a 2019.

El valor econémico de la produccidn forestal total en la demarcacidn continda en ascenso tras la
bajada registrada en torno al afio 2009. En 2015, el valor en la demarcacion hidrografica del Ebro fue
un 18% (188,4 millones de euros) del valor de la produccion forestal nacional (1.035 millones de
euros). Dichos aprovechamientos forestales incluyen el aprovechamiento de la madera (desde el
papelero al mueble y la construccidn), la lefia, el corcho, los frutos, etc. de los que se obtiene un
beneficio econémico.

La superficie forestal se clasifica en 6 grandes grupos de especies forestales: chopo, coniferas,
frondosas de crecimiento lento, frondosas de crecimiento rapido, coniferas y frondosas, y matorral.

El terreno forestal en la demarcacién hidrogréfica del Ebro, como se ha dicho, con una superficie
total de 4.647.874 ha en 2019, se estructura aproximadamente de la siguiente manera: 68,7% de
especies coniferas y frondosas, 30,7% de matorral, y apenas el 0,4% de choperas (Tabla 03.16). Los
datos han sido elaborados a partir de datos por CC.AA. procedentes de las encuestas anuales ESYRCE.

Grupos de especies forestales en la Superficie (ha)

demarcacion hidrografica del Ebro

CHOPO ™ 21.758 24.369 23.988 20.357
PAWLONIA - - - 144
ENCINA TRUFERA - - - 7.557
CONIFERAS 1.608.885 1.599.284 1.440.317 1.526.559
FRONDOSAS CRECIMIENTO LENTO 493.964 689.768 935.646 1.025.832
FRONDOSAS CRECIMIENTO RAPIDO 404 63.667 73.175 77.428
CONIFERAS Y FRONDOSAS 392.699 401.576 675.340 564.287
MATORRAL 1.625.212 1.664.261 1.481.995 1.425.710
Total superficie forestal 4.189.821 4.442.925 4.630.461 4.647.874

() Estudios recientes sugieren que esta superficie esta sobreestimada.

Tabla 03.16. Evolucidon de la superficie forestal de las distintas especies en la demarcacion hidrografica del Ebro (2004-
2009-2015). Elaborado a partir de los datos de las encuestas anuales ESYRCE.
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Superficie de las especies forestales en la DHE

5.000.000
4.500.000
4.000.000
3.500.000
3.000.000
2.500.000 S e
2.000.000 D
1.500.000
1.000.000
500.000
0
2004 2009 2015 2019
B CHOPO B PAWLONIA
m ENCINA TRUFERA CONIFERAS
FRONDOSAS CRECIMIENTO LENTO ® FRONDOSAS CRECIMIENTO RAPIDO
CONIFERAS Y FRONDOSAS B MATORRAL

Figura 03.22. Evolucion de la superficie forestal de las distintas especies en la demarcacion hidrografica del Ebro (2004-
2009-2015-2019). Elaborado a partir de los datos de las encuestas anuales ESYRCE.

A lo largo de los ultimos afios la plantacidon de choperas se ha planteado como una alternativa de
aprovechamiento agrario alternativo en las zonas medias de ribera de la cuenca del Ebro. Esto se
debe a que trata de un cultivo alternativo mas compatible con los procesos de avenida rebajando los
dafios en las producciones e infraestructuras que se ven en riesgo de inundacién.

Dentro del territorio de la demarcacion del Ebro, las Comunidades Autdnomas de Aragon, La Rioja,
Cataluia y Navarra registran las mayores extensiones de choperas, donde el aumento de la
produccién de madera en los Ultimos 10-15 afios se ha debido a la mejora genética de las plantas,
asi como a los trabajos de gestién forestal. Por ejemplo, en Navarra, desde el punto de vista
socioecondmico, se considera como el segundo recurso maderero después del haya, con ingresos de
alrededor de 1 millén de euros en localidades de la Zona Media y Ribera de Navarra (Baeza Oliva,
2017).

AEFCON (Asociacion Espafiola de Fabricantes de Tablero Contrachapado), considera que la encuesta
ESYRCE sobreestima la superficie de chopo en general, y en particular en la demarcacion del Ebro. El
inventario completo y exhaustivo realizado por Garnica Plywood (2016) para la demarcaciéon del Ebro
a partir del Mapa Forestal, ortofotografia del CNIG, datos LIDAR del PNOA e imagenes satelitales,
arroja una superficie de choperas de 9.290 ha, que no llega a la mitad de lo estimado mediante las
encuestas de ESYRCE.
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La superficie por Comunidades Autdonomas segun el inventario de Garnica Plywood, 2016, resulta
también considerablemente menor a la estimada con ESYRCE.

Superficie
choperas (ha)

Demarcacion Hidrografica del Ebro

Cantabria -

Pais Vasco 295,55
Navarra 1.632,22
La Rioja 2.175,69
Aragdn 4.120,27
Cataluia 355,91
Castillay Ledn 625,74
Castilla-La Mancha 86,90
Comunidad Valenciana -

Totales 9.292,28

Tabla 03.17. Superficie de choperas en el territorio de la demarcacion hidrografica del Ebro por CC.AA.

Por tanto, en el conjunto de la demarcacién, a falta de cifras precisas que arrojara un nuevo
inventario nacional, pueden estimarse unas 9.000 ha como se cita mas arriba, experimentando
descensos en los Ultimos afios, lo que afecta no solo al chopo como recurso productivo, sino a los
beneficios ambientales que esta actividad puede representar: las plantaciones de chopo no son
bosque de ribera natural, pero pueden cumplir una funcidn de depuracidn natural (“filtro verde”) o
ser una actividad agraria plenamente compatible en zonas inundables.

En este sentido, la “Guia de adaptacién al riesgo de inundacidn. Explotaciones agricolas y ganaderas”
(MITECO, 2019g), dentro del apartado dedicado a la reordenacién hacia cultivos mas resistentes a
las inundaciones, sefiala que en los terrenos de vegas cercanos a los cauces de los rios, una medida
que puede resultar muy eficaz es la implantacién de choperas pues mantiene y aumenta las
funciones protectoras frente a las avenidas.

Asimismo, el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima contempla como medida “fomentar, en
ocasiones, el cultivo racionalizado de chopos, teniendo en cuenta su importancia para la economia
nacional y su contribucién ambiental en términos de absorcién de CO; junto con su potencial de cara
a la estabilizacion de riberas y compatibilidad con inundaciones y encharcamientos regulares”
(MITECO, 2020).

En el marco del Programa Ebro Resilience para la mejora de la gestion del riesgo de inundaciones en
la zona media del Ebro se recoge la promocién de choperas en zonas inundables en sustitucion de
cultivos agricolas.

Segun el informe sobre Beneficios ambientales y socioeconémicos de la populicultura en la cuenca
del Ebro, presentado por AEFCON junto a otras asociaciones y entidades como aportacién al EpTl de
este tercer ciclo de planificacién, el sector forestal-madera genera el 1,7% del PIB en Espaia y
300.000 empleos directos (INE-2015). Este sector necesita de materia prima, siendo el chopo una
materia prima bdsica e insustituible para este sector y en particular para la fabricacion de tableros
contrachapados.
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La segunda zona en Espafia en superficie de cultivo de chopo en Espafia ha sido tradicionalmente la
Cuenca del Ebro. Sin embargo, la relevancia de esta cuenca ha ido disminuyendo a lo largo de los
afios por la disminucion de la superficie cultivada. Aun asi supone en torno a % de las existencias de
madera de chopo a nivel nacional. En la Cuenca del Ebro destacan por su importancia la superficie
plantada en las Comunidades Autonomas de Aragon, La Rioja y Navarra.

La madera de chopo tiene una gran importancia a nivel regional donde pese a la escasa superficie
tiene una gran importancia sobre las cortas. En La Rioja las choperas suponen el 1,5% de la superficie
forestal sin embargo sus cortas suponen el 50% del volumen de cortas de madera y mds del 70% del
valor de esta. En Navarra, comunidad con una importante cubierta forestal y una vinculacion
histdrica con el sector de la madera el chopo supone en torno al 0,4% de la superficie forestal
arbolada, el 13% de las cortas y en torno al 30% del valor de la madera. En Aragdn el chopo ocupa
un porcentaje de la superficie forestal arbolada minimo (0,3%) pero a nivel de cortas es muy relevante
ya que supone en torno a % de todas las cortas de madera.

3.1.3.5 Acuicultura

La acuicultura es una actividad que se solapa parcialmente con la ganaderia y la industria, aunque
implica un uso del agua claramente diferenciado. Sus peculiaridades radican en una especial
modulacién adecuada al ciclo vital de las especies, unas exigencias estrictas de calidad, un retorno
practicamente total del agua utilizada y unas singulares caracteristicas del efluente vertido,
habitualmente enriquecido en nutrientes.

Segun la informacién aportada por el MAPA en su aportacion al Borrador del Plan Hidrolégico de
este tercer ciclo, en Espafia hay 5.375 establecimientos autorizados para acuicultura, de los que
5.204 se dedican a la cria de especies marinas (2 de ellos en zonas interiores) y 174 a la cria de
especies continentales. En la demarcacion hidrografica del Ebro existen 30 establecimientos de
acuicultura continental y 170 para acuicultura marina.

En Espafia se produjeron en 2019 mas de 308.000 Tn de productos de acuicultura, que alcanzaron
un valor en primera venta de casi 702 millones de euros. En concreto, en la demarcacién hidrografica
del Ebro la produccién continental ascendié a 5.754 Tn, con un valor de 28.753.243 €, destacando
asi sobre el resto de demarcaciones.

En acuicultura trabajan 15.134 personas. No obstante, en algunas zonas geograficas, es mas preciso
tener en cuenta las horas de trabajo, no el nimero de trabajadores, porque un buen nimero de
personas trabajan temporalmente o en varias explotaciones. Si se considera una jornada anual de
1.776 horas (UTA), el nimero de personas empleadas en Espafia en 2019 fue de 6.720 empleos
equivalentes directamente relacionados con la actividad. Esto representa una Tasa Anual de Empleo
del 0,03% del total de empleos del pais y el 0,74% del total del sector agrario. En concreto, en la
demarcacién hidrografica del Ebro la acuicultura continental da empleo a 233 personas, que suponen
176 empleos equivalentes.

En un andlisis de detalle, teniendo en cuenta los datos concesionales, la CHE ha inventariado 33
piscifactorias en aguas continentales (Figura 03.23), las cuales suponen aproximadamente el 20% de
las instalaciones de acuicultura continental de Espafia. Estas estdn dedicadas principalmente a la
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produccién de trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss) para consumo humano y, en menor medida, a
la produccion de trucha autdctona (Salmo trutta) para repoblacidén piscicola, asi como esturién
(Acipenser baerii y Acipenser naccarii) para caviar. De acuerdo con la informacién disponible
(APROMAR, 2019) puede estimarse que en la cuenca del Ebro se produce del orden de una cuarta
parte de la produccidon de truchas arco iris a nivel nacional.
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Figura 03.23. Localizacion de las piscifactorias activas en la demarcacion hidrografica del Ebro

Segun la informacion del MAPA a través de Acuivisor (Informes de anélisis espacial) (MAPA, 2020) la
superficie de establecimientos autorizados para la acuicultura marina en el ambito de la demarcacion
es de 1.655,81 ha y las zonas de produccién de moluscos ocupan 33.640,17 ha en la demarcacion
(Figura 03.24).
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Figura 03.24. Localizacion de las zonas de produccion de moluscos en la demarcacién

3.1.4 Usos industriales para produccion de energia eléctrica

La utilizacién del agua en la produccidn de energia se concentra en dos grandes usos relacionados
con la generacion eléctrica: la refrigeracion de centrales productoras mediante tecnologias térmicas
y la generacidon hidraulica, dejando al margen por su escasa cuantia el agua requerida en otros
procesos industriales vinculados a la generacidn o transformacién energética, como puede ser la
produccién de biocombustibles, las centrales termosolares o la utilizacién en la limpieza de paneles
solares.

La Figura 03.25 muestra la evolucion en el consumo de energia final en Espafia. Como puede
apreciarse, en términos relativos, hay un continuo crecimiento del consumo eléctrico, que pasa de
apenas un 19% en 1990 a practicamente un 24% en la actualidad. Este crecimiento relativo es mas
patente en valores absolutos que, para el mismo periodo, pasa de 10.817 a 20.504 ktep.
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Figura 03.25. Evolucién del consumo de energia final en Espafia (Fuente: IDAE).

La cuenca del Ebro ha seguido una evolucién similar a la nacional de incremento del consumo
primario de la energia, contenido en los ultimos afios.

La generacion de energia eléctrica en Espafia es resultado de combinacién de las distintas tecnologias
gue conforman el denominado “mix”. La Figura 03.26 muestra la evolucidn de los distintos sistemas
de generacién a lo largo de los ultimos afios.

300.000
250.000
=
> 200.000
=
O
S 150.000
Q
o
e
S 100.000
(V)
50.000
0
2015 2016 2017 2018 2019
M Nuclear M Carbon H Fuel-Gas
B Ciclo Combinado B Térmica cogeneracién M Hidraulica
W Hidrdulica R.E. M Edlica y otras renovables

Figura 03.26. Evolucion de la generacion eléctrica espafiola con distintas tecnologias
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El histograma evidencia el incremento en la contribucidn de las fuentes renovables en el conjunto
del mix. La generacion hidrdulica se mantiene en unos valores de produccidon sensiblemente
constantes dejando aparte los condicionantes hidrolégicos. Sin embargo, su papel para contribuir a
la seguridad del sistema y para favorecer la integracidn de otras renovables poco programables (p.e.
edlica o solar) se hace cada vez mas importante.

Para tomar en consideracidn la importancia y el caracter estratégico de la generacién hidraulica en
el conjunto de la operacién del sistema eléctrico cabe destacar que la produccién hidroeléctrica
anual media en los ultimos 5 afios se sitla en 31.336 GWh. Esta produccion hidroeléctrica se
caracteriza por su gran variabilidad relacionada con los regimenes hidroldgicos. Asi, en afios secos se
obtienen producciones muy por debajo de la media (20.700 GWh en 2017) mientras que en afios
himedos se alcanzan producciones elevadas, préximas a los 42.300 GWh (afio 2016).

La generacién de energia eléctrica es resultado de la combinacién de las distintas tecnologias,
observandose en Espafia y en la cuenca del Ebro, un incremento en la contribucién de las fuentes
renovables en los Ultimos afios, especialmente solar y edlica, pero sin efectos sobre la utilizacién del
agua.
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Figura 03.27. Evolucion de la generacion eléctrica con distintas tecnologias en la demarcacion hidrografica
del Ebro (2006-2019). Fuente: REE

NUCLEARES 19.948|18.819 19.244/17.508/19.836/18.203/19.834/16.693 13.95515.850/16.099 15.239/16.063|16.207
TERMICAS DE CARBON 7.537 | 7.536 | 5.721 | 3.133  1.949  6.679 | 5.303 | 5.002 | 4.612 | 4.459 3.318 4.7112.941 1.453

CICLO COMBINADO - GAS
NATURAL

9.494  9.628 13.808/11.981/10.213|3.724 | 1.765 887 | 743 | 1.492 2.479  4.195|1.805 |5.475

HIDROELECTRICAS (Ebro -

Pirineos) 6.498 | 6.654 | 7.359 | 7.923  9.582 | 6.873 | 6.333 10.616/10.216| 8.306 | 7.957 ' 5.950 | 9.648 | 6.675
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RENOVABLES (Aragon +Rioja
+Navarra), excepto 8.929 /10.352/11.176/11.496 13.43012.622|13.884/14.310/12.225/12.59912.450 13.658/13.191|14.276
hidroeléctricas

TOTAL 52.40652.99057.308 52.040 55.011 48.101 47.11947.508 41.751 42.706 42.303 43.753 43.648 44.086

Tabla 03.18. Datos correspondientes a la generacion eléctrica ~GWh- con distintas tecnologias en la demarcacion
hidrografica del Ebro (2006-2019). Elaborados a partir de los informes del sistema eléctrico espaiiol anuales (REE)

La potencia instalada en generacion hidraulica se mantiene practicamente invariable y sus valores
de produccién son sensiblemente constantes dejando aparte la irregularidad hidrolégica. Ademas,
su papel para contribuir a la seguridad del sistema y para favorecer la integracién de otras renovables
poco programables (p.e. edlica o solar) se hace cada vez mas importante.

La produccion hidroeléctrica anual en la demarcacion hidrografica del Ebro, promedio de los ultimos
13 afos (2006-2018), se situa en 8.029 GWh. En 2019 se produjeron 6.675 GWh, lo que representa
aproximadamente un 27% sobre el total nacional (datos procedentes del Informe de REE para el
sector Ebro-Pirineos). Esta produccion se caracteriza por una gran variabilidad temporal asociada a
los regimenes hidroldgicos. Asi, dentro del periodo analizado, se identifica una diferencia de casi el
44% de produccion entre el afio mas humedo (2013) y el mas seco (2017).

La capacidad hidroeléctrica en la demarcacién del Ebro se concentra en las cuencas de la margen
izquierda, fundamentalmente en el Cinca-Segre (Cinca, Esera, Nogueras, Segre) y en el sistema de
embalses del bajo Ebro: Mequinenza, Ribarroja, Flix, que albergan las centrales mas productivas de
la cuenca (CHE, 2018b).

En particular el sistema de embalses en cascada en el bajo Ebro de Mequinenza-Ribarroja-Flix,
representan aproximadamente el 20% de la produccién hidroeléctrica anual de la demarcacién,
siendo con diferencia Mequinenza (324 MW) y Ribarroja (262,8 MW) los dos aprovechamientos que
mayor produccidn generan anualmente (en torno a los 1.500 GWh). A éstos les suelen seguir Estany
Gento — Sallente (Noguera Pallaresa) y Moralets (Noguera Ribagorzana), ambos reversibles.
Destacan también en esta lista de las centrales mas productivas: Puente Montafiana (Noguera-
Ribagorzana), Lafortunada-Cinca (Cinca), Mediano (Cinca), Biescas (Gallego), Barazar (Zadorra),
Camarasa (Noguera-Pallaresa).
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Figura 03.28. Distribucion de las instalaciones de produccion de energia hidroeléctrica en la demarcacién
hidrografica del Ebro

En la demarcacion hay 353 centrales hidroeléctricas en servicio (4.229,45 MW de potenciainstalada),
pero las 15 mas productivas suelen computar anualmente en torno al 50% de la produccion
hidroeléctrica de toda la cuenca.

Red Eléctrica Espafola considera 93 centrales (3.323 MW) como estratégicas para asegurar el
suministro y estabilidad del sistema eléctrico nacional (0). Entre ellas se encuentran las centrales
reversibles con posibilidad de turbinacidn y bombeo: Estany Gento - Sallente en el Noguera Pallaresa
(440 MW), Moralets en el Noguera Ribagorzana (210 MW), Montamara en el Noguera de Cardos (92
MW) e Ip en el Aragén (89 MW) (CHE, 2018b).

GUenta Central Potencia neta Garantia Arranque Reversible Regulacién
(MW) medio plazo (V) | auténomo (kV) secundaria
Lladorre Montamara 92 Si - Diario
’ Ta besFan 119 S . 5
N. Cardds superior
Llavorsi 52 Si --- Si
Tabescan T.abes.c an 32 Si - Si
inferior
Cabdella 31 Si - - .
Molinos 1 Si - - —
Flamisell La Plana 5 Si - - .
Pobla de Segur 13 Si - — -
Pons 1 Si - — —
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Central Potencia neta Garantia Arranque Reversible Regulacién
(MWw) medio plazo (V) | auténomo (kV) secundaria
Sallente 439 - - Diario Si
Talarn 35 Si --- - Si
Gabet 23 Si - — —
Terradets 32 Si - - Si
N. Pallaresa Camarasa 58 Si - - Si
Esterri 28 Si - — -
La Torrasa 4 Si - — -
Lladrés 1 Si - - —
Oliana 37 Si --- - -
Rialb | 6 Si - - —
Rialb II 25 Si - - —
Sant Llorens 8 Si - - -
Segre Balaguer 7 Si — - .
Serds 44 Si - - Si
Sosis 3 Si - — -
Termens 12 Si --- - -
Lleida 12 Si - - —
Sobrén 29 - 132 - Si
Quintana 1 - - — Si
Trespaderne 15 --- - - Si
Sastago | 17 Si -—- - -
Ebro Sastago Il 2 sf — - -
Menuza 11 Si - — -
Flix 44 Si 110
Mequinenza 319 Si 220 - Si
Ribarroja 259 Si 220 - Si
El Berbel 19 Si - - -
Baliera 5 Si - - —
Caldes 32 Si - - —
N. de Tor Bohi 16 Si -—- - -
Bono 4 Si --- - -
Llesp 12 Si — — -
Moralets 221 Si - Semanal -
Baserca Si — — —
Senet Si - — —
Vilaller Si - - -
N. Ribagorzana | Pont de Suert 15 Si — — -
Escales 36 Si --- - -
Montafiana 44 Si --- - -
Canelles 106 Si --- - Si
Sta. Ana 30 Si --- - -
Escrita S. Maurici 15 Si -—- — -
Espot Espot 10 Si - — -
Unarre Unarre 8 Si - — -
La Sarra 24 Si - — -
Aguas Limpias .

Sallent Aguas 12 Si - - —
Escarra Sallent Escarra Si - - —
Caldarés Bafios Si - - -
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Central Potencia neta Garantia Arranque Reversible Regulacién

(MWw) medio plazo () | auténomo (kV) secundaria
Bielsa Si — - -
Urdiceto Urdiceto Si — - -
Barrosa Si - - -
Eriste 88 Si --- - Si
Seira 36 Si - - -
. Argoné 14 Si - - -

Esera ” P

Sesué | 36 Si - — —
Sesué | 20 Si -—- - -
Campo 1 Si -—- - -
Cinqueta La inr;c]:?ada 41 Si -—- - -
Laspufia 14 Si - - Si
Salinas 2 Si -
Mediano 67 Si - Si
Cinca Grado | 18 Si - - -
Grado Il 26 Si -—- - -
La inr::gada a1 S . . -
Aratores 0 Si -—- - -
Ip 89 Si 132 Estacional Si
Aragon Canalroya 6 Si —
Villanta 11 Si -
Jaca 16 Si -—- - -
Lanuza 53 Si --- - Si
Biescas | 2 Si -
Biescas Il 61 Si - Si
Sabifidnigo 7 Si -
Jabarrella 15 Si -—- - -
Gallego Javierrelatre 10 Si - — o
Marracos 7 Si ---
Anzénigo Si — — -
Toerte |39 i
Lasarra 24 - 132 — —
Bossots 22 --- 110 — —
Garona Aiguamoix 32 - 110 - Si
Pont de Rei 47 - 110 - Si
San Juan Toran 13 - - - Si
Zadorra Barazar 130 - - - Si

() Se evalua la disponibilidad de generacidn hidraulica suficiente en un horizonte anual, considerando Unicamente aprovechamientos

hidraulicos que cuenten con capacidad de regulacién igual o superior a un afio.

Tabla 03.19. Principales caracteristicas de las centrales hidroeléctricas estratégicas en la demarcacion (Fuente: REE,

2014)

La tabla anterior, recoge, mediante el campo de “garantia a medio plazo”, aquellas centrales que

segln Red Eléctrica de Espafia garantizan el suministro eléctrico a corto y medio plazo por lo que

seria conveniente que su explotacidon no estuviese sujeta, en la medida de lo posible, a otras
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servidumbres. La columna “arranque auténomo” identifica la tensién con que determinadas
centrales pueden participar en la reposicién del servicio en caso de incidente nacional o zonal, con
varios objetivos: alimentar los servicios auxiliares de las unidades térmicas de generacion para
proceder a su arranque, garantizar el proceso de parada segura de centrales nucleares, alimentar
ciertas cargas prioritarias y recuperar la interconexidon con el sistema sincrono europeo; para
satisfacer estos objetivos estas centrales deben garantizar un funcionamiento continuo a plena carga
durante un tiempo minimo de dos horas. La siguiente columna, “reversible”, identifica las centrales
qgue pueden almacenar energia renovable coyunturalmente excedentaria mediante bombeo.
Finalmente, la dltima columna a la derecha identifica las centrales que tienen una participacion
fundamental en la denominada regulacién secundaria ajustando la curva de carga, tanto en ascenso
como en descenso.

En la demarcacién hidrografica del Ebro no son previsibles nuevos desarrollos hidroeléctricos
tradicionales, salvo en infraestructuras ya existentes o en construccién donde sea compatible y
viable el uso hidroeléctrico, por lo que no se prevén cambios significativos en la demanda de agua
hidroeléctrica. No obstante, si que existen proyectos para aprovechar las remarcables condiciones
de la cuenca del Ebro para el desarrollo en un medio plazo de nuevos saltos reversibles que permitan
almacenar hidraulicamente la energia eléctrica sobrante en horas valle e integrar en el sistema una
mayor produccién edlica o solar no programable. El Plan Nacional Integrado de Energia y Clima tiene
como objetivo a 2030 incrementar las instalaciones renovables en Espafia hasta 118,5 GW (desde
50,1 GW en 2015), concentrada en la solar y edlica, dejando la hidroeléctrica practicamente
invariable, salvo en lo que concierne al almacenamiento hidraulico, donde se prevé un incremento
de 3,5 GW a 2030 (Baldomero Navaldn, 2019).

Por otro lado, algunas concesiones de centrales hidroeléctricas estdn alcanzando el final de su
periodo concesional, por lo que se produce, previa tramitacién del expediente de extincién, su
reversion al Estado. Son los casos de centrales como El Pueyo (5,50 MW), Barrosa (3,55 MW),
Urdiceto (7,10 MW), Auxiliar de Campo (1,67 MW) o Lafortunada-Cinqueta (40,8 MW) (CHE, 2018b),
para las que se ha decidido la continuidad de la explotacién. En 2019 finalizd también el
arrendamiento de las centrales hidroeléctricas de San José (22,1 MW) y El Ciego (3,2 MW), a cuya
explotacién también se le da continuidad. De acuerdo con el articulo 165 bis del Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, al extinguirse el aprovechamiento debe optarse por su continuidad o su
demolicion. El destino de los rendimientos procedentes de la explotacién de aprovechamientos
hidroeléctricos revertidos o de las reservas de energia existentes en algunas concesiones, quedé
regulado en el articulo 67.2 de las disposiciones normativas del Plan Hidroldgico.

Los aprovechamientos hidroeléctricos, no consumen recurso, salvo la evaporacién en los embalses
hidroeléctricos que puede estimarse en 150 hm3/afio. Sin embargo, alteran la hidromorfologia de los
rios, ocupan un tramo de los mismos y afectan a su continuidad, pudiendo alterar también el régimen
hidrolégico.

La generacién térmica tuvo un auge de nuevas instalaciones de gas de ciclo combinado a comienzos
del siglo XXI. Se trata de 6 instalaciones ubicadas en el eje del Ebro en Castejon (2), Arrubal, Escatron
(2) y Castelnou, con un total de 3.939,3 MW y volimenes concedidos para refrigeracién de 53,049
hm3/afio (del orden de 40 % de retorno al cauce), pero que actualmente se encuentran
infrautilizadas, alguna de ellas con produccidn practicamente nula en los ultimos afos. Al mismo
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tiempo las centrales térmicas de carbdn han ido cerrando. En cuanto a las térmicas nucleares, Santa
Maria de Garofia cesé su actividad en 2012, se encuentra en fase de predesmantelamiento
(desmantelamiento previsto en 2021-2031) y su volumen concesional para refrigeraciéon se ha
reducido de 767,3 a 14,5 hm3/afio; en operacidn se encuentra la central nuclear de Ascé (2.059,7
MW), que con un volumen concesional para refrigeracion de 2.270 hm3/afio, impone cierta rigidez a
la gestion de caudales en el bajo Ebro.

En la Tabla 03.20 se pueden identificar las centrales térmicas operativas en la demarcacién del Ebro.
Se han producido dos bajas respecto al ciclo de planificacién anterior:

e La central nuclear de Santa Maria de Garoia, en cese de actividad desde el 16 de diciembre
de 2012, vio definitivamente denegada la renovacidn de su autorizacién de explotacidn
mediante Orden ETU/754/2017, de 1 de agosto.

e La central térmica de Teruel (T.M. Andorra) cesé su actividad el 30 de junio de 2020
(Resolucidn de 29 de junio de 2020, de la Direccién General de Politica Energética y Minas).

“ Fotencia instalacs (MW)

Castejon1y3 Ciclo Combinado Gas 855,3 Rio Ebro
Castejon 2 Ciclo Combinado Gas 386,1 Rio Ebro
Arrubal Ciclo Combinado Gas 799,2 Rio Ebro
Castelnou Ciclo Combinado Gas 797,8 Rio Ebro
Escatrén Peaker Ciclo Combinado Gas 283,0 Rio Ebro
Escatron Global 3 Ciclo Combinado Gas 818,0 Rio Ebro
Asco1ly?2 Nuclear-PWR 2.059,7 Rio Ebro

Tabla 03.20. Centrales térmicas en la demarcacion hidrografica del Ebro
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Figura 03.29. Distribucion de las instalaciones de produccion de energia térmica en la demarcacion

También es destacable la demanda de aguas subterraneas con fines energéticos que ha generado el
incremento de sistemas geotérmicos abiertos instalados en la masa subterranea del aluvial del Ebro
en el término municipal de Zaragoza. Se estiman en mas de 176 pozos dedicados a ello con una
demanda de agua subterrdnea de 16 hm?3, de los que apenas 1 hm3 son consuntivos, significando una
potencia equivalente de 110-120 MWt en generacidn de frio, y que de forma localizada incrementa
la temperatura del agua subterranea.

Por ultimo, sefialar el auge de uso de energia solar aplicada al bombeo en los regadios modernizados
para la reduccidn de costes energéticos. Esta tecnologia también seria aplicable a mayor escala para
el llenado de embalses fuera de cauce que requieren total o parcialmente bombeo: Lechago, La
Loteta, AlImudévar.

3.1.5 Otros usos industriales

La caracterizacion econdémica de los restantes usos industriales del agua incluye la siguiente
informacioén:

a) Actividades industriales mas importantes en términos de generacion de riqueza y de empleo.
Para caracterizar econémicamente la industria se han considerado las siguientes actividades
(Tabla 03.21):

CODIGO CNAE SUBSECTOR

5, 6 | Extraccién de productos energéticos

7, 8,9 | Extraccidon de otros minerales excepto productos energéticos

10, 11, 12 | Alimentacidn, bebidas y tabaco
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CODIGO CNAE SUBSECTOR

13, 14,15

Textil, confeccion, cuero y calzado

16

Madera y corcho

17, 18

Papel, edicidn y artes graficas

19

Coquerias, refino de petrdleo y tratamiento de combustibles
nucleares

20,21

Industria quimica y farmacéutica

22

Caucho y plastico

23

Otros productos minerales no metalicos

24,25

Metalurgia y productos metalicos

28

Maquinaria y equipo mecénico

26, 27

Equipo eléctrico, electrénico y dptico

29, 30

Fabricacion de material de transporte

31,32,33

Industrias manufactureras diversas

Tabla 03.21. Denominacion de grupos CNAE utilizados.

Los datos han sido elaborados a partir de la proporcién de la cifra de negocios frente al VAB

industrial en la demarcacién hidrografica del Ebro (Fuente: INE, Encuesta Industrial de
Empresas por sectores de actividad, series 2008-2015, 2016 y 2017: Principales variables por
sectores de actividad).

El VAB de la industria del Ebro viene a representar el 13% del total de la industria espafiola,
dando ocupacién al 13,3% de los trabajadores de la demarcacién, con una productividad
aparente media de 96.607 €/afio.

En la Figura 03.30 se exponen los datos del VAB para cada uno de los subsectores industriales

analizados en la demarcacion.
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Figura 03.30. VAB por subsectores industriales. Precios constantes 2018. Fuente: Contabilidad Regional INE

En la Figura 03.31 se muestran los valores de VAB y de empleo para estos mismos
subsectores.
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Figura 03.31. VAB y empleo por subsectores industriales. Aiio 2018. Fuente: Elaboracién propia (Contabilidad Regional
INE)

Los subsectores mas destacados son el de alimentacién, la metalurgia y, especialmente, el
subsector de fabricacion de material de transporte que es el que ofrece una mayor
contribucion al VAB de la industria en la demarcacion.

b) Intensidad del uso del agua en la industria, expresada en términos de m* de agua utilizada
por cada unidad de valor afiadido bruto.
El volumen de agua demandada por la industria en la demarcacidén para el aiio 2018, es de
95,3 hm3. Los subsectores de mayor consumo de agua son Extraccién de productos
energéticos y minerales. Coquerias, Metalurgia y productos metdlicos, Alimentacion, bebidas
y tabaco, y Madera, corcho, papel, edicion y artes grdficas que en su conjunto representan
el 70% de los consumos de agua industriales de la demarcacién.

Demanda Dotacién

Sector CNAE Denominaciéon % VAB 2018 bruta bruta (m3/mil
(m3/afiio) €/afo)

56,7,89y Extracuon de prodglctos energéticos 2,95% 547 701 24.133.700 0,02
19 | y minerales. Coquerias

10, 11, 12 | Alimentacién, bebidas y tabaco 20,42% 3.779 41.305 19.413.542 0,19

13, 14, 15 | Textil, confeccion, cuero y calzado 2,26% 418 7.504 2.476.282 0,17
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Demanda Dotacion
Sector CNAE Denominacién % VAB 2018 | VAB (M €) bruta bruta (m3/mil
(m3/aiio) €/afio)
16,17, 18 g'\r/';dera’ corcho, papel, edic. y artes 6,28% 1161 125517 6.727.145 0,17
20, 21 | Industria quimica y farmacéutica 7,20% 1.333 7.914 9.947.417 0,13
22 | Cauchoy plastico 4,54% 839 7.918 1.369.753 0,61
o3| Otros  productos  minerales  no 2,15% 398 2.207 209.642 1,90
metdlicos
24,25 | Metalurgia y productos metalicos 13,87% 2.566 42.061 23.680.158 0,11
26, 27 | Maquinaria y equipo mecdnico 6,80% 1.258 12.101 399.337 3,15
28 | Equipo eléctrico, electrénico y éptico 6,87% 1.271 6.906 234.791 5,41
29,30 | Fabricaciéon de material de transporte 23,52% 4.351 33.456 3.178.289 1,37
31, 32,33 | Industrias manufactureras diversas 3,14% 580 16.922 3.249.101 0,18
Total industrial 18.501 191.511 95.019.157 0,19

Tabla 03.22. Demanda actual por subsectores en la demarcacién.

Tal y como se muestra en la Tabla 03.22, de media, podemos afirmar que por cada m3 de agua
consumida en la industria de la demarcacién, se producen unos 195 € de Valor Afiadido Bruto.

3.2 Previsiones de evolucion de los factores

3.2.1 Escenarios 2027, 2033 y 2039

En el disefio de los escenarios 2027 y 2039 se tienen en cuenta las previsiones de evolucidn de los
factores determinantes de los usos del agua. Se incluye la poblacién, la produccion, el empleo, la
renta o los efectos de determinadas politicas publicas.

Estas previsiones se han obtenido, siempre que ha sido posible, a partir de la informacién oficial
proporcionada por las distintas administraciones competentes. En caso de no disponer de ellas, se
han realizado estimaciones utilizando otros criterios de prevision.

3.2.2 Prevision de evolucion de los factores

Se es consciente de que tanto las tendencias de los Ultimos afios como las previsiones realizadas por
los organismos competentes no recogen los cambios que sobre la sociedad y su comportamiento y
sobre la produccidn estd teniendo la pandemia vivida desde inicios de 2020. Sin embargo, a los
efectos de esta planificacidn se toma la hipotesis de que estos cambios seran reversibles en el corto
plazo y que las previsiones realizadas en el presente apartado se alcanzardn tras superar esta
situacion.

3.2.2.1 Poblacion y vivienda

Las previsiones sobre evolucion de la poblaciéon en la demarcacion se realizan a partir de las
proyecciones que publica el INE. Estas proyecciones proporcionan dos conjuntos de resultados, unos
por Comunidades Auténomas y provincias para el periodo 2016-2031 y otros de dmbito nacional que
se extienden hasta 2066.
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Para el propésito de este trabajo se parte de la proyeccidn por provincias buscando los resultados
correspondientes a 2027. Para el calculo de la evolucién a 2039 se han tenido en cuenta las
estimaciones del INE de crecimiento esperado de la poblacién a nivel nacional. Aunque la estimacion
se ha realizado por nlcleo de poblacién, los resultados se presentan agregados por Sistema de
explotacién en la Tabla 03.23.

Poblacidén Estimac.if'Jn Variacion Estimac'if')n Variacion Variacion
2018 p°';('f'2°7'°" 2018-2027 p°:(')a3‘:°" 2018-2039 | 2027-2039
Martin 15.061 13.412 -10,95% 11.700 -22,32% -12,76%
Aguas Vivas 5.566 4.864 -12,61% 4.038 -27,45% -16,98%
Alhama 5.553 4.737 -14,69% 3.802 -31,53% -19,74%
Alto Ebro y Aragén 1.456.677 1.490.553 2,33% 1.500.448 3,00% 0,66%
Arbas 1.538 1.373 -10,73% 1.154 -24,97% -15,95%
Bajo Ebro 133.412 130.797 -1,96% 124.294 -6,83% -4,97%
Cidacos 51.893 51.417 -0,92% 50.214 -3,24% -2,34%
Ciurana 10.417 10.020 -3,81% 9.314 -10,59% -7,05%
Ega 51.943 50.923 -1,96% 48.662 -6,32% -4,44%
Esera y Noguera Ribagorzana 272.410 281.219 3,23% 289.937 6,43% 3,10%
Gallego y Cinca 162.857 163.290 0,27% 161.295 -0,96% -1,22%
Guadalope y Regallo 53.610 50.457 -5,88% 46.321 -13,60% -8,20%
Huerva 5.638 5.868 4,08% 6.314 11,99% 7,60%
Huecha 13.269 12.487 -5,89% 11.240 -15,29% -9,99%
Iregua, Leza y Valle de Ocdén 193.270 195.511 1,16% 197.328 2,10% 0,93%
Jalén 83.522 75.951 -9,06% 65.906 -21,09% -13,23%
Matarrafia y Algas 12.082 11.562 -4,30% 10.876 -9,98% -5,93%
Najerilla 21.189 19.829 -6,42% 18.101 -14,57% -8,71%
Queiles 40.521 40.316 -0,51% 38.875 -4,06% -3,57%
Segre y Noguera Pallaresa 220.263 219.950 -0,14% 218.555 -0,78% -0,63%
Tirén 31.959 29.435 -7,90% 26.175 -18,10% -11,08%
Bayas, Zadorra e Inglares 279.168 292.895 4,92% 307.437 10,13% 4,96%
D.H. Ebro 3.121.818 3.156.866 1,12% 3.151.986 0,96% -0,15%

Tabla 03.23. Poblacion en 2018 y prevision de su evolucion en los escenarios 2027 y 2039 en la demarcacién

La estimacion realizada muestra que la poblacion total de la demarcacién apenas variard en el corto
y el medio plazo. Sin embargo, esta evolucidn si provoca variaciones significativas al desagregar
espacialmente el analisis, de forma que en aquellos territorios con menos poblacion ésta descenderd
a favor de regiones mas pobladas.

De cualquier modo, aun en el caso de que se produzca un crecimiento mas optimista de la poblacidn,
el volumen de habitantes de la demarcacidon del Ebro seguird siendo relativamente escaso.
Actualmente la media de la densidad de poblacidn no alcanza los 36 hab/km?, frente a los mas de 90
hab/km? del conjunto nacional, y ademas, en la orla periférica de la demarcacién esta densidad se
sitia por debajo de los 10 hab/km?, creando un territorio de algin modo dual, entre el centro del
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valle del Ebro que concentra los mayores nucleos urbanos y sus exteriores poblacionalmente
desertizados, con una evolucidon que ademas tiende a intensificar el fendmeno.

En cuanto a la vivienda, a partir de los Censos (INE) el Ministerio de Fomento realiza una estimacién
anual de viviendas principales y no principales. Se define como vivienda principal aquella vivienda
familiar que es utilizada toda o la mayor parte del afilo como residencia habitual de una o mas
personas, mientras que la vivienda no principal no constituye la residencia habitual, o se ocupa
durante periodos cortos de tiempo o bien permanece vacia.

Numero de viviendas en la demarcacion del Ebro

Viviendas 1.411.318 1.437.264 1.454.355 1.457.938
principales

Viviendas no 505.823 572.465 721.852 1.045.199
principales

Tabla 03.24. Evolucidn estimada del nimero de viviendas para los distintos horizontes de planificacion en la
demarcacion (proyeccion de 2018 a 2039)

Respecto al turismo, la proyeccidon del numero total de pernoctaciones a 2027-2033-2039 podria
seguir una tendencia en aumento especialmente notable en el caso del turismo rural (94%) y los
campings (73%) para 2039 con respecto a 2019 tal y como muestra la siguiente Tabla 03.25 y la Figura
03.32.

Pernoctaciones 2019 2027 2033 2039

Apartamentos 1.485.139 1.612.092 1.714.379 1.823.156
Campings 3.602.386 4.484.653 5.285.459 6.229.263
Hoteles 14.130.214 16.681.701 18.893.352 21.398.223
Turismo Rural 1.310.853 1.710.250 2.087.800 2.548.696
Total 20.528.593 24.488.696 27.980.990 31.999.338

Tabla 03.25. Evolucion estimada del numero total de pernoctaciones en los distintos horizontes de planificacion en la
demarcacion hidrografica del Ebro (proyeccion de 2020 a 2039).
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Figura 03.32. Evolucidn estimada del nimero total de pernoctaciones en la demarcacion hidrografica del Ebro en
funcion del tipo de alojamiento turistico (proyeccion de 2020 a 2039).

3.2.2.2 Produccion

La estimacidn de la evolucidon econdmica del uso del agua para los escenarios 2027, 2033 y 2039, en
términos cualitativos, considera los indicadores de valor afadido, produccién y empleo,
diferenciando ramas de actividad (agricultura, ganaderia y pesca; industria y energia; construccion y
servicios).

Para su estimacion en la demarcacion hidrografica se ha tenido en cuenta la tendencia de los ultimos
anos.
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Figura 03.33. Proyeccion del VAB por ramas de actividad en la demarcacion hidrografica del Ebro para los escenarios
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Figura 03.34. Proyecciéon del VAB en % por ramas de actividad en la demarcacidn hidrografica del Ebro para los

escenarios 2027-2033-2039 (proyeccion de 2019 a 2039, estimacion lineal)

Si la tendencia del VAB total de la demarcacién en los Ultimos afios se mantiene se podria prever un

incremento del 3,7% en cada ciclo. Respecto del afio 2018, el crecimiento seria del 5,6% para 2027,

9,6% para 2033, y 13,6% para 2039 (Figura 03.33).
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Los sectores de mayor peso en la demarcacién en los escenarios futuros son en primer lugar el
comercio, seguido de la industria (Figura 03.34). Los mayores incrementos estimados — tomando
como referencia el afno 2018- se producirian en el sector de la construccion seguido del sector
servicios (5,0% y 3,8% respectivamente en cada uno de los escenarios futuros, horizontes 2027, 2033
y 2039). En el sector de la industria se podria prever un incremento del VAB en cada sexenio de
aproximadamente el 3,4%. La agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca podria aumentar en torno
al 2,5% en cada ciclo.

En cuanto a la estructura del VAB por sectores de actividad en los escenarios futuros, se prevé:

e En 2027 el VAB de la demarcacion del Ebro se podria distribuir por sectores del siguiente
modo:
- Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca: 5,1%
- Industria y energia: 25,1%
- Construccion: 6,1%
- Comercio y otros servicios: 63,7%
e En 2033 el VAB de la demarcaciéon del Ebro se podria distribuir por sectores del siguiente
modo:
- Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca: 5,1%
- Industria y energia: 25%
- Construccion: 6,2%
- Comercio y otros servicios: 63,7%
e En 2039 el VAB de la demarcacion del Ebro se podria distribuir por sectores del siguiente
modo:
- Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca: 5,0%
- Industria y energia: 25,0%
- Construccion: 6,2%
- Comercio y otros servicios: 63,8%

3.2.2.3 Agricultura y ganaderia

Las tendencias netas en la evolucidén de superficie regada en la demarcaciéon del Ebro pueden
constatarse a partir de los datos provinciales de la “Encuesta sobre superficies y rendimientos de
cultivos”. Estos datos muestran la superficie regada anualmente de forma efectiva, la cual es
obviamente inferior a la superficie regable concesional catastral y aparte puede variar anualmente
por factores ajenos a la propia superficie regable, como la hidrologia del afio.
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Tendencia reciente de la superficie regada en la DHE 2004-2019
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Figura 03.35. Tendencia reciente de la evolucidn de las superficies de regadio en la demarcacién hidrografica del Ebro
segun la fuente de ESYRCE (2004-2019): Encuesta sobre superficies y rendimientos de cultivos del Ministerio de

Agricultura, Pesca y Alimentacion.

El andlisis de los datos muestra un crecimiento sostenido a lo largo de los ultimos afios. Sin embargo,

la proyeccién futura, mas que asimilarse a la tendencia reciente, vendra determinada en su mayor

parte por las politicas publicas que se adopten para su desarrollo, pues las iniciativas exclusivamente

privadas suponen una superficie de nuevos regadios poco significativa dentro del conjunto.

Asi, en la informacidn aportada por las autoridades competentes para la elaboracion del programa

de medidas del presente plan se recoge, para el periodo 2022-2027, la previsiéon de poner en marcha

63.176 nuevas ha de regadio. Todas estas actuaciones se recogen en la Tabla 03.26. Cabe decir que

todos estos nuevos regadios son de menor dotacion que los existentes.

Superficie
Nuevo regadio 2022-2027
(ha)
Aragdn APAC Mequinenza (R. Social) 1.362
Cataluiia Zona regable de Segarra-Garrigues — Sistema a presion 10.000
Aragon Calcédn (R. Social) 594
Catalufia Regadio de Xerta-Sénia 3.480
La Rioja Margen derecha del Cidacos a partir presa de Enciso 2.500
ill
CaLs:c”: y Valle de Valdivielso (Nuevos regadios en el valle de Valdivielso) 500
Castillay Zona regable de Afiastro-La Puebla para completar las previsiones de la 500
Ledn planificacion
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Superficie
Nuevo regadio 2022-2027
(ha)

CaLs;ic’il: y Sargentes de la Lora 500
Aragdn Regadio social Fuentes de Ebro 1.800
Aragén Elevacién de la Comunidad de regantes de Civan 1.640
Aragdn ZIN Canal del Cinca (sector XX bis) 1.496
Aragon SECTOR VIII (MONEGROS 1) 6.150
Aragdn SECTORES Balsas laterales acequia Ontifiena (Monegros Il) 5.200
Aragon C.R.DEL SIFON DE CARDIEL (MONEGROS 1) 5.363
Aragon C.R. SECTOR XIII-A MONEGROS SUR (MONEGROS II) 1.696
Navarra Ampliacion de la primera fase del Canal de Navarra 4.763
Navarra Segunda fase del Canal de Navarra 1.000
Aragdn Creacién de nuevos regadios R. Social en FUENDEJALON CR. "La Planilla". 268
Aragdn Regadio social del Somontano-Isuala 343
Aragon C.R. DE NUENO (R. Social) 44
CaLs(:gl: y Ampliacion de la zona regable de Aiavieja 500
Aragon Regadio social de Vinaceite 1.390
Aragon Valdurrios I y Il 1.276
CaLseti;I: y Desarrollo de regadios en los rios Nela-Trueba 1.000
Aragdn Sector XVII de Bardenas Il 2.669
Aragdn Zona de Interés Nacional de Civan 1.182
Aragdn La Litera 5.960

TOTAL 63.176

Tabla 03.26. Nuevos regadios incorporados en el programa de medidas del tercer ciclo.

En cuanto al sector ganadero, conforme a MAPA (2020b), hay que tener presente que la industria
carnica lidera las exportaciones agroalimentarias espafiolas con tendencia creciente, siendo el
producto exportado mas representativo la carne de porcino. Esta demanda exterior estd
principalmente detras del elevado aumento del nimero de granjas en la demarcacién del Ebro y de
las instalaciones industriales para su procesamiento, y no es previsible que esta tendencia vaya a
cambiar en el corto plazo.

Asi, en virtud de la tendencia registrada en los ultimos afios, utilizando la informacién provincial
publicada en las encuestas ganaderas del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacidn, es posible
obtener una proyeccidn de forma aproximada para la evolucidn del censo de las principales cabaias
ganaderas para escenarios futuros.

Resulta de este modo, si la evolucién de precios y demanda exterior se mantiene, y no surgieran
otras limitaciones, un claro ascenso en el nimero de cabezas de ganado porcino, que en 2039, de
mantenerse la tendencia presente, podria ver casi duplicada su poblacién respecto de la cabafia del
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2018. Para el ganado bovino se podria registrar una tendencia ascendente, si bien en mucho menor
grado que la anterior. El ganado caprino se mantendria estable. Unicamente en el ganado ovino se
puede advertir un descenso, estimado en un 12% de la cabafia para cada uno de los sexenios (2021,
2027, 2033, 2039), tomando como referencia nuevamente el afio de referencia 2018.

Sin embargo, las restricciones existentes que se vienen imponiendo para la instalacion de nuevas
explotaciones ganaderas, asi como los limites del mercado en el que compite, parece que no
permitiran el desarrollo que las tendencias pueden marcar. Se estima que su crecimiento sera del
7% en cada uno de los sexenios, si bien mas alld de 2033 no se considera factible estimar su
evolucioén.

Evolucion futura de las cabezas ganaderas en la DHE
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Figura 03.36. Estimacion de la evolucion del nimero de cabezas ganaderas en la demarcacién (2021-2027-2033).

No hay que olvidar tampoco que las proyecciones ganaderas estan intimamente ligadas a las
proyecciones agricolas de aquellos cultivos empleados en la alimentacidn del ganado y su precio.

3.2.2.4 Energia eléctrica

En materia energética el futuro en el horizonte del Plan viene marcado por la Ley 7/2021, de 20 de
mayo, de cambio climatico y transicidon energética, que tiene el objetivo de lograr en 2030 “un
sistema eléctrico con, al menos, un 74% de generacion a partir de energias de origen renovable”, y
el PNIEC.

En relacidn con el agua, la exposicion de motivos de la Ley 7/2021, sefiala que “los ambiciosos
objetivos de integracidon de renovables deben necesariamente venir acompafiados por medidas
encaminadas a cubrir la intermitencia y no gestionabilidad intrinsecas a las fuentes de energia
primaria no almacenable. En concreto, la tecnologia hidraulica no fluyente estd llamada a
desempefiar un papel fundamental en la integracidn de energias renovables en el sistema eléctrico,
debido a que su rapida respuesta y gestionabilidad permiten maximizar la penetracidon de las
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tecnologias, garantizando el suministro en todo momento” (...) “el aprovechamiento del dominio
publico hidraulico no fluyente para la generacidn de energia eléctrica en las nuevas concesiones que
se otorguen tendra como prioridad el apoyo a la integracién de las tecnologias renovables no
gestionables en el sistema eléctrico, promoviendo, en particular, las centrales hidroeléctricas
reversibles”.

Este aspecto lo concreta el articulo 7.1 de la Ley:

“1. Al objeto de cumplir los objetivos en materia de energias renovables establecidos en esta ley, las
nuevas concesiones que se otorguen, de acuerdo con lo establecido en la legislacion de aguas sobre
el dominio publico hidraulico para la generacién de energia eléctrica, tendrdn como prioridad el
apoyo a laintegracidon de las tecnologias renovables en el sistema eléctrico. A tal fin, se promoveran,
en particular, las centrales hidroeléctricas reversibles, siempre que cumplan con los objetivos
ambientales de las masas de agua y los regimenes de caudales ecoldgicos fijados en los planes
hidrolégicos de cuenca y sean compatibles con los derechos otorgados a terceros, con la gestion

Ill

eficiente del recurso y su proteccion ambienta

En este sentido, si bien no son previsibles nuevos aprovechamientos hidroeléctricos tradicionales,
salvo sobre infraestructuras ya existentes o en construccién, la demarcacidon del Ebro reune
condiciones remarcables para el desarrollo de aprovechamientos reversibles, existiendo diversos
proyectos empresariales en este sentido de distinta magnitud. El PNIEC prevé un incremento de
almacenamiento hidraulico de 3,5 GW a 2030 para el conjunto de Espana.

En otro orden de cosas, la central de Santa Maria de Garofia cerrd y los dos grupos de la central
nuclear de Asco (Asco | y Ascd Il) han renovado su autorizacidon de explotacion hasta 2030 y 2031
respectivamente. Se procedié al cierre de la central de Teruel (Andorra) y no se prevén cambios en
el parque de generacidn térmico de gas mediante ciclos combinados.

Las previsiones de la demarcacion se recogen en la Tabla 03.27.

Fuente energética Previsiones demarcacion del Ebro a 2027

No habra nuevas centrales.

Carbon Tras el cierre de la central de Teruel (Andorra), con cese de actividad el 30 de junio
de 2020, no existe en la demarcacion ninguna central de carbdn.

No habra nuevas centrales.

Seguiran permaneciendo por debajo de su utilizacion maxima, si bien seran claves

Gas Natural
para aportar flexibilidad al sistema junto con la hidroeléctrica. Puede disminuir su
participacion seglin aumenten las renovables.
La central de Santa Maria de Garofia vio denegada definitivamente su
autorizacion de explotacion el 1 de agosto de 2017. Desmantelamiento previsto
Nuclear 2021-2031.
La central de Asco seguira operando con normalidad. Licencia renovada hasta
2030-31.
Seguird expandiéndose la capacidad edlica y fotovoltaica.
No habrd nuevos aprovechamientos hidroeléctricos tradicionales de caracter
Renovables

significativo. Alguna actuacidn puede darse sobre infraestructuras ya existentes o

repotenciaciones.
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Fuente energética Previsiones demarcacion del Ebro a 2027

La demarcacion del Ebro se considera idonea para este tipo de aprovechamientos,
habiendo varios proyectos empresariales en diversas ubicaciones, destacandoel
entorno de los embalses de Mequinenza y Ribarroja. Este conjunto de proyectos,
de materializarse, superarian por si solos las previsiones del PNIEC para toda
Espafia (3,5 GW).

Otros: Bombeo- hidroeléctrica
reversible

Ademads, puede haber incrementos de potencia que puedan realizarse en los
aprovechamientos reversibles ya existentes.

Tabla 03.27. Previsiones de las distintas fuentes energéticas en la demarcacion hidrografica del Ebro para 2027.

Por otro lado, algunas concesiones de centrales hidroeléctricas estan alcanzando el final de su
periodo concesional, por lo que se produce, previa tramitacion de extincion, su reversién al Estado.
Son los casos de centrales como Bafios de Panticosa - El Pueyo (5,50 MW), Barrosa (3,55 MW),
Urdiceto (7,10 MW), Auxiliar de Campo (1,67 MW) o Lafortunada-Cinqueta (40,8 MW). En 2019
finalizd también el arrendamiento de las centrales hidroeléctricas de San José (22,1 MW) y El Ciego
(3,2 MW), a cuya explotacidon también se le da continuidad.

3.2.2.5 Usos industriales no energéticos

Las proyecciones futuras de usos industriales no destinados a la produccién de energia se han
elaborado a partir de datos recogidos en la Estadistica estructural de empresas del sector industrial
del INE para el periodo 2008 a 2017.

Se estima el VAB a precios de mercado para la agrupacién industrial, a partir de las tendencias
histdricas a precios constantes del periodo 2000-2018, y de acuerdo a la distribucién de los sectores
segln la cifra de negocios.

En la Tabla 03.28 se pueden observar los valores del VAB que se han estimado en los horizontes
temporales 2018, 2027, 2033 y 2039.

. VAB(M€) | VAB(M€) | VAB (M €) | VAB (M €)
Sector CNAE Denominacion 2018 2027 2033 2039
y 547 45 543 541

5,6,7,8,9y | Extraccion de productos energético 5

19 | minerales.Coquerias

10,11, 12 | Alimentacién, bebidas y tabaco 3.779 4.020 4,194 4,375

13, 14, 15 | Textil, confeccidn, cuero y calzado 418 439 454 470

16, 17, 18 | Madera, corcho, papel, edic. y artes graf. 1.161 1.209 1.238 1.267

20, 21 | Industria quimica y farmacéutica 1.333 1.401 1.449 1.499

22 | Cauchoy plastico 839 883 913 944

23 | Otros productos minerales no metalicos 398 414 424 434

24,25 | Metalurgia y productos metalicos 2.566 2.698 2.790 2.885

26,27 | Maquinaria y equipo mecanico 1.258 1.323 1.369 1.415

28 | Equipo eléctrico, electrénico y dptico 1.271 1.337 1.383 1.430

29,30 | Fabricacidon de material de transporte 4.351 4,576 4,732 4,893

31, 32, 33 | Industrias manufactureras diversas 580 610 631 653

Total VAB Industrial 18.501 19.456 20.120 20.806
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Tabla 03.28. Estimacion de la evolucion VAB para los horizontes 2018, 2027, 2033 y 2039 por subsectores de actividad
en la demarcacion hidrografica del Ebro.

Se estima que el subsector que representa un mayor porcentaje en la demarcacion en los escenarios
futuros, es el subsector de Fabricacion de material de transporte seguido del subsector Alimentacion,
bebidas y tabaco. El VAB total se incrementaria en un 5,2% a 2027, un 8,7% a 2033 y un 12,5% en el
2039 con respecto al VAB del 2018.

3.2.3 Empleo

La estimacion de la evolucidon econdmica del uso del agua para los escenarios 2021, 2027 y 2033, en
términos cualitativos, considera, entre otros, el indicador de empleo, diferenciando ramas de
actividad (agricultura, ganaderia y pesca; industria y energia; construccion y servicios).

Para su estimacién en la demarcacién en los horizontes futuros se ha aplicado la tendencia de los
datos registrados de los aios recientes.
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Figura 03.37. Proyecciéon del empleo en miles de personas por ramas de actividad en la demarcacion hidrografica del
Ebro (proyeccion de 2019 a 2039)
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Figura 03.38. Proyeccion del empleo en % por ramas de actividad en la demarcacion hidrografica del Ebro (proyeccion
de 2019 a 2039)

Si la tendencia de la poblacién ocupada en la demarcacion durante los Ultimos afos se mantiene, se
podria prever un incremento del 6,6% en cada ciclo. Respecto del afio 2018, el crecimiento seria del
9,9% para 2027, 17,2% para 2033, y 24,9% para 2039 (Figura 03.37).

El mayor crecimiento se espera para el sector de comercio y servicios alcanzando un aumento del
29% de la poblacién ocupada en este sector. En toda la demarcacién y para el horizonte 2037 se
prevé un incremento del 12% del empleo en la industria, 10% en la construccion, y 8% en la
agricultura, todos ellos respecto de los valores registrados en 2018 (Figura 03.38).

En cuanto a la estructura del empleo por sectores de actividad en los escenarios futuros, se prevé:

e En 2027 el empleo de la demarcacidn del Ebro se podria distribuir por sectores del siguiente
modo:
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca: 5,7%
Industria y energia: 17,8%
Construccion: 5,6%
Comercio y otros servicios: 70,9%
e En 2033 el empleo de la demarcacion del Ebro se podria distribuir por sectores del siguiente
modo:
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca: 5,4%
Industria y energia: 17,3%
Construccion: 5,4%
Comercio y otros servicios: 71,8%
e En 2039 el empleo de la demarcacidn del Ebro se podria distribuir por sectores del siguiente
modo:
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca: 5,2%
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- Industria y energia: 16,8%
- Construccién: 5,2%
- Comercio y otros servicios: 72,8%

3.2.4 Politicas publicas

El Pacto Verde Europeo constituye una estrategia marco de crecimiento y desarrollo que se
despliega a través de diversas acciones o politicas sectoriales mas concretas, todas ellas alineadas
con el mismo objetivo comun de transformar progresiva y sustancialmente nuestro modelo
econdmico hacia otro que sea sostenible y neutro en emisiones, lo que se debera haber logrado en
el afio 2050. En la comunicacidn que la Comisién Europea dirigié en diciembre de 2019 al Parlamento
y al Consejo Europeo, al Consejo de la UE, al Comité Econdmico y Social y al Comité de las Regiones,
se destaca que:

“El Pacto Verde Europeo es (...) una nueva estrategia de crecimiento destinada a transformar la UE
en una sociedad equitativa y prdspera, con una economia moderna, eficiente en el uso de los
recursos y competitiva, en la que no habrd emisiones netas de gases de efecto invernadero en 2050
y el crecimiento econémico estard disociado del uso de los recursos.

El Pacto Verde aspira también a proteger, mantener y mejorar el capital natural de la UE, asi como
a proteger la salud y el bienestar de los ciudadanos frente a los riesgos y efectos medioambientales.
Al mismo tiempo, esta transicion ha de ser justa e integradora. Debe dar prioridad a la dimensidn
humana y prestar atencion a las regiones, los sectores y los trabajadores expuestos a los mayores
desafios”.

Entre las politicas transformadoras que despliega el Pacto Verde pueden citarse las siguientes:

Mayor nivel de ambicién climatica de la UE con metas en 2030 y 2050.

Suministro de energia limpia, asequible y segura.

Movilizacidn de la industria en pro de una economia limpia y circular.

Uso eficiente de la energia y de los recursos en la construccién y renovacién de edificios.
Acelerar la transicion hacia una movilidad sostenible e inteligente.

‘De la granja a la mesa’: Idear un sistema alimentario justo, saludable y respetuoso con el

ok wWwN PR

medio ambiente.
7. Preservacién y restablecimiento de los ecosistemas y la biodiversidad.
8. Aspirar a una ‘contaminacion cero’ para un entorno sin sustancias toxicas.

Aunque se trata de un enfoque integrado, en el que no es propio separar unas politicas de otras, se
llama la atencidn sobre las tres ultimas por su clara relacién con la planificacién hidrolégica y con el
logro de sus objetivos. Las dos primeras (‘De la granja a la mesa’ y Estrategia Biodiversidad 2030) ya
estan perfiladas mediante sus respectivas comunicaciones de 20 de mayo de 2020. La tercera
(‘Contaminacién cero’), se espera que quede formalizada en el primer trimestre de 2021.

La estrategia ‘de la granja a la mesa’ busca idear un sistema alimentario justo, saludable y
respetuoso con el medio ambiente. Los alimentos europeos tienen fama de ser seguros, nutritivos y
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de calidad. Ahora deben ser también la norma mundial de sostenibilidad. Para ello, la UE potenciara
sus esfuerzos para combatir el cambio climatico, proteger el medio ambiente y preservar la
biodiversidad. En esta linea, los planes estratégicos de la PAC deberdn reflejar un mayor nivel de
ambicion para reducir notablemente el uso de plaguicidas quimicos y su riesgo, asi como el uso de
abonos y antibidticos. La Comision Europea identificara las medidas, incluso legislativas, que sean
necesarias para hacer posibles estas reducciones.

Asi mismo, la Estrategia ‘de la granja a la mesa’ tendrd por objetivo estimular el consumo de
alimentos sostenibles y fomentar una alimentacién saludable y alcanzable para todos. No se
autorizardn en los mercados de la UE alimentos importados que no cumplan las normas
medioambientales de la UE que sean pertinentes.

Asi, conforme a esta estrategia, la CE tomard medidas para reducir en 2030:

e Enun50% el usoy el riesgo de los plaguicidas quimicos.

e Enun50% las pérdidas de nutrientes sin alterar la fertilidad del suelo, y en un 20% el uso de
fertilizantes.

e Enun 50% las ventas de antimicrobianos para animales de granja y de acuicultura.

Complementariamente se adoptaran otras medidas para que en 2030 el 25% de todas las tierras
agricolas se dediquen a la agricultura ecoldgica, entendiendo por tal la que es conforme con los
requisitos dictados a tal efecto por la UE y, en consecuencia, puede utilizar en sus productos el
logotipo ecoldgico. Para ello la UE ha adoptado una nueva legislacién que ha entrado en vigor el 1
de enero de 2021.

La superficie con produccidn ecolégica en Espafia alcanza los 2,35 millones de hectareas, segun datos
del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (MAPA) referidos al afio 2019. Este valor supone
el 9,3% de la superfie agraria util, lo que todavia dista del valor objetivo del 25%, a pesar de que
Espafia es el primer productor ecolégico de la UE y el cuarto del mundo. En la demarcacion
hidrografica del Ebro el porcentaje de la superficie agraria util destinado a agricultura ecoldgica es
del 7,52%.

El problema que supone la contaminacién de las aguas en Espafa por causas relacionadas con las
actividades agrarias, y particularmente la contaminacidn de las aguas subterraneas por nitratos y
otras sustancias fertilizantes y fitosanitarias asociadas, requiere la accién coordinada de las distintas
administraciones. Paralelamente a la preparacidn de este plan hidroldgico, el MAPA y el MITECO,
con el apoyo de las Comunidades Auténomas, estan trabajando en la preparaciéon de normas
reglamentarias basicas que contribuyan a que Espafia alcance los objetivos de reduccion de
excedentes de fertilizacién necesarios para atender los compromisos europeos y establecer, ademas,
una senda apropiada para alcanzar los objetivos ambientales en 2027.

La Estrategia sobre Biodiversidad pondra la biodiversidad europea en la senda de la recuperacion
de aqui a 2030, en beneficio de las personas, el climay el planeta. El cambio climatico, la pérdida de
biodiversidad sin precedentes y la propagacién de pandemias devastadoras transmiten un mensaje
claro: ha llegado el momento de reconciliarnos con la naturaleza.
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Esta estrategia persigue dos metas concretas: 1) incrementar la superficie de zonas protegidas hasta
el 30% del territorio de la UE y de sus mares, y 2) restaurar los ecosistemas terrestres y marinos
degradados. Con este objetivo pretende:

e Incrementar la superficie dedicada a agricultura ecoldgica.

e Detener e invertir la disminucién de los organismos polinizadores.
e Reducir el uso y el riesgo de los plaguicidas en un 50%.

e Reestablecer la condiciéon de rios de flujo libre en 25.000 km.

e Plantar 3.000 millones de arboles.

La superficie terrestre espafiola incluida en la Red Natura 2000 asciende a 222.000 km?, lo que
supone el 27,4 % del territorio nacional, valor cercano al objetivo europeo para 2030 sefalado en el
30% del territorio de la UE. En el caso de la demarcacién hidrografica del Ebro la superficie incluida
en la Red Natura 2000 es de 25.671 km?, lo que supone el 30 % de la zona terrestre de la
demarcacion.

El traslado de la Estrategia de Biodiversidad al plano nacional se ha ido estableciendo a través de
diversos instrumentos entre los que cabe destacar la ‘Estrategia estatal de infraestructura verde y
de la conectividad y restauracion ecoldgicas’, aprobada por Consejo de Ministros el 27 de octubre de
2020. Esta Estrategia ha sido elaborada en el seno del Grupo de Trabajo de la Infraestructura Verde,

en el Comité de Espacios Naturales Protegidos, de la Comisidn Estatal para el Patrimonio Natural y
la Biodiversidad, con participacién de las Comunidades Auténomas y la Federacién Espafiola de
Municipios y Provincias. Esta Estrategia estatal ha de servir de base para que las Comunidades
Autdnomas preparen sus respectivas estrategias autondmicas.

En el dmbito competencial de la Administracién General del Estado, esta Estrategia define metas,
lineas de actuacion y acciones especificas, algunas de ellas claramente vinculadas y referenciadas
con la planificacidn hidroldgica, debido a la coherencia y finalidad de las medidas previstas.

Aspirar a una ‘contaminacion cero’ para un entorno sin sustancias téxicas. Para proteger a los
ciudadanos y a los ecosistemas europeos, la Comisiéon adoptara un plan de accién de lucha contra la
polucién para prevenir la contaminacion del aire, del agua y del suelo. En lo que respecta al agua
esta linea se concreta en:

e Preservar la biodiversidad en nuestros rios, lagos y humedales.

e Reducir la contaminacién por exceso de nutrientes de acuerdo con la Estrategia “de la granja
a la mesa”.

e Reducir la contaminacién especialmente perjudicial causada por los microplasticos y los
productos farmacéuticos.

Nuevamente nos encontramos con una linea estratégica sinérgica con el logro de los objetivos de la
planificacién hidroldgica. Asi como las dos iniciativas anteriores podian relacionarse mas
directamente con acciones para afrontar la contaminacidn difusa y el deterioro hidromorfoldgico,
en este caso la vinculacién es genéricamente con la contaminacidn, tanto de fuente difusa como de
foco puntual.
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Este ultimo problema, el de la contaminacién de foco puntual, se puede particularizar en la necesidad
de mejorar la recogida y el tratamiento de los vertidos urbanos, cuando menos para alcanzar la
debida conformidad con las exigencias reguladas por la Directiva 91/271/CEE. Para afrontar esta
cuestion el MITECO ha presentado el Plan DSEAR, cuya finalidad bdsica es la revision de las
estrategias de intervencidn seguidas hasta el momento para superar las dificultades observadas,
especialmente en las materias de depuracion y reutilizacion. El Plan DSEAR ha sido sometido a
consulta publica desde el 2 de octubre, fecha de publicacién en el BOE, hasta el 31 de diciembre de
2020.

En relacién con la mejora del tratamiento de los vertidos urbanos, la UE ha iniciado un proceso de
revision y potencial modificacién de la Directiva 91/271/CEE. En concreto, esta revision se afronta
considerando que esta relevante pieza del acervo comunitario tome en consideracién y se alinee con
el Pacto Verde Europeo. Para ello se estd estudiando la posibilidad de que incorpore nuevas
obligaciones respecto al tratamiento de determinados tipos de sustancias presentes en las aguas
residuales urbanas. Se trataria de sustancias como nutrientes, micropldsticos y productos
farmacéuticos, sobre los que pone su atencion la estrategia ‘contaminacion cero’.

El mencionado Plan Nacional de Depuracion, Saneamiento, Eficiencia, Ahorro y Reutilizacion (Plan
DSEAR) es un instrumento de gobernanza elaborado por el MITECO, publicado el 22 de octubre de
2020 en el BOE mediante anuncio de la Direccién General del Agua.

Su propdsito esencial es revisar las estrategias de intervencién publica seguidas hasta el momento
en relacién con las materias concretas a las que se refiere, en las que se ha constatado un importante
retraso en la implementacion de las medidas requeridas, especialmente en referencia a las
actuaciones de saneamiento, depuracion y reutilizacién, vinculadas al ciclo urbano del agua. Como
es sabido, estos retrasos inciden sobre los objetivos ambientales y son, ademas, motivo de que
existan contra Espafia diversos procedimientos de infraccién del derecho comunitario.

Para afrontar todo ello, el Plan DSEAR ha trabajado en siete lineas concretas, que son:

1. Criterios de priorizacidn de actuaciones: El plan define criterios racionales y objetivos que
permiten ordenar temporalmente las actuaciones que se deben acometer.

2. Cooperacién entre administraciones: La cooperacién entre los tres niveles de la
Administracidn es una accion voluntaria, no obstante la coordinacion entre administraciones

es un mandato constitucional. El plan explora posibilidades sobre este aspecto, clave del
proceso de planificacion e imprescindible para afrontar muchas de las medidas requeridas.

3. Actuaciones de interés general: Entendiendo que la figura de la declaracidn de interés
general ha podido quedar desvirtuada, el Plan analiza propuestas en torno a la definicién de
obra hidraulica y al concepto de esta declaracién, proponiendo medidas para su
reconsideracion.

4. Mejora de la eficiencia energética: Se exploran posibilidades para asegurar o reforzar la

eficiencia de las plantas de tratamiento, depuracién y regeneracion, no solo en el ambito
energético sino también en el contexto general de la economia circular, evitando la
generacion de residuos y buscando el aprovechamiento de determinados subproductos que,
como el fésforo, tienen un apreciable valor.
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5. Mejoradelafinanciacién: Este es uno de los aspectos clave que ha condicionado la reduccion

de actividad en los ultimos afios. Se ha intentado clarificar la situacion sobre la recuperacién
de las inversiones publicas realizadas y sobre los instrumentos de financiacién de las obras,
en particular cuando colaboran distintas administraciones.

6. Fomento de la reutilizacién: Es un objetivo general de las estrategias nacionales y

comunitarias. La UE ha adoptado una norma general sobre requisitos para esta practica. El
Plan DSEAR impulsa este tipo de aprovechamiento no convencional alld dénde pueda
resultar conveniente.

7. Innovacidn y transferencia tecnoldgica: El Plan proporciona instrumentos para que empresas

y administraciones publicas tomen en consideracion estos aspectos que constituyen una
oportunidad estratégica, no solo en las actuaciones de depuracion y reutilizacién sino de
forma general en todo marco de las actuaciones del agua.

Los planes hidroldgicos de tercer ciclo cuentan con el soporte que les proporciona el Plan DSEAR
para que lleven asociados unos programas de medidas mejor dimensionados y mas eficaces, con
actuaciones priorizadas y con responsables bien identificados.

Se destaca que el Plan DSEAR no es un programa de inversiones, sino un instrumento de gobernanza
gue permite mejorar los mecanismos de gestidn respecto a los utilizados hasta ahora. Es un plan
alineado con la transicién ecoldgica para superar los obstaculos identificados segun se despliega a lo
largo de sus siete ejes.

Finalmente mencionar que la Direccién General del Agua del MITECO esta preparando las bases
técnicas de una estrategia especifica del agua en el contexto general de la transicion ecoldgica,
estrategia a la que se refiere el art. 17.2 del proyecto de Ley de Cambio Climatico y Transicion
Energética (LCCTE) y que deberd ser aprobada por acuerdo de Consejo de Ministros antes de un afio
desde la entrada en vigor de la LCCTE. Esa estrategia del agua pretende establecer orientaciones
para el buen desarrollo de los contenidos que, en relacién con la planificacion y la gestion del agua,
sefiala el mencionado articulo 17 de la LCCTE.

Hay que tener en cuenta que los objetivos de la planificacidn hidrolégica se matizan por la LCCTE,
dirigiéndolos hacia la “seguridad hidrica para las personas, para la proteccion de la biodiversidad y
para las actividades socioecondmicas”. En este contexto, la Estrategia del Agua para la Transicidn
Ecoldgica aparece como un “instrumento programdtico de planificacion de las Administraciones
publicas”. Ademas, los principios de esta Estrategia han de ser considerados “para la adaptacion y
mejora de la resiliencia del recurso y de los usos frente al cambio climdtico en la identificacion,
evaluacion y seleccion de actuaciones en los planes hidroldgicos y en la gestion del agua”.

La actual configuracion de la Politica agraria comun (PAC) proporciona dos instrumentos de
financiacion: el Fondo Europeo Agricola de Garantia (FEAGA) y el Fondo Europeo Agricola de
Desarrollo Rural (FEADER). Este soporte econdmico persigue tres objetivos:

e Garantizar una produccion viable de alimentos
e Gestionar los recursos naturales de un modo sostenible y adoptar medidas para hacer frente
al cambio climatico, de acuerdo con los objetivos marcados en la Estrategia 2020.
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e Alcanzar un desarrollo territorial equilibrado, orientado hacia la diversificacion de la
actividad agricola y la viabilidad de las zonas rurales.

El FEAGA se ejecuta mediante gestion compartida entre los Estados miembros y la Unidn Europeay
financia los gastos de:

1. Las medidas destinadas a la regulacién o apoyo de los mercados agrarios

2. Pagos directos a los agricultores en el marco de la PAC

3. Las medidas de informacion y promocion de los productos agricolas en el mercado interior de la
Unidn y en los terceros paises

Los importes de esta financiacidon son importantes, del orden de los 5.818 millones de euros en 2016.
El organismo auténomo Fondo Espafiol de Garantia Agraria (FEGA) publica la serie histérica de los
importes de las ayudas segun sectores y subsectores y érgano pagador, fundamentalmente las
propias Comunidades Auténomas, en:

https://www.fega.es/es/PwfGcp/es/financiacion de la pac/la pac v los fondos europeos agric

olas/index.jsp

Por otra parte, el FEADER financia también, en gestién compartida entre los Estados miembros y la
Unidn, los programas de desarrollo rural. Para todo el marco financiero 2014-2020, el limite maximo
de gasto de la rubrica 2 («Crecimiento sostenible: recursos naturales») esta fijado en 373.180
millones de euros. Lo que supone que el gasto en medidas de mercados y pagos directos represente
en torno al 29% y el gasto en desarrollo rural aproximadamente un 9%, del presupuesto de la UE.

En Espafa coexisten 18 programas de desarrollo rural, uno nacional y 17 de las Comunidades
Autdnomas. El programa nacional facilitaria una financiacion de 238 millones de euros durante el
periodo 2014-2020, para la materializacion de las siguientes medidas:

e Acciones de transferencia de conocimientos e informacion

e Inversiones en activos fisicos

e Servicios bdsicos y renovacién de poblaciones en zonas rurales

e Inversiones en el desarrollo de zonas forestales y mejora de la viabilidad de los bosques
e (Creacion de grupos y organizaciones de productores

e Servicios silvoambientales y climaticos y conservaciéon de los bosques

e Cooperacion

Los programas de las Comunidades Autdnomas son diversos, pueden consultarse a través del enlace:
http://webpre.mapama.es/es/desarrollo-rural/temas/programas-ue/periodo-2014-

2020/programas-de-desarrollo-rural/programas-autonomicos/

A finales de 2017 se formalizé una comunicaciéon de la Comisién Europea titulada “The future of food
and farming” (Comision Europea, 2017d), que ofrece algunas reflexiones sobre el futuro de la Politica
Agraria Comun tomando en consideracion que la PAC necesita evolucionar y mejorar su respuesta a
los retos y oportunidades que se revelan tanto desde la escala comunitaria como a la escala de las
propias explotaciones agrarias, alineando sus resultados con los objetivos de la UE y disminuyendo
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sus restricciones burocraticas y administrativas. Esta futura PAC, post 2020, perseguiria los siguientes
objetivos:

e Fomentar un sector agricola inteligente y resistente

e Reforzar el cuidado del medio ambiente y del clima para contribuir al logro de los objetivos
ambientales y climaticos de la UE

e Fortalecer el tejido socioecondmico de las zonas rurales

Con todo ello se pone de manifiesto que los pagos de la PAC estan, y estaran en el futuro, sometidos
a la verificacidén de determinadas condiciones ambientales. Buena parte de la informacidn sobre la
utilizacidn actual y prevista del agua para regadio y usos agrarios, que ha de permitir la verificacién
de las mencionadas condiciones ambientales, debe ser proporcionada por los planes hidroldgicos.

Los datos aportados por los planes hidroldgicos sobre extracciones de agua, controles de verificacidn
y sobre el estado y potencial de las masas de agua de la demarcacién son referencia directa para
posibilitar la cofinanciacién de determinadas actuaciones, especialmente aquellas a las que se refiere
el articulo 46 del Reglamento 1.305/2013, del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo a la ayuda
al desarrollo rural a través del FEADER.

El futuro de la agricultura en Espafia vendra condicionado por el ya mencionado nuevo modelo de
PAC, orientada a la obtencidn de resultados. La propuesta de PAC de la Comisién Europea, de junio
de 2018, conserva los elementos esenciales de la PAC actual y, al mismo tiempo, introduce un cambio
profundo en la manera en la que deben disefarse sus instrumentos, pues pasa de ser una politica
basada en la descripcion de los requisitos que deben cumplir los beneficiarios finales de las ayudas
auna politica orientada a la consecucidn de resultados concretos, vinculados a los tres objetivos
generales expuestos anteriormente.

Estos objetivos generales se desglosan a su vez en nueve objetivos especificos (Figura 03.39),
basados en los tres pilares de la sostenibilidad y complementados con un objetivo transversal comun
de modernizar el sector agrario a través del conocimiento, la innovacién y la digitalizacion en las
zonas rurales.

Bloque econémico Bloque medioambiental Bloque rural y social
OE1 OE2 OE3 OE4 OE5 OE6
\ ﬁ -
& @, 3%
ASEGURAR INCREMENTARIA  REQUIUBRAREL | ACCIONCONTRA  PROTECCION 1 SABAETIA” APOYAR EL 20NN PROTECCION DE
INGRESOS COMPETITIVIDAD PODER EN LA EL CAMBIO MEDK BIC RELEVO LA CALIDAD DE
JUSTOS CADENA cumATico GENERACIONAL LOS ALIMENTOS Y
ALIMENTARIA DE LA SALUD

Figura 03.39. Objetivos especificos de la PAC post 2020

El MAPA estad realizando, en colaboracion con el MITERD, las comunidades autéonomas, las
organizaciones agrarias y las medioambientalistas, el Plan Estratégico de Espafa para la futura PAC
post 2020, respondiendo a las necesidades de futuro de la agricultura en Espafia. Se prevé
presentarlo a la Comisién Europea a inicios del aifio 2021.
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El proceso de planificacidn se esta realizando a partir de las propuestas legislativas para el futuro de
la PAC de la Comisidn Europea, en las que se prevé una mayor ambicion medioambiental y accién
por el clima, y una apuesta decidida por el relevo generacional. Ademas, el Plan debe ser coherente
con el ya mencionado Pacto Verde Europeo. Este Pacto, presentado el pasado 11 de noviembre de
2019, es la hoja de ruta de la Comisién Europea para lograr que la economia de la UE sea sostenible,
transformando los retos en materia de clima y medio ambiente en oportunidades.
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4. LA HUELLA HIiDRICA

La determinacién del valor econdmico del agua es un problema extensamente estudiado a través de
modelos hidrolégicos y econémicos. En un contexto de globalizacion en el que las politicas
ambientales internacionales intentan alcanzar un desarrollo sostenible, cobra cada vez mas interés
la utilizacion de indicadores de consumo de agua que proporcionen informacién util para la
evaluacidn de los comportamientos sociales en el uso y consumo de este recurso natural. Uno de
estos indicadores es la Huella Hidrica.

La definicidn internacionalmente aceptada del indicador Huella Hidrica es la ofrecida por Hoekstra
y Hung (2002). Ambos cientificos definen la Huella Hidrica de un pais como el volumen de agua
utilizada directa e indirectamente para la elaboracion de productos y servicios consumidos por los
habitantes de ese pais.

En el afio 2012, el entonces MAGRAMA presentdé el documento Huella Hidrica de Espaiia
(MAGRAMA, 2012b), que muestra el estudio llevado a cabo para la determinacién de la Huella
Hidrica tanto a nivel nacional como a escala de demarcacion, asi como las ecuaciones vy
formulaciones llevadas a cabo para su determinacién.

Dicho estudio se elabora con el doble objetivo de evaluar la sostenibilidad del uso y consumo del
agua, asi como para servir de referencia para la eleccién de las politicas y acciones mas adecuadas
para preservar la calidad de las aguas.

4.1 Analisis de la Huella Hidrica

En la siguiente figura se representa el Modelo General que engloba y conecta todas las metodologias
necesarias para la estimacién de la Huella Hidrica:
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MODELO GENERAL
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Figura 03.40. Esquema resumen del Modelo General. Integracion de las metodologias para la estimacion de la Huella
Hidrica

Segun el modelo, la Huella Hidrica representa el Agua Directa calculada menos el agua asociada a los
productos que se exportan mas la correspondiente a los productos que se importan.

Para conocer la Huella Hidrica de una regién subdividida por sectores, ademads se han de tener en
cuenta las ventas de productos (materias primas) entre sectores, que son necesarias para obtener
los productos finales que se ofrecen a los consumidores (Agua Indirecta). Asi, cada sector ofrecera
sus productos elaborados con el Agua Directa utilizada y con las materias primas (con su Agua
Indirecta asociada) que ha comprado, formando finalmente un Agua Virtual asociada a sus
productos. Si a este volumen de agua se le resta lo que se exporta a otras regiones y se le suma lo
gue se importa para poder satisfacer la demanda de los consumidores de la region, se obtiene la
Huella Hidrica del sector que los pobladores de una regidn dada necesitan para satisfacer sus pautas
de consumo.

Para el computo total del Agua Directa de un determinado sector se consideran Unicamente el Agua
azul (proveniente del agua de los rios, pantanos, lagos y acuiferos) y el Agua verde (proveniente de
las precipitaciones). No entrando en el andlisis el Agua gris, que representa a un nivel mas teérico el
nivel de contaminacion.

Se utiliza como indicador de la Huella Hidrica en Espafia la Huella Hidrica Estandar (HH Estandar),
definido por la siguiente ecuacién:

H H TOTAL = AVPROD + AVIMPORT - AVEXPORT

Donde:
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AVprop, €s el Agua Virtual correspondiente a la elaboracién de productos
AVimpeort, €5 el Agua Virtual correspondiente a la elaboracién de productos importados.
AVexport, €5 el Agua Virtual correspondiente a la elaboracion de productos exportados.

A escala de demarcaciéon se introduce un indicador diferente: la Huella Hidrica Adaptada (HH
Adaptada), con la finalidad de adecuar el indicador estandar de la Huella Hidrica a las necesidades
de los gestores del agua, para los que el factor determinante es el volumen de agua que se utiliza
dentro de sus distintos ambitos de estudio, en este caso, las distintas Demarcaciones, y no el
volumen de Agua Virtual que proviene del comercio con otros territorios. Este indicador es
equivalente al Agua Directa (AD) y, por tanto, se define como la cantidad de agua requerida en el
proceso productivo de los bienes y servicios generados, independientemente de que sean
consumidos dentro o fuera de sus limites (incluyéndose los productos que se consumen y también
los destinados a la exportacién).

HHA . = AD
Donde:
AD, es el Agua Directa correspondiente a la elaboracién de productos.

La explicacion mas detallada sobre estos conceptos, asi como las ecuaciones necesarias para obtener
los resultados que se exponen a continuacién se localizan en el Apéndice 03.05, asi como en
(MAGRAMA, 2012).

La siguiente tabla muestra la evolucién tanto para la HH Estandar como para la HH Adaptada para la
demarcacion:

HH Estandar (m3/habitante/afio) HH Adaptada (m3/habitante/afio) ‘

20738‘ 22586‘ 23703‘ 36856‘ 45659‘ 37978‘

Tabla 03.29. Evolucion de la Huella Hidrica Estandar y Adaptada per capita de la demarcacion

A continuacidn, se observan los ultimos resultados del indicador estdndar per capita de Huella
Hidrica y la Huella Hidrica Total de la que deriva. También se muestra la Huella Hidrica Adaptada,
representando los recursos hidricos utilizados en la produccidn en el territorio, incluyéndose tanto
el valor total como per cépita.

HH Estandar Total HH Estandar HH Adaptada HH Adaptada N2 Habitantes
(hm?) (m3/hab y afio) Total (hm3) (m3/hab y afio)

7.199,3 23703 11535,0 3.797,8 3.037.298,4

Tabla 03.30. Indicadores de la Huella Hidrica (HH) de Espafia y la demarcacion para el afio 2005. La muestra contabiliza
el Agua azul y el Agua verde

En el ambito territorial de la demarcacion del Ebro, el indicador Huella Hidrica Estandar alcanza el
valor de 2.370,3 metros cubicos por habitante y afo, ligeramente inferior a la media espafiola pese
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a ser la tercera demarcacién que mas agua utiliza en la produccién, después del Duero y el Guadiana,
como se desprende del valor que alcanza su Huella Hidrica Adaptada, 3.797,8 metros cubicos por
habitante y afio. Se observa que, en la demarcacién del Ebro, se emplea gran cantidad de los
recursos hidricos en la agricultura, casi el 70 %, cuyos productos se exportan una vez satisfecha la
demanda interna. También cabe destacar los sectores “Ganaderia” y “Selvicultura” como
importantes usuarios de agua, pues son responsables del 15% y el 8% respectivamente de la Huella
Hidrica Adaptada Total.

La Huella Hidrica Adaptada Total alcanza el valor de 11.535 hm?, distribuida en un 46 % de Agua azul
y un 54 % de Agua verde. Por su parte, el indicador Huella Hidrica Estandar no supera los 7.199,3
hm? en todo el territorio, lo que refuerza el papel de esta demarcacién como exportadora neta de
Agua Virtual.

HH HH HH HH

HH HH
Estandar ) Estandar | Adaptada Adaptada
RESULTADOS Estandar Adaptada
Verde Azul (hm?) Total Verde Azul (hm?) Total
zul (hm zul (hm
(hm3) (hm3) (hm3) (hm3)
1 | Agricultura 1300,3 2.119,20 3.419,40| 2.661,70 5.352,30| 8.014,00
2 | Ganaderiay caza 590 212 801,9 1.633,40 50,5 1.683,90
3 | Selvicultura y explotacidn forestal 719,60 0,1 719,70 924,50 0 924,50
4 | Pesca 0,6 3 3,6 0 1,1 1,1
5 |Industrias extractivas 3,2 14 17,2 0 4 4
6 Ir'1dustr|a de la alimentacién cérnicay 3931 771 470,2 0 45 45
lactea
7 Res'fo Industria de la alimentaciodn, 305,8 367,3 673 0 113 11,3
bebidas y tabaco
3 Industria textil, de la confeccion, del 17,6 212 38,7 0 47 4,7
cuero y del calzado
9 |Industria de la madera y del corcho 70,5 1,6 72,1 0 1,1 1,1
10 In(?u.stna del papel; gf:huon, artes 351 29,9 65 0 148 148
graficas y reproduccién
1 Refino d? petréleo y tratamiento de 0,7 34 a1 0 0,4 0,4
combustibles nucleares
12 | Industria quimica 20,5 106,9 127,3 0 88,1 88,1
13 In(l:Ius.,trla del caucho y materias 38,8 42,8 81,7 0 70,3 70,3
plasticas
14 Infiustrlas de otro§ Productos 0,8 34 43 0 264 26,4
minerales no metalicos
15 Metalurgia y fabricacién de 13,7 70,8 84,6 0 718 71,8

productos metalicos

16 Indus'Frla fje la conftr.ucuo? dfa 4,8 71 12 0 4 4
magquinaria, electrénico y dptico

Fabricacion de material de

17 1 4,1 51 0 4,9 4,9
transporte

18 | Industrias manufactureras diversas 7,9 25,2 33,1 0 81,1 81,1

19 Captacion, depuracion y distribucién 0,2 273 27,4 0 68,9 68,9
de agua

ANEJO 03 Pag. 79 de 105



Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Ebro
Revision de tercer ciclo (2022-2027)

HH HH HH HH HH HH
Estandar ) Estandar | Adaptada Adaptada
RESULTADOS Estandar LGETIELE]
Verde Azul (hm?) Total Verde Azul (hm?) Total
zul (hm zul (hm
(hm?) (hmd) (hmd) (hmd)

2 Produccidn y distribucién de energia 0,5 123 12,8 0 30,1 30,1
y gas
21 | Construccion 11 10,9 21,8 0 4,1 4,1
2 Act'|V|dades de tratar'nlento de aguas 0,2 10,8 11 0 13 13
residuales y alcantarillado
23 | Hoteles (Turismo) 4,5 8,2 12,7 0 2,7 2,7
24 | Restaurantes 42,9 84,9 127,7 0 40,2 40,2
25 Otras' a.ct|V|dades econdmicas 711 1154 186,5 0 66,2 66,2
(Servicios)
TOTAL 3.654,60 3.378,70| 7.033,40| 5.219,50| 6.149,50| 11.369,10
Consumo humano 0 165,9 165,9 0 165,9 165,9
Unidades: hm3/afio HH Estandar 7.199,30  HHAdaptada 11.535,00
Total Total
Unidades: m3/habitante y afio HH Estandar per 2.370,30 HH Adaptada per 3.797,80
capita capita

Tabla 03.31. Componentes de la Huella Hidrica Estandar y Adaptada de la demarcacion por sectores. La muestra
contabiliza el Agua azul y el Agua verde para el aio 2005

Tanto los indicadores de Huella Hidrica a nivel de subsistema, como los indicadores a escala nacional
o la comparativa de los mismos con otras demarcaciones puede consultarse (MAGRAMA, 2012b).

La estimacién del indicador Huella Hidrica muestra la intensidad del uso y consumo de agua. En esta
linea se hace patente el aumento del consumo por habitante y afio con el transcurso del tiempo y al
mismo tiempo resulta evidente la desvinculacién entre el desarrollo econémico experimentado y el
consumo de los recursos hidricos.

Adicionalmente se ha analizado el Agua gris, ya que, si bien este indicador no se integra dentro de
los componentes de la Huella Hidrica (debido a su caracter tedrico y a la distorsién que produce
sobre los resultados), si expresa una referencia directa al nivel de contaminacion de la region.

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos para los distintos tipos de Agua gris para la
demarcacién en el afio 2005. Por un lado, los resultados de AV gris de produccién directa, asociados
a las caracteristicas propias del sistema productivo de la demarcacion y, por otro, el AV gris de
Consumo Interior, relacionado directamente con el consumo de los habitantes, ambos en valor total
(hm?3) y en valor per capita.

AV gris de AV gris de AV gris de AV gris de
produccién produccién consumo consumo

directa directa interior interior
(hm3) (m3/hab/afio) (hm3) (m3/hab/afio)

12.391,3 4.079,7 8.646,2 2.846,7

Tabla 03.32. Indicadores de AV gris de produccion directa e indicadores de AV gris de Consumo Interior
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4.2 Estimacion de la Huella Hidrica actual

Aplicando la Huella Hidrica Estandar per cépita estimada para el afio 2005 en la demarcacién segin
(MAGRAMA, 2012), 2.370,3 m3/hab/afio, a la poblacién de la demarcacién del Ebro en el afio 2019,
podemos obtener una primera aproximacion del orden de magnitud de la Huella Hidrica Estandar
que corresponderia al dmbito territorial del plan hidroldgico: 7.568 hm?3/afio.

De igual forma, aplicando la Huella Hidrica Adaptada per cépita estimada para el afio 2005 en la
demarcacién por el estudio anteriormente citado, 3.797,8 m3/hab/afio, a la poblacién de la
demarcacién del Ebro en el afio 2019, podemos obtener una primera aproximacion del orden de
magnitud de la Huella Hidrica Adaptada que corresponderia al dmbito territorial del plan hidrolégico:
12.126 hm3/afio.

Estos indicadores de Huella Hidrica consideran Unicamente el Agua azul (proveniente de agua de
rios, pantanos, lagos y acuiferos) y el Agua verde (proveniente de las precipitaciones).
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5. DEMANDAS DE AGUA

En este capitulo se detallan las estimaciones de las demandas actuales y previsibles para los afios
2027 y 2039.

Las demandas pertenecientes a un mismo uso que comparten el origen del suministro y cuyos
retornos se reincorporan basicamente en la misma zona o subzona se agrupan en unidades
territoriales mds amplias, denominadas unidades de demanda.

Las demandas futuras se estiman teniendo en cuenta las tendencias pasadas obtenidas de las fuentes
consultadas y, en el caso de las demandas de riego, se han tenido en cuenta las previsiones de
cambios en las unidades de demanda agraria existentes en el escenario actual, que quedan reflejadas
en el Programa de medidas mediante las medidas consistentes en la ampliacién o mejora de
diferentes zonas regables.

Segun la IPH (apartado 3.1.2.1.) las demandas de agua se caracterizan mediante los siguientes datos:

- El volumen anual y su distribucién temporal.

- Las condiciones de calidad exigibles al suministro.

- El nivel de garantia.

- El coste repercutible y otras variables econdmicas relevantes.

- Elconsumo, es decir, el volumen que no retorna al sistema.

- Elretorno, es decir, el volumen no consumido que se reincorpora al sistema.

- Las condiciones de calidad del retorno previas a cualquier tratamiento.

5.1 Abastecimiento a poblaciones

El abastecimiento urbano comprende el uso doméstico, la provisién a servicios publicos locales e
institucionales y el servicio de agua para los comercios e industrias ubicadas en el ambito municipal
gue se encuentran conectadas a la red de suministro.

Los datos de partida para la estimacion de demandas urbanas son la poblacién y la dotacidn, a partir
de los cuales se establece una metodologia para la estimacién de demandas urbanas totales.
Ademas, tal y como establece la IPH, esta demanda se agrupa por unidades de demanda, segun
veremos a continuacion.

Para el cdlculo de la demanda en el afio 2027 y 2039 se tienen en cuenta las previsiones de los
factores determinantes (poblacion), indicadas en el apartado 3.2.2.1, fundamentalmente las
previsiones establecidas a través de las tendencias obtenidas de los datos de padrén INE y
previsiones de crecimiento de este organismo. Las dotaciones utilizadas para la estimacion de la
demanda en los horizontes futuros se corresponden con unos valores objetivo establecidos para
cada rango de poblacion.

Para la caracterizacion de los abastecimientos se han formado unidades de demanda urbana, UDU
definidas mediante la agrupacion de varios nucleos de poblacidon que comparten el mismo origen del
suministro.
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La caracterizacion de las unidades de demanda urbana se ha realizado utilizando como unidad base
el nucleo de poblacidn, siendo ésta la unidad elemental inventariada. Cada nucleo de poblacién se
ha caracterizado en detalle incluyendo datos de poblacidn, dotacidon y demanda, asi como su
pertenencia a una UDU. De este modo una UDU esta compuesta de varios nucleos de poblacidn.

A efectos de asignacion y reserva de recursos se considerara satisfecha la demanda urbana cuando:

a) El déficit en un mes no sea superior al 10% de la correspondiente demanda mensual.
b) En diez afios consecutivos, la suma de déficit no sea superior al 8% de la demanda anual.

Las condiciones de calidad del agua requeridas para el abastecimiento urbano son las que de forma
general establece la legislacion al respecto (Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se
establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano), sin que existan
especificidades a sefialar para las UDU de la demarcacidn.

La estimacidon de las demandas urbanas en la demarcacién sigue las pautas metodoldgicas
establecidas en Demandas agrarias, urbanas y ganaderas. Encargo para la realizacion de trabajos en
el marco de la elaboracion del Esquema Provisional de Temas Importantes (tercer ciclo de
planificacion hidroldgica) de la demarcacion hidrogrdfica del Ebro, elaborado por Tragsatec para la
CHE, actualizando los valores de poblacién a 2018.

5.1.1 Datos de partida

5.1.1.1 Datos de poblacion

Como dato de poblacion se ha adoptado el correspondiente al padréon de habitantes por unidad
poblacional (nucleos y entidades de poblacién que conforman los municipios), a fecha 1 de enero de
2018. Se consideran todas las unidades poblacionales cuyo centroide se ubique en la demarcacién.

Los datos de poblacidn necesarios para la caracterizacion de la demanda actual y futura son:

Escenario temporal Poblacion (hab.)

Actual 3.131.742
Horizonte 2027 3.167.523
Horizonte 2039 3.163.543

Tabla 03.33. Poblacion actual y estimada para los horizontes 2027 y 2039

5.1.1.2 Datos de suministro
Se adoptan las dotaciones anuales recogidas en:
e Apéndice 8.1. Dotaciones mdaximas admisibles de abastecimiento referidas al punto de

captacidn, de la Normativa del PHDE 2016 (Tabla 03.34), que coinciden con las dotaciones
de agua suministrada recogidas en la Tabla 49 de la IPH.
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POBLACION ABASTECIDA POR EL SISTEMA [ VALOR DE REFERENCIA RANGO ADMISIBLE
(MUNICIPIO, AREA METROPOLITANA, ETC) (I/had/dia) (I/had/dia)
Menos de 50.000 340 180 - 640

De 50.000 a 100.000 330 180-570

De 100.000 a 500.000 280 180 - 490

Mas de 500.000 270 180 - 340

Tabla 03.34. Dotaciones maximas admisibles de abastecimiento referidas al punto de captacion

e Apartado 13.1- Situacion de los planes de emergencia para sistemas de abastecimiento que
atienden a mas de 20.000 habitantes, del PES vigente (CHE, 2018c).

Este apartado recoge la poblacién a 2016 y la demanda urbana para la mayoria de los
sistemas de abastecimiento que atienden individual o mancomunadamente a mas de 20.000
habitantes en la demarcacién. Para estos sistemas se adopta la dotacidn calculada con estos
valores (Tabla 03.35), considerando que no varia a 2018. Estas dotaciones respetan los
rangos admisibles establecidos en el PHDE 2016 para las dotaciones maximas.

POBLACION 2016 DEMANDA URBANA DOTACION
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO

(habitantes) (hm3/afio) (LELYLIEY)]

Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia / Gran
. 839.614 128,3 418,65
Bilbao
Ayuntamiento de Zaragoza / Zaragoza y otros
municipios conectados (integrados también 701.284 64,0 250,03
en corredor del Ebro)
Consorcio de Aguas de Tarragona / Campo de
. 676.417 76,8 311,07
Tarragona (incluye Amposta)
Mancomunidad de la Comarca de Pamplona 360.951 36,9 280,08
Aguas Municipales de Vitoria / Vitoria 244.634 24,0 268,78
Mancomunidad Intermunicipal de Pinyana /
. 173.913 23,6 371,78
Lleida y entorno
Ayuntamiento de Logrofio 150.876 20,0 363,18
Ayuntamiento de Huesca / Huesca y entorno 54.207 7,3 368,96
Mancomunidad de Montejurra / Estella y
48.586 6,9 389,09
entorno
Junta Municipal de Aguas de Tudela / Tudela
44.130 5,0 310,42
y entorno
Ayuntamiento de Miranda de Ebro / Miranda
35.922 4,2 320,33
de Ebro
Ayuntamiento de Tortosa / Tortosa 33.743 3,9 316,66
Ayuntamiento de Calahorra / Calahorra 23.827 3,3 379,45
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SISTEMA DE ABASTECIMIENTO POBLACION 2016 DEMANDA URBANA DOTACION
(habitantes) (hm3/afio) (I/hab/dia))
Mancomunidad del Guadalope-Mezquin /
. 22.475 2,2 268,18
Alcafiiz y entorno
Mancomunidad de Aguas del Moncayo 21.424 1,5 191,82
Ayuntamiento de Calatayud / Calatayud 20.191 2,0 271,38

Tabla 03.35. Dotaciones en sistemas de abastecimiento que atienden a mas de 20.000 habitantes

5.1.2 Metodologia

La estimacion de los volimenes demandados para las unidades de demanda se realiza en base a la
agregacion de los volumenes demandados por cada nucleo de poblacidén que la componen.

Aplicando la dotacién correspondiente a la poblaciéon de cada nucleo se obtiene el volumen de
demanda anual que le corresponde y se aplica una distribucidon uniforme a lo largo de todo el afio
para obtener la demanda mensual.

Para estimar la demanda en los escenarios 2027 y 2039 se procede del mismo modo empleando la
estimacion de poblacidn que para esos horizontes se ha calculado en el apartado 3.2.2.1, alo que se
afiade en estos escenarios el proyecto del Sistema Cidacos de abastecimiento supramunicipal desde
el embalse de Enciso, que incluye el suministro de:

16 hm3/afio a los municipios de Alcanadre, Aldeanueva de Ebro, Alfaro, Arnedillo, Arnedo, Ausejo,
Autol, Bergasa, Calahorra, Corera, Galilea, Herce, Océn, Pradején, Quel, El Redal, Rincén de Soto,
Santa Eulalia Bajera, Tudelilla y El Villar de Arnedo, estando prevista también la conexion de
Préjano desde la ETAP.

0,16 hm?3/afio en la ampliacié hacia el Jubera para los municipios de Ocdn (nucleos de Las Ruedas, La
Villa de Océn y Santa Lucia), Lagunilla del Jubera (nucleos de Ventas Blancas y Lagunilla), Santa
Engracia del Jubera, Jubera y Robres del Castillo.

1,45 hm3/afio en la ampliacidon hacia el Alhama-Linares para Aguilar de rio Alhama, Cervera de Rio
Alhama, Cornago, Gravalos e Igea.

Los sistemas de abastecimiento urbano de la demarcacién han ido mejorando su eficiencia
progresivamente y vienen reduciendo sus consumos en las Ultimas décadas a pesar de los
incrementos poblacionales. No obstante, por permanecer del lado de la seguridad, con una demanda
prioritaria, en los horizontes futuros se ha previsto un incremento en funcién de las proyecciones de
poblacion.

A falta de datos reales para identificar las estaciones de depuracién de aguas residuales urbanas
(EDAR) y caracterizar los vertidos, los retornos al sistema procedentes de las demandas urbanas se
estiman como el 80% del agua captada.

Para la creacién de las UDU se han agrupado los nucleos de poblacion en funcién de la subcuenca
desde la que se abastecen, que habitualmente coincide con la subcuenca en la que se localizan,
aunque existen excepciones.
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Figura 03.41. Unidades de Demanda Urbana en la demarcacion

5.1.3 Resultados

Agrupadas por Sistemas de explotacion se recogen los valores anuales de demanda urbana en la
Tabla 03.36. Se puede consultar la informacion desglosada para cada UDU en los apéndices del Anejo
06 Sistemas de explotacion y balances. Ademas, la caracterizacion de cada una de estas UDU se
recoge en el Apéndice 01 al presente anejo.

I:;:;i?:: Demanda | Demanda
Sistema actual 2027 2039
(hm3/afio) (hm3/afio) | (hm3/afio)
Aguas Vivas 0,69 0,60 0,50
Alhama 0,69 0,59 0,47
Ebro alto y medio y Aragén 142,46 145,53 206,39
Trasvase Cerneja Ordunte 12,5 12,5 12,5
Arbas 0,19 0,17 0,14
Bajo Ebro 16,02 15,69 14,90
Trasvase Tarragona 43,63 43,63 43,63
Cidacos 6,78 17,70 17,69
Ciurana 1,29 1,24 1,16
Trasvase Ciurana-Riudecanyes(!) 4,01 4,01 4,01
Ega 7,28 7,14 6,83
Esera y Noguera Ribagorzana 30,92 31,90 32,87
Gallego y Cinca 20,02 20,07 19,81
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Si::::c?:: Demanda | Demanda
actual 2027 2039
(hm3/afio) (hm3/afio) | (hm3/afio)
Guadalope y Regallo 6,65 6,26 5,75
Huerva 0,70 0,73 0,78
Huecha 1,65 1,55 1,39
Iregua, Leza y Valle de Ocon 25,25 25,52 25,72
Jaléon 9,87 8,95 7,74
Martin 1,87 1,66 1,45
Matarrafia y Algas 1,50 1,43 1,35
Najerilla 2,63 2,46 2,25
Queiles 3,86 3,81 3,64
Segre y Noguera Pallaresa 27,34 27,30 27,12
Tirdn 3,97 3,65 3,25
Bayas, Zadorra e Inglares 28,30 29,66 31,10
Trasvase al Gran Bilbao 81,65 81,65 81,65
Garona 1,23 1,32 1,43
D.H. Ebro 482,93 496,72 555,52

(1) Combinado con regadio.

Tabla 03.36. Valores de la demanda urbana anual por sistema de explotacion

5.2 Demanda agraria

En la caracterizacidon de la demanda agraria se han diferenciado dos categorias, la demanda de riego

y la ganadera.

Las demandas de riego en la demarcacién han sido establecidas en Demandas agrarias, urbanas y
ganaderas. Encargo para la realizacion de trabajos en el marco de la elaboracion del Esquema
Provisional de Temas Importantes (tercer ciclo de planificacion hidroldgica) de la demarcacion
hidrogrdfica del Ebro, elaborado por Tragsatec para la CHE.

Las demandas ganaderas siguen las pautas establecidas en el mencionado documento, actualizando
los valores de la cabafa ganadera a 2018.

Para caracterizar la demanda agricola se ha ajustado la superficie asignada a cada zona segun las
distintas fuentes de informacion y se ha calculado el volumen demandado tal y como establece la
IPH, en su apartado 3.1.2.3.2.1. Regadio.

La caracterizacidn de la demanda agricola se hace en base a unidades de demanda agraria (UDA). Se
entiende por UDA una zona de regadio que comparte caracteristicas comunes: ubicacién geografica,
comunidades de regantes que la componen, el origen del agua y masa de la que capta el agua.

A efectos de la asignacién y reserva de recursos, se considerard satisfecha la demanda agraria

cuando:
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a) El déficit en un afio no sea superior al 50% de la correspondiente demanda.
b) En dos afos consecutivos, la suma de déficit no sea superior al 75% de la demanda anual.
c) En diez afios consecutivos, la suma de déficit no sea superior al 100% de la demanda anual.

5.2.1 Datos de partida

La informacion basica de partida ha sido:

— Superficie catastral de regadios correspondiente a 2019.

— Informacién geografica de las comarcas agrarias y dotaciones reflejadas en el estudio
“Avance de la Revisién del Estudio de Dotaciones por cultivos y Comarcas en la Cuenca del
Ebro (septiembre 1993)” (Garcia Vera y Martinez-Cob, 2004).

— Dotaciones brutas anuales del “Apéndice 8.6 del Anexo XII del Plan Hidrolégico de la parte
espafiola de la DH del EBRO (2015-2021), publicado en el BOE el martes 19 de enero de 2016”
(CHE, 2016a).

— Inventario de cabezas ganaderas elaborado por Comisaria de aguas a partir de la informacién
de las comunidades auténomas.

Dotaciones ganaderas recogidas en la normativa del PHDE 2016.

A partir de esta informacion se calculan la demanda agraria.

5.2.2 Metodologia

La estimacion de los volimenes demandados para las unidades de demanda se realiza en base a la
agregacion de los volumenes demandados por los riegos y las explotaciones ganaderas abastecidas
desde cada UDA.

Para la obtencidn de la demanda de riego se aplica a la superficie catastral declarada de riego la
dotacidn correspondiente a cada comarca agraria del estudio “Avance de la Revision del Estudio de
Dotaciones por cultivos y Comarcas en la Cuenca del Ebro (septiembre 1993)” (Garcia Vera y
Martinez-Cob, 2004). Cuando no se dispone de informacion de la dotacion anual y mensual de una
Comarca Agraria, se adoptan los datos de la Comarca Agraria mas cercana que si la contenga.

Como excepcidn se encuentran los Grandes Sistemas Regables, para los que las dotaciones brutas
anuales se extraen del Apéndice 8.6 del Anexo XIlI del PHDE2016 (CHE, 2016a). Las dotaciones
mensuales se obtienen aplicando a la dotacion anual bruta el porcentaje calculado con los datos
promediados para los Grandes Sistemas de las dotaciones mensuales y anuales disponibles en el
documento “Avance de la Revisién del Estudio de Dotaciones por cultivos y Comarcas en la Cuenca
del Ebro (septiembre 1993)” (Garcia Vera y Martinez-Cob, 2004). Los datos necesarios para la
modulacion mensual del Canal de Navarra han sido facilitados por la Oficina de Planificacidn
Hidroldgica de la CHE.

Las demandas de riego futuras se estiman a partir de las medidas previstas por las CCAA para la
implantacion de nuevos regadios, que se recogen en el programa de medidas de este tercer ciclo de
planificacion y se exponen en la Tabla 03.37.
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Dotacién SSnes
Medida m*/ha.afio 2027~
(hm3/afio)

Alhama UDA-51 Ampliacion de la zona regable de Afiavieja 5.948 2,97
UDA-40 Sector XVII de Bardenas Il 9.748 24,37

UDA-58 Nuevos regadios en el valle de Valdivielso 3.180 1,59

UDA-58 Sargentes de la Lora 3.306 1,65

Ebro altoy medio y Aragén UDA-58 Desarrollo de regadios en los rios Nela-Trueba 3.383 3,38
UDA-73 Ampliacién de la primera fase del Canal de Navarra 6.400 51,47

UDA-73 Segunda fase del Canal de Navarra 4.666 48,77

UDA-44 Zona de Interés Nacional de Civan 5.500 6,50

UDA-74 Regadio de Xerta-Sénia 3.500 12,18

UDA-44 Elevacidn de la Comunidad de regantes de Civan 5.500 9,02

Bajo Ebro UDA-44 APAC Mequinenza (R. Social) 5.477 7,46
UDA-44 Regadio social Fuentes de Ebro 7.530 13,55

UDA-44 Regadio social de Vinaceite 4.065 5,65

UDA-44 Valdurrios 1 y Il 5.500 7,018

Cidacos UDA-52 Margen derecha del Cidacos a partir presa de Enciso 2.800 7,00
ES;rba;g':fi”n‘zra UDA-29 La Litera 5332 31,78
UDA-35 Calcdn (R. Social) 3.549 2,11

UDA-35 Regadio social del Somontano-Isuala 2.407 0,83

UDA-35 C.R. DE NUENO (R. Social) 5.445 0,24

. UDA-33 ZIN Canal del Cinca (sector XX bis) 9.359 14,00
Gallego UDA-33 SECTOR VIII (MONEGROS I1) 9.359 57,56
UDA-33 SECTORES Balsas laterales acequia Ontifiena (Monegros Il) 9.359 48,67

UDA-33 C.R.DEL SIFON DE CARDIEL (MONEGROS II) 9.359 50,19

UDA-33 C.R. SECTOR XIlI-A MONEGROS SUR (MONEGROS 1) 9.359 15,87

Jaléon UDA-04 Creacion de nuevos regadios R. Social en FUENDEJALON CR. "La Planilla". 5.500 1,47
Segre UDA-72 Zona regable de Segarra-Garrigues — Sistema a presion 4.806 48,06
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. Demanda
Dotacion

Medida m*/ha.afio 2027
. (hm3/aiio)

Zona regable de Afastro-La Puebla para completar las previsiones de la

Zadorra UDA-61 e,
planificacion

1.275 0,64

Tabla 03.37. Demanda asociada a nuevos regadios
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El programa de medidas de este tercer ciclo de planificacién recoge también las actuaciones de
modernizacion de regadios que las comunidades autbnomas prevén llevar a cabo. Se trata de 90
medidas que suponen la modernizacidn de aproximadamente 202.422 ha. Se prevé que 69 de estas
actuaciones hayan finalizado antes de 2027. Dada la condicionalidad que se quiere dar a estas
actuaciones de modernizacidn a la hora de otorgar la financiacidn publica, se considera que estas 69
actuaciones podrian llegar a permitir una reduccién de la demanda de un valor medio de hasta 197
hm3/afio aplicado a una superficie de mas de 118.154 ha (aproximadamente el 58% de las hectareas
propuestas).

Este volumen de reduccidn de la demanda debida a las medidas de modernizacién previstas es una
primera aproximacién que se ha estimado a partir de valores de eficiencia tedricos tanto de la
situacion actual como del escenario tras la modernizacidn. El contraste de estas estimaciones con las
experiencias reales de modernizacién que se han llevado a cabo en la demarcacién hidrografica del
Ebro, ponen de manifiesto que estas estimaciones sobrevaloran la posible reduccién de demanda
gue conlleva la modernizaciéon de regadios. Por tanto, este volumen habrd de ser ajustado a las
experiencias reales que se ejecuten.

Otra de las medidas propuestas para este ciclo de planificacidon son los “Estudios de mejora del
conocimiento de las superficies realmente regadas y actualizacidn del estudio de dotaciones para la
planificacion hidrolégica en la demarcacion del Ebro con fondos propios CHE”, que permitira en la
siguiente revision del plan definir los valores de las demandas de riego con mayor exactitud y
precisién, considerando entonces la reduccidn sobre las dotaciones fruto de las actuaciones de
modernizacion de regadios descritas anteriormente. Adelantandonos a estos estudios y con objeto
de ajustar los valores de las demandas de riego futuras a lo que serd su realidad, se estiman estas
demandas conforme a las dotaciones de riego ajustadas, los cambios previsibles en los cultivos y las
mejoras en las técnicas de riego, que se produciran en el contexto de adaptaciéon al cambio climatico.

En el caso de la demanda ganadera en situacidn actual, su calculo se realiza aplicando las dotaciones
ganaderas recogidas en la normativa del PHDE 2016 al inventario de cabezas ganaderas elaborado
por Comisaria de aguas a partir de la informacion de las comunidades autonomas. Para la estimacién
de esta demanda en horizontes futuros, se aplica a la cabafia ganadera las proyecciones recogidas
en el apartado 3.2.2.3.

Para la creacion de las UDA se consideran las cuencas vertientes desde las que se abastecen los
regadios y las instalaciones ganaderas, asi como la informacién geografica de las comunidades de
regantes y canales y documentacidn grafica disponible en la Oficina de Planificacidn Hidroldgica de
la CHE de los Grandes Sistemas Regables del Canal de Aragdn y Cataluiia, Riegos del Alto Aragdn,
Canales de Urgel, Canal de Segarra-Garrigas, Canales Margen Derecha y Margen Izquierda del Ebro
(Canales del Delta) y Canal de Navarra.

Las demandas ganaderas se integran en las UDA en funcién de su localizacién.
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Figura 03.42. Unidades de Demanda Agraria en la demarcacion

El coeficiente de retorno considerado para las demandas agrarias varia en funcién de la dotacion
siguiendo las indicaciones de la IPH, interpolando entre los valores que ofrece segun la dotacidn de
cada demanda.

Dotaciones brutas anuales de | Coeficiente

riego de retorno
< 6.000 m3/ha.afio 0-5%
6.000-7.000 m3/ha.afio 5-10%
7.000-8.000 m3/ha.afio 10-20%
> 8.000 m3/ha.afio 20%

Tabla 03.38. Coeficientes de retorno en las demandas agrarias.

5.2.3 Resultados

Agrupadas por Sistemas de explotacién se recogen los valores anuales de demanda agraria en la
Tabla 03.39. Se puede consultar la informacidn desglosada para cada UDA en los apéndices del Anejo
06 Sistemas de explotacion y balances. Ademas, la caracterizacién de cada una de estas UDA se
recoge en el Apéndice 02 al presente anejo.
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Demanda
situacion
actual

Demanda
2027
(hm?3/aiio)

(hm3/afio)

Demanda con
ajuste de
dotaciones y
cultivos 2027
(hm3/afio))

Demanda
2039
(hm?/afio)

Demanda con
ajuste de
dotaciones y
cultivos 2039
(hm3/afio)

Aguas Vivas 51,31 51,36 48,37 51,42 45,89
Alhama 56,40 59,42 55,96 59,47 53,08
Ebro alto y medio y Aragén 1.729,71 | 1.862,19 1.753,65 1.918,67 1.712,44
Arbas 21,85 21,90 20,62 21,95 19,59
Bajo Ebro 1.270,47 1.332,22 1.254,57 1.375,23 1.227,41
Cidacos 21,30 28,31 26,66 28,32 25,28
Ciurana 15,73 15,74 14,82 15,75 14,06
Ega 53,76 53,83 50,69 53,89 48,10
Esera y Noguera Ribagorzana 1.084,62 1.117,82 1.052,66 1.119,33 999,02
Gallego y Cinca 1.585,39 | 1.776,01 1.672,49 1.777,25 1.586,22
Guadalope y Regallo 197,79 198,08 186,53 198,40 177,08
Huerva 23,11 23,14 21,79 23,17 20,68
Huecha 85,02 85,06 80,10 85,10 75,95
Iregua, Leza y Valle de Ocon 54,38 54,42 51,25 54,45 48,60
Jaléon 490,51 492,27 463,58 520,08 464,18
Martin 72,66 72,92 68,67 73,19 65,32
Matarrafia y Algas 58,73 58,87 55,44 59,02 52,68
Najerilla 128,67 128,69 121,19 128,72 114,88
Queiles 63,25 63,28 59,59 63,31 56,51
Segre y Noguera Pallaresa 960,94 1.010,62 951,71 1.276,66 1.139,44
Tirén 33,20 33,21 31,27 33,22 29,65
Bayas, Zadorra e Inglares 80,90 81,65 76,89 81,77 72,98
Garona 1,66 1,70 1,60 1,74 1,55
D.H. Ebro 8.141,33 8.120,11 8.050,59

Tabla 03.39. Valores de la demanda agraria anual por sistema de explotacién

() Demandas calculadas con dotaciones ajustadas a la situacidn real y esperable en el horizonte 2027/2039 considerando
las mejoras en las técnicas de riego (modernizaciones, riego deficitario, agricultura de conservacién) y los cambios de
cultivos en el contexto de adaptacion al cambio climatico.

5.3 Uso industrial

Los usos industriales comprenden los subsectores de la Clasificacion Nacional de Actividades
Econdmicas (CNAE) recogidos en la tabla 48 del anejo IV de la IPH, que se corresponden con las
D (Industria

actividades englobadas dentro de las secciones C (Industrias extractivas),

manufacturera) y F (Construccién).

INE CNAE-2009 SUBSECTOR

CA 5,6 | Extraccion de productos energéticos
CB 7, 8,9 | Extraccién de otros minerales excepto productos energéticos
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CNAE-2009 SUBSEC

DA 10, 11,12 | Alimentacidn, bebidas y tabaco

DB + DC 13, 14, 15 | Textil, confeccion, cuero y calzado

DD 16 | Madera y corcho

DE 17,18 | Papel, edicion y artes gréficas

DF 19 | Coquerias, refino de petréleo y tratamiento de combustibles nucleares
DG 20, 21 | Industria quimica y farmacéutica

DH 22 | Cauchoy plastico

DI 23 | Otros productos minerales no metalicos
DJ 24,25 | Metalurgia y productos metalicos

DK 28 | Maquinaria y equipo mecanico

DL 26, 27 | Equipo eléctrico, electrénico y dptico
DM 29, 30 | Fabricacién de material de transporte
DN 31, 32,33 | Industrias manufactureras diversas

FF 41,42, 43 | Construccion

Tabla 03.40. Tabla 1. Subsectores industriales de la CNAE a dos digitos. Fuente: CNAE

La demanda de agua para uso industrial se corresponde con la industria que no estd conectada a la
red urbanay la caracterizacién de dichas demandas se realiza a partir del suministro de cada una de
ellas.

5.3.1 Datos de partida y metodologia

Las demandas industriales en este tercer ciclo se han obtenido mediante la actualizacién de las
demandas consideradas en el ciclo anterior a partir de los cambios concesionales acaecidos en el
transcurso de estos afnos. Se consideran también las previsiones de construccion de nuevos
poligonos industriales.

La estimacién de las demandas industriales en los horizontes futuros se realiza a partir de las
previsiones de crecimiento para la industria expuestas en el apartado 3.2.2.5.

Las UDI se corresponden geograficamente con la definicion de las UDU.

Los retornos al sistema procedentes de las demandas industriales se estiman como el 80% del agua
captada.

5.3.2 Resultados

Agrupadas por Sistemas de explotacidn se recogen los valores anuales de demanda industrial en la
Tabla 03.41. Se puede consultar la informacién desglosada para cada UDI en los apéndices del Anejo
06 Sistemas de explotacion y balances. Ademas, la caracterizacion de cada una de estas UDI se recoge
en el Apéndice 03 al presente anejo.

[s)i(:::\acril:: Demanda Demanda
2027 2039

(hm3/afo) | (hm3/afio)

actual
((UELD)

Aguas Vivas 0,25 0,26 0,28
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I:i(:::‘ac?:: Demanda Demanda
actual 2027 2039
(hm3/afio) (hm3/afio) | (hm3/afio)
Alhama 0,27 0,28 0,30
Ebro alto y medio y Aragon 65,64 69,03 73,82
Arbas 0,04 0,05 0,05
Bajo Ebro 8,41 8,85 9,46
Trasvase Tarragona 28,44 28,44 28,44
Cidacos 4,47 4,70 5,03
Ciurana 0,27 0,28 0,30
Ega 5,35 5,63 6,02
Esera y Noguera Ribagorzana 5,92 6,22 6,65
Gallego y Cinca 8,79 9,24 9,88
Guadalope y Regallo 1,00 1,05 1,12
Huerva 0,10 0,11 0,12
Huecha 0,34 0,36 0,39
Iregua, Leza y Valle de Ocon 7,67 8,06 8,62
Jalén 5,36 5,64 6,03
Martin 2,55 2,68 2,86
Matarrafia y Algas 0,29 0,30 0,32
Najerilla 1,23 1,29 1,38
Queiles 2,08 2,19 2,34
Segre y Noguera Pallaresa 9,14 9,62 10,28
Tirén 2,17 2,28 2,44
Bayas, Zadorra e Inglares 15,78 16,59 17,74
Trasvase al Gran Bilbao 32,38 32,38 32,38
Garona 0,01 0,01 0,01
D.H. Ebro 207,95 215,54 226,26

Tabla 03.41. Valores de la demanda industrial anual por sistema de explotacion

5.4 Otros usos

Se agrupan en este apartado aquellos otros usos que no suponen una demanda consuntiva
significativa en el ambito de la demarcacidn: la produccidon de energia, la acuicultura, los usos
recreativos y las actividades de ocio.

5.4.1 Produccion de energia

La cuenca del Ebro produce cerca de 44.086 GW.h anuales entre todas las centrales que se sitlan
sobre su territorio.
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CENTRALES (GWh) 2019

NUCLEARES 16.207
TERMICAS DE CARBON 1.453
CICLO COMBINADO - GAS
NATURAL >A475
HIDROELE.C.TRICAS (Ebro - 6.675
Pirineos)

RENOVABLES (Aragdn +Rioja

+Navarra), excepto 14.276
hidroeléctricas
TOTAL 44.086

Tabla 03.42. Produccion eléctrica en la demarcacion. Fuente: REE

5.4.1.1 Aprovechamientos hidroeléctricos

Las centrales hidroeléctricas de régimen ordinario pueden ser:

— Aprovechamientos reversibles: son centrales en las que hay turbinado y bombeo de caudales
entre dos embalses hidroeléctricos, y en las que la aportacién al embalse superior no es
relevante.

— Aprovechamientos con regulacidn (punta): cuando tienen un embalse que origina el desnivel
y son capaces de regular los caudales del rio. Son de regulacion hidroeléctrica si regulan los
caudales en funcion de las necesidades energéticas del mercado.

— Aprovechamientos en derivacion (fluyentes): son centrales que desplazan los caudales
fluviales mediante canales o tuberias para ganar desnivel, pero que no modifican el régimen
fluvial aguas abajo de la restitucion del rio. Se pueden dividir, en centrales fluyentes en
derivacién —puramente hidroeléctricas- y centrales en embalse de uso mdltiple con
capacidad por encima de los 5 hm3, cuyo propietario generalmente es el Estado y estan
condicionadas a la explotacién del embalse para otros fines.

En el caso de las de régimen especial, pueden incluirse en la categoria de centrales fluyentes, aunque
en algunos casos tenga un pequefio embalse que permita una cierta regulacién en periodos secos,
pero su régimen de explotacion depende en gran medida de los caudales circulantes por el rio y las
demandas a satisfacer aguas abajo.

Como se comenta en el apartado 3.1.4. del presente documento, el sistema hidroeléctrico del Ebro
produjo en el afio 2019 del orden de los 6.675 GWh y aporté un 27% de la produccién hidroeléctrica
nacional.

Por otra parte, segun los datos obrantes en la CHE, existen 353 aprovechamientos hidroeléctricos en
explotacién. Estos aprovechamientos cuentan con una potencia instalada de 4.229,45 MW.

En el Apéndice 04 al presente anejo, se muestra el listado de centrales de la demarcacion, con su
informacién mas relevante.

5.4.1.2 Centrales térmicas

Las centrales térmicas necesitan para su refrigeracién grandes cantidades de agua que devuelven en
su mayor parte al sistema hidrico practicamente sin grandes impactos en la cantidad y calidad salvo
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por el incremento de temperatura. La contaminacién térmica se refiere a los cambios excesivos y
fundamentalmente bruscos en la temperatura del agua de los rios que modifican reacciones
bioquimicas y producen cambios fisicos o quimicos y sobre las especies biolégicas.

La tecnologia de las citadas centrales alcanza rendimientos en un abanico del 33 al 40%, teniendo la
necesidad de disipar aproximadamente una media del 60% restante al medio ambiente, lo que se
consigue por medio de dos sistemas basicos: circuito abierto y recirculaciéon de agua en circuito
cerrado.

No existen actualmente en la demarcacion centrales térmicas convencionales de carbdn.

:)l(:tlir:;iiii Tecnologia Potem;llcl:lr\\ls)talada SR

Alto Ebro y Aragén Castejéon1y3 Ciclo Combinado Gas 855,3 27,118
Alto Ebro y Aragén Castejon 2 Ciclo Combinado Gas 386,1
Alto Ebro y Aragdn Arrubal Ciclo Combinado Gas 799,2 11,159

Bajo Ebro Castelnou Ciclo Combinado Gas 797,8 0,215

Bajo Ebro Escatrén Peaker Ciclo Combinado Gas 283,0 10,962

Bajo Ebro Escatrén Global 3 Ciclo Combinado Gas 818,0

Bajo Ebro Asco1ly2 Nuclear-PWR 2.059,7 2.438,410

Tabla 03.43. Centrales térmicas en la demarcacion hidrografica del Ebro

5.4.2 Acuicultura

La demanda de agua para acuicultura es de casi 700 hm3 anuales, los cuales retornan practicamente
en su integridad al medio, considerdndose como un uso no consuntivo.

5.4.3 Usos recreativos

La diversificacién del sector turistico implica una evolucién de las actividades singulares de ocio,
como campos de golf y estaciones de esqui.

Por su parte se contabilizan 33 campos de golf en la demarcacién del Ebro con una demanda
estimada en 2,6 hm? anuales. No parece existir una demanda significativa de construir nuevos
campos de golf.

Existen 14 estaciones de esqui alpino que concentran turismo invernal en ciertas cabeceras
montafiosas y, excepto Tavascan, todas disponen de instalaciones de innivacidn artificial, contando
con un volumen maximo concedido de 4 hm3 anuales, que no es significativo a efectos de los totales
de demanda salvo localmente. Ademas, no es previsible crecimiento de la demanda de agua para la
innivacién artificial, dado que la mayoria de estaciones disponen ya de instalaciones para ello.

Estas demandas estan incorporadas en las demandas industriales expuestas anteriormente y en todo
caso ambas son de escasa cuantia en relacion con las demas.

ANEJO 03 Pag. 97 de 105



Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Ebro
Revision de tercer ciclo (2022-2027)

5.5 Resumen de demandas

En este epigrafe se recoge sintéticamente la informacién descrita en los apartados anteriores con el
fin de mostrar una caracterizacion global de las demandas consuntivas totales en los tres escenarios

temporales (situacién actual, 2027 y 2039).

Demandas en situacion actual ‘

s na Agraria Industrial Total ‘
S—— U O R

[

Aguas Vivas 0,69 1,32% = 51,31 = 9820% 0,25 0,48% | 52,25 | 0,59%
Alhama 0,69 1,20% = 56,40 = 98,33% 027 0,47% | 57,36 | 0,65%
itr):g) ;r']m y medioy 142,46 7,35% @ 1729,71 89,26% = 6564 | 3,39% | 1.937,82 21,94%
Trasvase Cerneja- 12,50 100% 12,50 | 0,14%
Ordunte
Arbas 0,19 086% = 21,85 | 98,96% 0,04 0,18% | 22,08 | 0,25%
Bajo Ebro 16,02 | 1,24%  1270,47 98,11% 841 0,65% | 1.29490 14,66%
Trasvase Tarragona 43,63 60,54% 28,44 39,46% 72,07 0,82%
Cidacos 678 | 20,82% = 21,30  6542% @ 4,47 | 13,73% = 32,55 | 0,37%
Ciurana 1,29 7,46% | 1573 | 90,98% = 0,27 156% | 17,29 | 0,20%
T.rasvase Ciurana- 4,010 4,01 0,05%
Riudecanyes
Ega 728 | 10,96% @ 53,76 | 80,97% 536 8,07% | 6639 | 0,75%
E
sera y Noguera 30,92 | 2,76% | 1084,62 @ 96,72% 592 0,53% | 1121,45 = 12,70%
Ribagorzana
Géllego y Cinca 20,02 | 124% @ 158539 98,22% @ 879 0,54% | 1.61420 18,28%
Guadalope y Regallo 6,65 3,24% | 197,79 | 96,28% = 1,00 0,49% | 20544 | 2,33%
Huerva 0,70 2,93% | 2311 @ 96,65% 0,10 042% | 2391 | 027%
Huecha 1,65 1,90% = 8502 | 97,71% 0,34 039% | 87,01 | 0,99%
gigé:a' Lezay Valle de 2525 | 28,92% = 5438 | 62,29% 7,67 8,79% | 87,30 | 0,99%
Jalon 9,87 1,95% 490,51  96,99% 536 1,06% 505,74 5,73%
Martin 1,87 2,43% | 72,66 @ 9427% 2,55 331% | 77,08 | 0,87%
Matarrafia y Algas 1,50 2,48% | 5873 | 97,04% 0,29 0,48% | 60,52 | 0,69%
Najerilla 2,63 1,98% = 128,67 = 97,09% @ 1,23 0,93% | 132,53 | 1,50%
Queiles 3,86 558% | 63,25 | 91,41% 2,08 3,01% @ 69,19 | 0,78%
i:ﬁ;i!sgog“era 27,34 2,74% = 960,94 = 96,34% 9,14 0,92% = 997,42  11,29%
Tirén 3,97 | 10,09% @ 3320 @ 8439% @ 2,17 552% | 3934 | 0,45%
Bayas, Zadorra e Inglares 28,30 22,64% 80,90 64,73% 15,78 12,63% 124,98 1,41%
;rﬁ:;’jse al Gran 81,65 = 71,60% 32,38 | 28,40% @ 114,03 = 1,29%
Garona 1,23 42,41% @ 166 | 57,24% = 0,01 0,34% 2,90 0,03%
D.H. Ebro 482,94  547%  8.141,33 92,18% 207,95 = 2,35%  8.832,22 100,00%

() Incluye trasvases desde el sistema de explotacion.
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(2 Combinado con regadio.

Tabla 03.44. Demanda actual total por sistema de explotacion

Como resultado de la tabla anterior se observa que en la situacién actual la principal demanda es la
destinada al sector agropecuario con 8.141 hm3/afio, lo que representa un 92,2% de la demanda
total. La demanda urbana supone 483 hm?3/afio que representa un 5,5%, asi mismo la demanda
industrial, no dependiente de las redes de abastecimiento urbano, con 208 hm?3/afio supone el 2,4%
de la demanda total.

El sistema de explotacidn con mayor demanda es el Ebro alto y medio y Aragdén con un 21,9%
respecto al total de la demarcacién, seguido del Gallego y Cinca con un 18,3%.

El origen de los recursos que atienden estas demandas se ha determinado a partir del volumen de
agua subterrdnea comprometido, considerando tanto el volumen concedido como el volumen en
tramite recogido en SITEbro para cada masa de agua subterrdnea. Los recursos comprometidos en
cada masa de agua subterranea se han considerado proporcionales a su superficie para asi obtener
los recursos subterraneos empleados en cada sistema de explotacién para atender sus demandas.

Como excepcion, el porcentaje de recursos de origen subterraneo considerado en los sistemas
Ciurana, Huerva y Garona ha sido determinado mediante juicio experto al no obtener magnitudes
razonables al aplicar la metodologia general expuesta.

Se obtiene asi que casi el 7% de los recursos empleados en la atencién de las demandas de la
demarcacién son de origen subterrdaneo (583 hm?3/afio). Los sistemas de explotacién que mas
cuentan con estos recursos son el Jalon (32%), seguido del Cidacos y el Huerva (20%). Por el contrario,
los sistemas Esera y Noguera Ribagorzana, Matarrafia y Algas, Najerilla y Garona apenas aplican un

1% de recursos subterraneos en la satisfaccidon de sus demandas (Tabla 03.45).

Sistema de explotacion

Demandas en situacion actual

Origen superficial Origen subterraneo ‘

Aguas Vivas 46,25 88,51% 6,00 11,49% 52,25 0,61%
Alhama 48,74 84,98% 8,62 15,02% 57,36 0,67%
Ebro alto y medio y Aragén 1.834,08 94,04% 116,24 5,96% 1.950,32 21,50%
Arbas 20,78 94,10% 1,30 5,90% 22,08 0,26%
Bajo Ebro 1.274,29 93,22% 92,68 6,78% 1.366,97 16,01%
Cidacos 25,90 79,58% 6,65 20,42% 32,55 0,38%
Ciurana 19,17 90,00% 2,13 10,00% 21,30 0,25%
Ega 54,52 82,12% 11,87 17,88% 66,39 1,08%
Esera y Noguera Ribagorzana 1.111,69 99,13% 9,76 0,87% 1.121,45 12,55%
Gallego y Cinca 1.572,53 97,42% 41,67 2,58% 1.614,20 18,85%
Guadalope y Regallo 199,62 97,17% 5,82 2,83% 205,44 2,40%
Huerva 19,13 80,00% 4,78 20,00% 23,91 0,28%
Huecha 73,49 84,46% 13,52 15,54% 87,01 1,02%
Iregua, Leza y Valle de Ocon 78,84 90,31% 8,46 9,69% 87,30 1,02%
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Sistema de explotacion Demandas en situacién actual

Origen superficial Origen subterraneo

Sistema
e | wons | et enone
Jalén 343,25 67,87% 162,49 32,13% 505,74 5,91%
Martin 72,71 94,33% 4,37 5,67% 77,08 0,90%
Matarrafia y Algas 59,96 99,08% 0,56 0,92% 60,52 0,71%
Najerilla 131,20 98,99% 1,33 1,01% 132,53 1,55%
Queiles 62,02 89,64% 7,17 10,36% 69,19 0,81%
Segre y Noguera Pallaresa 940,57 94,30% 56,85 5,70% 997,42 11,44%
Tiréon 32,86 83,52% 6,48 16,48% 39,34 0,46%
Bayas, Zadorra e Inglares 230,94 96,62% 8,07 3,38% 239,01 2,79%
Garona 2,87 99,00% 0,03 1,00% 2,90 0,03%
D.H. Ebro 8.249,29 93,47% 582,93 6,53% 8.832,22 100,00%

Tabla 03.45. Demanda actual total seguin origen del recurso por sistema de explotacion

Teniendo en cuenta la evolucion futura de los factores determinantes, explicado anteriormente en
el apartado 3.2.2, se ha estimado el volumen de demanda en el 2027 (Tabla 03.46) y 2039 (Tabla
03.47).

Sistema de
explotacion

Demandas en el escenario 2027

Total con ajuste de
dotaciones agrarias
y cultivos()

Agraria con ajuste
de dotaciones y
cultivos®)

Sistema

Aguas Vivas 0,60 | 122% 51,36 4837 | 9825% @ 026 | 053% @ 4923 | 0,56%
Alhama 059 | 1,04% | 59,42 5596 | 98,47% @ 028 | 0,49% | 56,83 | 0,64%
E\:Z ;r']tc’ ymedioy | 14ss3 | 739% | 186219 | 1.753,65 89,10% @ 69,03 | 3,51%  1.96821 22,28%
Trasvase 12,50 | 100,00% 0,00% 12,50 | 0,14%
Cerneja-Ordunte
Arbas 017 = 0,82% 21,90 20,62 | 9894% @ 0,05 | 0,24% 20,84 0,24%
Bajo Ebro 1569 | 1,23% 133222 | 1.254,57 98,08% A 885 | 0,69%  1.279,11 14,48%
I;?i;’;;ia 43,63 | 60,54% 0,00% | 28,44 | 39,46% @ 72,07 = 0,82%
Cidacos 17,70 | 36,08% 2831 26,66 | 5434% @ 4,7 9,58% | 49,06 & 0,56%
Ciurana 124 | 7,59% 15,74 14,82 | 90,70% @ 028 | 1,71% | 16,34 | 0,19%
Trasvase
Ciurana- 4,012 | 100,00% 0,00% 401 | 0,05%
Riudecanyes
Ega 7,14 | 11,25% 53,83 50,69  79,88% @ 563 | 887% | 63,46 = 0,72%
E?;;Zgeraoniuera 31,00 | 2,92% | 111782 | 1.052,66 96,51% @ 6,22 | 0,57%  1.090,78 12,35%
Gallego y Cinca 2007 | 1,18% 177601 | 1.672,49 9828% = 924 | 0,54%  1.701,80 19,27%
Guadalope y Regallo 6,26 3,23% | 198,08 186,53 | 96,23% 1,05 0,54% 193,84 2,19%
Huerva 073 | 323% 23,14 21,79 | 9629% @ 011 | 0,49% | 22,63 = 0,26%
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Sistema de Demandas en el escenario 2027
explotacion
Agraria con ajuste Total con ajuste de
Agraria de dotaciones y Industrial dotaciones agrarias
Sistema cultivos®® y cultivos®)
hm3/afio hm3/afio | hm3/afio hm3/afio hm3/afio
Huecha 1,55 1,89% | 85,06 80,10 97,67% 0,36 0,44% 82,01 0,93%
Iregua, Lezay Valle 0 o) 3008% 5442 51,25 | 60,41% @ 806 | 9,50% 84,83 | 0,96%
de Ocon
Jalén 8,95 1,87% | 492,27 463,58 96,95% 5,64 1,18% 478,17 5,41%
Martin 1,66 2,27% | 72,92 68,67 94,06% 2,68 3,67% 73,01 0,83%
Matarrafia y Algas 1,43 2,50% | 58,87 55,44 96,97% 0,3 0,52% 57,17 0,65%
Najerilla 2,46 1,97% | 128,69 121,19 97,00% 1,29 1,03% 124,94 1,41%
Queiles 3,81 5,81% | 63,28 59,59 90,85% 2,19 3,34% 65,59 0,74%

segre y Noguera 2730 | 2,76% | 1.01062 | 951,71 @ 9627% @ 9,62 | 0,97% 988,63 11,19%

Pallaresa

Tirén 365 @ 981% | 3321 31,27 | 84,06% 2,28 | 613% @ 37,20 = 0,42%

ﬁfg‘{:i;fado”ae 29,66 = 24,09% 81,65 76,89 | 62,44% @ 16,59 @ 13,47% @ 123,14  1,39%
;rﬁf;’jse alGran | o165 | 71,60% 0,00% | 32,38 | 28,40% 114,03 @ 1,29%

Garona 1,32 | 45,04% 1,70 1,60 | 5462% 001 | 034% | 2,93 | 0,03%

D.H. Ebro 496,72 5,62% 8.120,11 91,94% 21554  2,44%  8.832,37 100,00%

() Demandas calculadas con dotaciones ajustadas a la situacidn real y esperable en el horizonte 2027/2039 considerando
las mejoras en las técnicas de riego (modernizaciones, riego deficitario, agricultura de conservacidon) y los cambios de
cultivos en el contexto de adaptacion al cambio climatico.

(2) Combinado con regadio.

Tabla 03.46. Demanda total en el afio 2027, por sistema de explotacion

La demanda que representa un mayor volumen vuelve a ser la agraria, con 8.120 hm?3/afio, un 92%
de la demanda total. La demanda urbana es de 497 hm?3/afo, al considerar la futura demanda
supramunicipal desde el embalse de Enciso, que representa un 5,6%. La demanda industrial supone
el 2,4% respecto al volumen total.

Al igual que en la situacidn actual el sistema de explotacidn con mayor demanda es el Ebro alto y
medio y Aragdn con un 22,3% respecto al total de la demarcacion. Seguido del sistema Gallego-Cinca
con el 19,3%.

Sistema de Demandas en el escenario 2039
explotacion

Agraria con ajuste Total con ajuste de
Agraria de dotaciones y Industrial dotaciones agrarias

cultivos() y cultivos(®)

Sistema

hm3/afio | hm3/afio

Aguas Vivas 0,50 1,07% | 51,42 45,89 98,33% 0,28 0,60% 46,67 0,53%
Alhama 0,47 0,87% | 59,47 53,08 98,57% 0,30 0,56% 53,85 0,61%
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Sistema de Demandas en el escenario 2039
explotacion
Agraria con ajuste Total con ajuste de
Agraria de dotaciones y Industrial dotaciones agrarias
. H 1 H 1
Sistema cultivos() y cultivos()

hm3/afio hm3/afio | hm3/afio hm3/afio hm3/afio

Ebroaltoymedioy  ,ne 39 | 1036% 191867 171244 8594% 73,82 | 3,70%  1.992,65 22,56%

Aragén
T
rasvase 12,50 | 100,00% 12,50 | 0,14%
Cerneja-Ordunte
Arbas 0,14 0,71% | 21,95 19,59 99,04% 0,05 0,25% 19,78 0,22%
Bajo Ebro 14,90 1,19% | 1.375,23 1.227,41  98,05% 9,46 0,76% | 1.251,77  14,17%
Trasvase 43,63 | 60,54% 28,44 | 39,46% = 72,07 | 0,82%
Tarragona
Cidacos 17,69 36,86% | 28,32 25,28 52,66% 5,03 10,48% 48,00 0,54%
Ciurana 1,16 7,48% | 15,75 14,06 90,59% 0,30 1,93% 15,52 0,18%
Trasvase
Ciurana- 4,01 | 100,00% 4,01 0,05%
Riudecanyes
Ega 6,83 11,21% 53,89 48,10 78,92% 6,02 9,88% 60,95 0,69%

Eseray Noguera

. 32,87 3,17% | 1.119,33 999,02 96,19% 6,65 0,64% |1.038,54 | 11,76%
Ribagorzana

Gallego y Cinca 1981 | 1,23% 177725 158622 98,16% 9,88 | 0,61%  1.61591 18,30%
Guadalopey Regallo = 575  3,13% | 198,40 177,08  96,27% 112 | 061% 183,95  2,08%
Huerva 078 | 3,61% 2317 20,68  9583% 012 | 056% 21,58  0,24%
Huecha 139 | 1,79% 8510 7595  97,71% 039 | 050% = 77,73 | 0,88%
'dr:%‘caé :eza yvalle o2y 31,01% 5445 48,60 | 5860% @ 862 | 10,39% = 82,94 | 0,94%
Jalén 7,74 | 162% 52008 464,18 97,12% 603 | 126% 477,95  541%
Martin 145 | 2,08% 73,19 6532  93,81% 2,86 | 411% 69,63  0,79%
Matarrafia y Algas 135 | 2,48% | 59,02 52,68  96,93% 032 | 059% 5435 | 0,62%
Najerilla 225 | 1,90% 12872 114,88  96,94% = 1,38  1,16% 11851  1,34%
Queiles 364 | 583% 6331 56,51  90,43% @ 2,34 | 3,74% 62,49 | 0,71%

segre y Noguera 27,12 | 2,30%  1.27666 1.139,44 96,82% @ 10,28 | 0,87%  1.176,84 13,32%

Pallaresa

Tirén 3,25 | 920% 33,22 29,65  83,90% 2,44 | 690% 3534  0,40%

ﬁ]agf::;fadma € 31,10 | 25,53% 81,77 72,98  59,91% 17,74 | 14,56% 121,82  1,38%
TrasvasealGran | o) o 29 6% 32,38 | 28,40% @ 114,03 = 1,29%
Bilbao

Garona 1,43 | 47,78% 1,74 1,55  51,89% @ 0,01 | 0,33% @ 2,99 | 0,03%

D.H. Ebro 555,52  6,29% 8.050,59 91,15% 226,26 @ 2,56%  8.832,37 100,00%

() Demandas calculadas con dotaciones ajustadas a la situacidn real y esperable en el horizonte 2027/2039 considerando
las mejoras en las técnicas de riego (modernizaciones, riego deficitario, agricultura de conservacién) y los cambios de
cultivos en el contexto de adaptacion al cambio climatico.

(2) Combinado con regadio.

Tabla 03.47. Demanda total en el 2039, por sistema de explotacion
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En este escenario la demanda que representa un mayor porcentaje continta siendo la agraria, con
8.051 hm?, el 91,1% de la demanda total. La demanda urbana ascenderia hasta los 556 hm?, al
considerar la futura demanda urbana del Canal de Navarra, y supone el 6,3% y la demanda industrial
es el 2, 6% respecto al total.

Al igual que en los horizontes anteriores el sistema de explotacién con mayor demanda es el Ebro
altoy medio y Aragén con un 22,6% respecto al total de la demarcacidn. Seguido del sistema Gallego-
Cinca con el 18,3%.

5.6 Demandas fuera del ambito de la DHE. Recursos transferidos

5.6.1 Transferencias a la Demarcacion Hidrografica del Cantdbrico Oriental

El trasvase Zadorra-Arratia, desde el sistema de embalses de Ullivarri-Urrinaga, tiene su origen en
una concesion de cardcter hidroeléctrico de 1934 y su derecho actual se rige de acuerdo con la
resolucién ministerial de 1967. Sus titulares son Iberdrola, por el Salto Hidroeléctrico de Barazar, y
el Consorcio de Aguas Bilbao-Bizkaia, por el abastecimiento. La concesidn cuenta con un caudal total
de hasta 9 m3/s (283,82 hm3/afio), de los cuales para el abastecimiento se asignan hasta 4.844 |/s
(152,76 hm3/afio).

Entrd en operacion en 1957, funcionando para abastecimiento desde 1967. La media de volimenes
trasvasados los ultimos 10 afios se cifra en 191 hm3/afio, de los cuales se destinan al abastecimiento
e industria del orden de 114 hm?3/afio.

TRASVASE ZADORRA-ARRATIA
( Volimenes anuales turbinados por IBERDROLA )
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Figura 03.43. Evolucién anual de los volimenes transferidos a la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental a
través del trasvase Zadorra-Arratia (Gran Bilbao) (hm3/afio turbinados por IBERDROLA).
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De menor entidad es el trasvase Cerneja-Ordunte, desde el rio Cerneja, afluente del Nela, para el

Ayuntamiento de Bilbao, cuyo derecho fue otorgado segln orden ministerial de 20 de enero de 1928.
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La concesidn es de 1,5 m3/s, de los cuales hasta 0,6 m3/s (18,9 hm3/afio) son a cargo del Cerneja. Los
volumenes trasvasados durante los Ultimos afios se encuentran de media en los 0,4 m3/s (12,5
hm?3/afio). Actualmente este trasvase también es gestionado por el Consorcio de Aguas Bilbao-
Bizkaia.

El trasvase Alzania-Oria esta situado en la cabecera del Alzania, afluente del Araquil, y tiene pequefia
entidad. Inicié su funcionamiento en 1927, con el objeto de producir energia eléctrica, utilizandose
también el agua con fines industriales y actualmente también para abastecimiento. Apenas se
transfiere 1 hm3/afio.

5.6.2 Transferencias a la demarcacion del Cantabrico Occidental

El trasvase Ebro Besaya, con toma en el embalse del Ebro, fue autorizado mediante resolucién del
Consejo de Ministros de 8 de marzo de 1964, hasta un maximo de 22 hm?3/afio. En funcionamiento
desde 1982, estd destinado a usos urbanos e industriales en la zona de Torrelavega y es de caracter
reversible. La devolucidn se realiza por gravedad. La media de los volimenes trasvasados en los
ultimos afios se sitia en 4 hm3/afio, estando el balance sustancialmente equilibrado entre ambas
cuencas.

El trasvase Ebro Besaya Pas, también con toma en el embalse del Ebro, aprovecha el mismo tunel del
trasvase anterior, pero con nuevos bombeos y conducciones y mayor capacidad. Su objeto es
abastecer a toda la costa cantdbrica mediante la conocida como autovia del agua del sistema de
abastecimiento de agua a Cantabria, concebida para cubrir déficit estivales en la zona central y
oriental de Cantabria y, mas adelante, a Torrelavega. Es también de caracter reversible, pero la
devolucién se realiza por bombeo.

Fue autorizado mediante resolucién ministerial de 29/08/2008 de un volumen maximo anual
trasvasable desde el Ebro de 25,23 hm?3/afio. En 2010 inicié su explotacién, pero la autorizacidn
especial otorgada resultaria anulada por Sentencia de la Audiencia Nacional de 24/02/2015, fruto a
su vez de la anulacién de las resoluciones aprobatorias de los proyectos y su informacién publica
(sentencia del Tribunal Supremo de 18-12-2013). El 14 de agosto de 2020, la Direccidn General del
agua, conforme el acuerdo del Consejo de Ministros de 4 de agosto, autorizé una derivacidn
temporal por un maximo de 2,64 hm3, con fecha de expiracién el 30 de septiembre 2020. El volumen
trasvasado ha sido de 1,70 hm?.

Una vez cumplidos los requerimientos de la sentencia mediante la tramitacion de un nuevo proyecto,
con fecha 26 de febrero de 2021 la Direccidn General del Agua ha otorgado una nueva autorizacion
especial al Gobierno de Cantabria “para derivar aguas superficiales de la Cuenca del rio Besaya,
utilizando el embalse del Ebro para su almacenamiento y regulacidn, con posterior retorno destinado
al abastecimiento de Cantabria”. El volumen maximo a derivar del embalse del Ebro es de 22,12 hm?3
(25,23 hm3 caso de incorporacién de Torrelavega y su entorno a la red general de abastecimiento de
Cantabria). La explotacion del aprovechamiento se realizara de forma que en el embalse del Ebro se

produzca un balance equilibrado en el periodo cuatrienal.

La operacién de ambos bitrasvases en los ultimos 5 afios arroja un volumen derivado desde el Ebro
a la demarcacién del Cantdbrico Occidental de 7 hm3/afio y su retorno desde la demarcacién del
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Cantdbrico Occidental al Ebro de nuevo. Por lo que en el modelo de simulacién se representan ambos
bitrasvases como una extraccion de 7 hm3/afio, distribuidos uniformemente entre los meses de junio
a noviembre, ambos incluidos, y un retorno de esos mismos 7 hm?3/afio, distribuidos uniformemente
entre los restantes meses del afio.

5.6.3 Transferencias al distrito de cuenca fluvial de Cataluna

El trasvase Ebro-Campo de Tarragona fue autorizado mediante la Ley 18/1981, otorgandose

concesion por resoluciéon ministerial de 1987 y entrando en funcionamiento en 1989. Se han
realizado varias modificaciones a esta concesién, la Ultima de las cuales corresponde a la resolucién
de la Direccién General del Agua de 29 de agosto de 2019, que permite la derivacidn de aguas desde
el Ebro a través de captaciones situadas en los Canales de las Margenes lIzquierda y derecha (dentro
del término municipal de Tortosa) aguas abajo del Azud de Xerta. El volumen maximo anual se limita
a 94.713.600 m?y el caudal maximo instantaneo se fija en 4 m3/s.

Bajo la titularidad del Consorcio de Aguas de Tarragona, este trasvase estd destinado al
abastecimiento de poblacién y al uso industrial de un conjunto de poblaciones situadas en la faja
costera de la provincia de Tarragona, entre ellas la capital. La media de los volumenes trasvasados
en los ultimos diez afios asciende a 72 hm3/afio (Figura 03.44), por lo que para los modelos de
simulacion se ha considerado un volumen de 72 hm?3/afio, 44 hm? destinados a abastecimiento y 28
hm?3 a industria.
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Figura 03.44. Evolucion anual de los volimenes transferidos al ambito del distrito de cuenca fluvial de Cataluiia a través
del trasvase Ebro-Campo de Tarragona.

El trasvase Ciurana-Riudecanyes, para riego y demanda urbana de Reus y su zona de influencia. El
derecho tiene su origen en la Orden Ministerial de 22 de abril de 1930. El titular de la concesidn
actual es la Comunidad de Regantes del Pantano de Riudecafias, por resolucion de la CHE de 19 de

octubre de 2005. El caudal de concesidn es de 4 m3/s, a falta de revisién segln Disposicién Transitoria
Sexta del TRLA. Los volumenes transferidos en los ultimos 5 afos se sitian de media en los 4
hm3/afio.
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1. RESULTADOS

El presente apéndice recoge la caracterizacidon socioecondmica de las unidades de demanda. En el
apartado 2 se expone la metodologia seguida y la informacion empleada para ello y la Tabla 03.01.01
y la Figura 03.01.01 sintetizan los resultados obtenidos.

A los efectos de la caracterizacidn socioecondmica, todo el territorio de la demarcacion se delimita
en las unidades de demanda recogidas en la Tabla 03.01.01 y representadas en la Figura 03.01.01,
ya sean unidades de demanda urbana, industrial o agraria o la combinacién de ellas.

Conviene aclarar que no son totalmente equivalentes a las unidades de demanda descritas en el
anejo 03 ni a las empleadas en los balances del anejo 06, sino que se produce una simplificacién o
agregacion. En aras de una mayor uniformidad en el tratamiento de los datos y homogeneidad en
los resultados se unifican e integran, para el andlisis de su caracterizacion, unidades de demanda
bien con una fuerte conexién socioecondmica entre ellas o bien con tan escaso tamafo que les hace
perder representatividad. Es el caso de:

» UD 17. Bajo Guadalope, integrada en la UD 16 Guadalope medio.

» UD 72 Segarra Garrigues, integrada principalmente en la UD 22. Alto Segre y afluentes y la
UD 24. Canales de Urgel.

» UD 73. Canal de Navarra, unificada con la UD 59. Arga, Zidacos y Aragén
» UD 78. Garona, integrada en UD 21. Noguera Pallaresa

UD 74. Xerta Cenia no cuenta con demandas actuales, solo engloba demandas a futuro, por lo que
no se caracteriza en el presente plan.

Tampoco se considera en este apéndice la caracterizacién de la UD 75. Trasvase a Tarragona y de la
UD 77. Trasvase al Gran Bilbao por tratarse de unidades de demanda localizadas fuera del ambito de
la demarcacion hidrografica del Ebro.
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POBLACION ECONOMICOS GEOGRAFICOS Y AMBIENTALES CLIMATICOS
AREAS PATRIMONIO .
. . AFILIADOS S.S. RENTA PRECIPITACION | COEFICIENTE
oD UD NOMERE UD CARACTERIZ{-\CION meﬁiﬂ“ P%E:S:CD%?\I Essxmegs i‘éc;tf\z:g: AGRARIA DISPONIBLE | AISLAMIENTO INTEGRACION .?::53’:55 :;ﬂ:kﬁt MEDIA DE VARIACIESN
- - SOCIOECONOMICA ) 2017 MEDIA 2016 | GEOGRAFICO |NATURA 2000 (%) INTERANUAL | APORTACION
LEY 45/2007 2017 (hab/km?) SESPA 2009-2017 FLUVIALES (%)| (n2BIC/
2 (%) (€) (mm) (Cy)
(hab/km?) SUPERFICIE)
1 ALTO JILOCA 10.383,00 17,08 0,00 0,49
2 BAJO JILOCA 10.157,00 13,01 0,00
3 ALTO JALON Y AFLUENTES 0,00
4 EJE DEL JALON GRADO 4 INTERMEDIA 32,12 >12,5 0,00
8  |ABASTECIMIENTOS DE MAIDEVERA| GRADO 4 INTERMEDIA 25,06 >12,5 6,26 19,72 0,00 2,10
9 ALTO HUERVA GRADO 2 -1,84% 0,00
10 BAJO HUERVA GRADO 4 INTERMEDIA 38,55 >12,5 30,66% 12.110,00 0,00
11 ALTO AGUAS VIVAS Y AFLUENTES 10.799,00 0,00 0,77
12 BAJO AGUAS VIVAS 0,00
13 ALTO MARTIN 7,71 0,00 0,86
14 BAJO MARTIN 10.713,00 0,00 2,67
15 ALTO GUADALOPE Y AFLUENTES 10.699,00 0,00 0,55 536,41
16 GUADALOPE MEDIO Y BAJO GRADO 2 INTERMEDIA 25,25 >12,5 -5,50% 10.950,00 19,26 0,00
19 MATARRARNA Y AFLUENTES -7,67% 2,51
21 NOGUERA PALLARESA GRADO 2 -6,41% 8,94 12.890,00 2,44 827,22
22 ALTO SEGRE Y AFLUENTES INTERMEDIA >12,5 -5,66% 8,03 0,00
23 SEGRE MEDIO GRADO 4 INTERMEDIA >12,5 -6,50% 0,00 600,00
24 CANALES DE URGEL GRADO 4 INTERMEDIA >12,5 -0,93% 7,68 10.530,00 17,91 0,00 2,95
25 BAJO SEGRE GRADO 4 34,62 >12,5 6,13% 10.077,00 0,00 2,53
27 ALTO NOGUERA RIBAGORZANA GRADO 2 INTERMEDIA -6,58% 6,20 12.169,00 2,31 836,11 0,26
29  |BASTAC. LLEIDA Y CANAL DE PINAN GRADO 4 293,81 >12,5 0,52% 10,69 0,26
30 CANAL DE ARAGON Y CATALUNA GRADO 4
INTERMEDIA 42,91 >12,5 2,46% 13,34 0,00 0,60 0,25
31 CANAL DE ALGUERRI BALAGUER GRADO 4
32 ALTO ESERA 0,54 914,9 0,24
33 RIEGOS DEL ALTO ARAGON GRADO 4 >12,5 -5,13% Siy>30 18,13 0,00 0,25
34 MEDIO Y BAJO GALLEGO GRADO 4 INTERMEDIA 31,00 >12,5 7,90% 0,00
35 ALCANADRE GRADO 4 INTERMEDIA 41,61 >12,5 0,07% 12.351,00
36 MEDIO Y BAJO CINCA GRADO 4 27,62 >12,5 1,72% 10.074,00 SiY>30 0,00 0,00
37 ALTO CINCA -5,32% 17,59 0,29 1089,08
38 ALTO GALLEGO INTERMEDIA 7,20 12.319,00 0,00 0,73 923,25
39 ALTO RiO ARAGON Y AFLUENTES -5,23% 5,33 12.596,00 0,97 1085,52
40 CANAL DE BARDENAS Y ARBAS GRADO 4 INTERMEDIA >12,5 -7,56% 19,71 2,82
44  |ABASTECIMIENTOS DEL BAJO EBRO GRADO 4 >12,5 -1,67% 0,00 0,41
45  |JO EBRO Y ABASTECIMIENTOS DEL GRADO 4 >12,5 9,67 0,00 0,41
46 CIURANA Y AFLUENTES GRADO 4 INTERMEDIA >12,5 -7,02% 9,44 0,00 542,87
47 CANALES DEL DELTA DEL EBRO GRADO 4 >12,5 15,12 2,93 0,41
49 HUECHA INTERMEDIA >12,5 -6,99% 10.751,00 17,90 0,00
50 QUEILES INTERMEDIA 41,12 >12,5 10.688,00 11,38 0,00
51 ALHAMA GRADO 2 >12,5 -6,51% 6,06 10.305,00 Siy>30 17,60 0,00 2,14
52 CIDACOS GRADO 2 29,87 >12,5 0,86% 7,95 12,58 0,00 571,15
53 LEZA, JUBERA Y VALLE DE OCON -7,72% 10.750,00 0,00 580,14
54 IREGUA GRADO 4 42,86 >12,5 9,67% 5,87
55 EBRO MEDIO-ALTO GRADO 4 NO ZONA RURAL 220,99 >12,5 -1,75% 12.251,00 siy>30 0,00 0,41
56 NAJERILLA GRADO 2 >12,5 10.441,00 729,20
57 TIRON INTERMEDIA >12,5 10.763,00 Siy>30 2,47
58 ALTO EBRO siy>30 776,69
59  |ACOSY ARAGON BAJO Y CANAL DE GRADO 4 NO ZONA RURAL 113,30 >12,5 3,95% 13.438 19,38 868,48
60 EGA GRADO 4 INTERMEDIA 31,49 >12,5 12.189 0,00
61 BAYAS, ZADORRA E INGLARES GRADO 4 NO ZONA RURAL 142,13 >12,5 4,82% 14.220 903,76
GRADO 1 13
GRADO 2 7
6
GRADO 4 23
TOTAL 49

Nota 1: En el caso de la unidad de demanda 16, Guadalope medio y bajo, aparte de los valores de los indicadores, se ha considerado la situacién que genera el cierre de la central térmica de Andorra en 2020
Nota 2: La unidad de demanda 31 solo cuenta con dos municipios, por lo que a efectos de analisis se ha unido a la unidad de demanda 30

Tabla 03.01.01. Caracterizacién de las Unidades de Demanda.
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Figura 03.01.01. Caracterizacion de las Unidades de Demanda 2021-2027.
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2. MEMORIA

2.1 Ambito de la caracterizacion

Las unidades de demanda son unidades territoriales que comparten origen de suministro y retorno
del agua, estableciéndose como elementos diferenciados para la realizacion de balances y
asignaciones de recursos. En definitiva, se trata de una territorializacién en funcién de los principales
aprovechamientos existentes. A los efectos de la caracterizacién socioecondmica, todo el territorio
de la demarcacion se delimita en estas unidades, ya sean unidades de demanda urbana o unidades
de demanda agraria, o una mezcla de ambas.

2.2 Metodologia. Indicadores empleados para la caracterizacion
socioecondmica de las unidades de demanda

Se trata de identificar y calcular, a partir de la informacidn estadistica disponible, una serie de
indicadores de cardcter principalmente socioeconémico que permitan caracterizar las unidades de
demanda conforme a factores sociales, ambientales, econdmicos, geograficos y climaticos.

Los criterios e indicadores empleados se resumen en la Tabla 03.01.02.

Caracterizacion

Criterio Indicador

Zonas rurales delimitadas por las CC.AA. conforme la Ley

Ruralidad

45/2007
Densidad de poblacion habitantes/km?
Evolucién de la poblacién 2009-2017 % de aumento o disminucién
Significacion de la actividad agraria % afiliados a la Seguridad Social sector agrario
Niveles de renta Renta media por persona y por municipio
Aislamiento geografico Comunicacion por autovia /autopista

% del territorio de los municipios de la unidad de demanda
en Red Natura 2000
Reservas naturales fluviales Presencia de reservas naturales fluviales

Integracion en Red Natura 2000

. . . . Numero de bienes muebles o inmuebles declarados de
Importancia del patrimonio cultural material | | i .
interés cultural por superficie

Precipitacion media anual Desviacién sobre la precipitacién media de la demarcacion

Aportacion media anual Coeficiente de variacion de las aportaciones

Tabla 03.01.02. Indicadores

Para facilitar la visualizacién y comprension de la informacidon que aportan estos indicadores, se
establecen unos umbrales de corte que permiten agrupar a unidades de demanda con valores
semejantes en una misma categoria. Esto sélo se realiza al objeto de lograr una mayor claridad en la
exposiciéon de los resultados obtenidos.
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Asi para cada uno de los indicadores se establecen cuatro categorias: grado 1, grado 2, grado 3 y
grado 4; correspondiendo la primera a valores en los indicadores menores o de peor calidad, y la
ultima a los valores mejores, en un contexto de desarrollo rural y reto demografico.

Adicionalmente se emplean las tipologias emanadas de la delimitacién de zonas rurales conforme la
ley 45/2007. Esta ley establecia que las comunidades autéonomas habrian de llevar a cabo la
delimitacion y calificacidn de las zonas rurales definidas en su respectivo territorio para la aplicacion
de los programas desarrollo rural bajo los siguientes tipos:

. Zonas rurales a revitalizar: aquellas con escasa densidad de poblacion, elevada significacion
de la actividad agraria, bajos niveles de renta y un importante aislamiento geogrdfico o
dificultades de vertebracion territorial.

. Zonas rurales intermedias: aquellas de baja o media densidad de poblacién, con un empleo
diversificado entre el sector primario, secundario y terciario, bajos o medios niveles de renta
y distantes del drea directa de influencia de los grandes ndcleos urbanos.

. Zonas rurales periurbanas: aquella de poblacion creciente, con predominio del empleo en el
sector terciario, niveles medios o altos de renta y situadas en el entorno de las dreas urbanas
o dreas densamente pobladas.

Las autoridades competentes (las Comunidades Auténomas) han definido y calificado las zonas
rurales conforme a la Ley 45/2007, segiin se muestra en la Figura 03.01.02.
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Figura 03.01.02. Zonas rurales en la demarcacién del Ebro conforme la Ley 45/2007

Esta agrupacién en categorias se realiza también para mostrar una caracterizacion agregada final de
las unidades de demanda en base a todos los indicadores utilizados.
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Para la caracterizacidn final o agregada e inclusion de cada una de las unidades de demanda en una
categoria determinada, se ha considerado como criterio preponderante la densidad de poblacidn,
gue se une a la delimitacidn de zonas rurales, la evolucion de la poblacién y la renta disponible,
utilizdndose el resto de criterios como elementos de matizacion.

A continuacién, se describen con mas detalle cada uno de los criterios e indicadores empleados en
esta caracterizacidén socioecondmica de las unidades de demanda.

A) RURALIDAD
Indicador: zonas rurales delimitadas por las CC.AA. conforme la Ley 45/2007.

Fuente de informacion: capa geografica suministrada por el Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacidon en mayo de 2019. La delimitacion entre zonas rurales se basa en comarcas y municipios
por lo que obviamente no es coincidente con la delimitacién de las unidades de demanda. A partir
de la calificacién asignada a cada municipio se pondera para obtener la calificacién de la unidad de
demanda.

Umbrales: no son necesarios pues se emplea la zonificacion rural con las siguientes equivalencias
(Tabla 03.01.03 y Figura 03.01.03):

Categoria de unidades de demanda ‘ Tipologias de zonas rurales Ley 46/2007
Grado 1 A revitalizar

Grado 2 Intermedias

Grado 3 Periurbanas

Grado 4 (No zona rural)

Tabla 03.01.03. Equivalencias entre categoria de unidades de demanda y tipologia de zonas rurales
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Figura 03.01.03. Zonas rurales por unidad de demanda Ley 45/2007

B) DENSIDAD DE POBLACION

Indicador: hab/km?

Fuente de informacion: Instituto Nacional de Estadistica; padrén municipal de habitantes 2017.

Umbrales: Se presentan en la Tabla 03.01.04, Figura 03.01.04 y Figura 03.01.05.

Categoria de unidades de demanda ‘ Umbrales

Grado 1 hab/km?< 25
Grado 2 25 < hab/km?< 50
Grado 3 50 < hab/km?< 100
Grado 4 hab/km?> 100

Tabla 03.01.04. Umbrales densidad de poblacion
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Figura 03.01.04. Densidad de poblacion por municipios
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Figura 03.01.05. Densidad de poblacion por unidades de demanda

Estos umbrales se determinan considerando como zona rural aquellas por debajo de 100 hab/km?,
limite marcado por la Ley 46/2007, y los otros se adoptan como limites convencionales. No obstante,
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para una mayor precisién y dado que hay muchos municipios en la demarcacién por debajo de 25
hab/km?, se han considerado también los umbrales que maneja el Instituto de Investigacién y
Desarrollo Rural Serrania Celtibérica para la determinacién de dreas escasamente pobladas (SESPA),
por debajo de 12,5 hab/km?, o muy escasamente pobladas, por debajo de 8 hab/km? (Figura
03.01.06).
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Figura 03.01.06. Municipios umbrales SESPA

C) EVOLUCION DE LA POBLACION
Indicador: % de aumento o disminucidn en el periodo 2009 (inicio primer ciclo planificacion) a 2017.

Fuente de informacion: Instituto Nacional de Estadistica; padréon municipal de habitantes 2009 y
2017.

Umbrales: Se presentan en la Tabla 03.01.05.

Categoria de unidades de demanda ‘ Umbrales

Grado 1 % evolucidn poblacién < (-8%)

Grado 2 (-8%) < % evolucién poblacidn < (-5%)
Grado 3 (-5%) < % evolucidn poblacion < (-2%)
Grado 4 % evolucion poblacién > (-2%)

Tabla 03.01.05. Umbrales evolucion de poblacion

Se asignan umbrales por convencidn. La evolucion de la poblacidn en el periodo 2009-2017 ha sido
de forma generalizada negativa.
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Este criterio y su indicador refuerzan el analisis poblacional. Se determina la evolucidn poblacional
en el periodo reciente (desde el inicio del primer ciclo de planificacidn) y asi se identifican zonas mas
tendentes a la despoblacién, alineando con ello también esta caracterizaciéon con los diagndsticos
para las iniciativas y estrategias en el marco de la lucha contra la despoblacién (Figura 03.01.07 y
Figura 03.01.08).

MAR CANTABRICO

SRR R o
BR5 7L, 2

CUENCAS
INTERNAS
DE CATALUNA

AJO
D Unidades de Demanda
Evolucion de poblacién 2009-2017
- N
[ ¢8%) - (-5%) - {g A
5 - 2%) 0 15 30 60

Evolucién de la poblacién 2009-2017 Km

1>z por municipio

~F

Figura 03.01.07. Evolucion de la poblacién 2009-2017 por municipios
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Figura 03.01.08. Evolucion de la poblacion por unidades de demanda

D) SIGNIFICACION DE LA ACTIVIDAD AGRARIA

Indicador: % de afiliados a la Seguridad Social en el régimen agrario o auténomos agrarios sobre el
total.

Fuente de informacidn: Datos de afiliados de la Seguridad Social y estadisticas de las comunidades
auténomas.

Castilla y Ledn, Navarra y Pais Vasco: Portal de la Seguridad Social (datos de afiliados en Régimen
General, no incluidos trabajadores auténomos)

http://www.segsocial.es/wps/portal/wss/internet/EstadisticasPresupuestosEstudios/Estadisticas/E
ST8/EST10/EST305/1836

Aragdn: Portal web del Gobierno de Aragdn, estadistica local. Fuente: Tesoreria General de la
Seguridad Social. Explotacidn: Instituto Aragonés de Estadistica (IAEST).

https://www.aragon.es/-/estadistica-local

Castilla La Mancha: Portal web de Castilla La Mancha, estadisticas.

http://www.ies.jccm.es/estadisticas/por-tema/trabajo/afiliacion-a-la-seguridad-social/

Cantabria: Instituto Cantabro de Estadistica
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https://www.icane.es/data/social-security-affiliation-municipalities-activity-sectors-

regimes#ttimeseries

Catalufia: Instituto de Estadistica de Catalufia

http://www.idescat.cat/emex/?lang=es

Comunidad Valenciana: Portal Estadistico de la Generalitat Valenciana

http://www.pegv.gva.es/va/bdt

La Rioja: Portal web del Gobierno de La Rioja, estadisticas.

https://www.larioja.org/estadistica/es/publicaciones-informes/catalogo-publicaciones/fichas-
municipales

Umbrales: Se presentan en la Tabla 03.01.06.

Categoria de unidades de demanda Umbrales

Grado 1 % afiliados agrarios > 10 %
Grado 2 10 % > % afiliados agrarios > 5%
Grado 3 - .

% afiliados agrarios < 5%
Grado 4

Tabla 03.01.06. Umbrales significacion actividad agraria

Debe advertirse que han debido usarse diversas fuentes de informacién, como se aprecia mas arriba,
gue no garantizan la completa comparabilidad de los datos entre unidades de demanda. Estas
divergencias vienen de la falta de desagregacion en algunas fuentes de los auténomos agrarios.

E) NIVELES DE RENTA
Indicador: Renta neta media por persona en cada municipio > 100 habitantes. 2016.

Fuente de informacidn: Instituto Nacional de Estadistica; Atlas de distribucion de renta de los
hogares. 2016

https://www.ine.es/dynt3/inebase/es/index.htm?padre=7132

Umbrales: Se presentan en la Tabla 03.01.07.

Categoria de unidades de demanda Umbrales

Grado 1 Renta< 10.000 €

Grado 2 10.000 € < Renta <11.000 €
Grado 3 11.000 € < Renta < 12.000 €
Grado 4 Renta > 12.000 €

Tabla 03.01.07. Umbrales niveles de renta
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Se ha dispuesto de informacién elaborada que prevé el INE a partir de datos de la AEAT y de las
administraciones forales. Asi, en el caso de la renta general, la fuente de informacién que presenta
datos mas homogéneos y desagregados a nivel municipal nacional, hasta municipios de mds de 100
habitantes, es el INE en su Atlas de distribucién de renta de los hogares. Este proyecto del INE se
compone de indicadores estadisticos de nivel y distribucidon de renta de los hogares a nivel municipal
e inframunicipal, a partir de datos tributarios, fundamentalmente de la AEAT, pero también
conteniendo informacién de las Haciendas Forales. (Datos 2016). Es decir, se pasa de un producto
bruto de la AEAT a un producto elaborado por el INE y asi, al disponer de informacidn de las rentas
por municipio para toda Espafa, los datos son homogéneos y comparables. Los umbrales
establecidos no siguen ningun otro criterio salvo establecer limites convencionales a partir de la
distribucién de valores. La media de las rentas netas por persona segun el INE en los municipios de
la demarcacién hidrografica del Ebro es de 12.069 € (Figura 03.01.09 y Figura 03.01.10).
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A :& <8
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» S .\",.. INTERNAS DE CATALUNA
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D.H. DEL TAJO
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B < 10.000

[ 10.000 - 10.999 DH. DEL JUCAR
[ 11.000 - 11.999 0 50 100 150 km
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Figura 03.01.09. Renta media 2016 (Fuente: INE)

APENDICE 03.01 Pag. 13 de 86



Proyecto de Plan Hidroldgico de la Demarcacion Hidrografica del Ebro
Revision de tercer ciclo (2022-2027)

A

£

D.H. DEL CANTABRICO
OCCIDENTAL

FRANCIA

D.H. DEL CANTABRICO
ORIENTAL

ANDORRA

D.H. DEL DUERO

8 D.H. DE CUENCAS
& INTERNAS DE CATALUNA

D.H. DEL TAJO

Renta media (euros)

B < 10.000
[] 10.000 - 10.999
[ 11.000 - 11.999 0 50 100 150 km

[ =12.000 [ eee— |

D.H. DEL JUCAR

Figura 03.01.10. Renta media 2016 por unidades de demanda

F) AISLAMIENTO GEOGRAFICO
Indicador: Comunicacion por autovia / autopista y cercania a capitales de provincia.
Fuente de informacion: Elaboracién propia a partir de informacion geogréfica.

Umbrales: Se presentan en la Tabla 03.01.08.

Categoria de unidades de demanda Umbrales

Grado 1 No cuentan con comunicacion por autovia/autopista
ni estdn a menos de 30 km de capital de provincia

Grado 2 Cuentan con comunicacidon por autovia/autopista
pero estan a mas de 30 km de capital de provincia

Grado 3
Grado 4
Tabla 03.01.08. Umbrales aislamiento geografico
G) INTEGRACION EN RED NATURA 2000

Indicador: % del territorio de los municipios de la unidad de demanda en Red Natura 2000.
Fuente de informacion: Elaboracidn propia a partir de informacion geogréfica.

Umbrales: Se presentan en la Tabla 03.01.09.
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Categoria de unidades de demanda ‘ Umbrales
Grado 1 Natura 2000 > 20%
Grado 2 10% < Natura 2000 < 20%
Grado 3

Natura 2000 < 10%
Grado 4

Tabla 03.01.09. Umbrales aislamiento geografico
H) RESERVAS NATURALES FLUVIALES

Indicador: Presencia de reservas naturales fluviales, en % de la longitud de los rios que interaccionan
con la unidad de demanda.

Fuente de informacion: Elaboracién propia a partir de informacion geogréfica.

Umbrales: Se presentan en la Tabla 03.01.10.

Categoria de unidades de demanda Umbrales

Grado 1 Longitud reservas naturales fluviales > 20%
Grado 2 10% < Longitud reservas naturales fluviales < 20%
Grado 3 Longitud reservas naturales fluviales < 10%
Grado 4 Longitud reservas naturales fluviales = 0%

Tabla 03.01.10. Umbrales aislamiento geografico
1) IMPORTANCIA DEL PATRIMONIO CULTURAL MATERIAL

Indicador: NUumero de bienes muebles o inmuebles declarados de interés cultural (BIC) por
superficie.

Fuente de informacion: Inventarios de patrimonio cultural de las Comunidades Auténomas.

Umbrales: Se presentan en la Tabla 03.01.11.

Categoria de unidades de dema Umbrales

Grado 1 N2 BIC/km? >3
Grado 2 2 <N2BIC/km?< 3
Grado 3 1 < N2 BIC/km?< 2
Grado 4 N2 BIC/km? < 1

Tabla 03.01.11. Umbrales aislamiento geografico

También se ha analizado informacién relativa al patrimonio inmaterial y a las obras hidraulicas
histdricas, pero finalmente no se ha empleado; en el caso del patrimonio inmaterial por su caracter
dificilmente cuantificable y su limitada significacion diferencial para la valoracién final, y en el caso
de las obras hidraulicas histéricas, ademas de su igualmente escasa significacién final, se considera
ya incluida en el patrimonio cultural material.
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J) PRECIPITACION MEDIA ANUAL
Indicador: Desviacidon sobre la precipitacién media interanual de la demarcacidn.

Fuente de informacion: Precipitaciones reales del modelo de simulacidn precipitacién-aportacién
SIMPA del CEDEX (2019), serie 1940-2016, agregadas por unidad de demanda.

Umbrales: Se presentan en la Tabla 03.01.12.

Categoria de unidades de demanda ‘ Umbrales

Grado 1 Pmedia < 500 mm

Grado 2 500 mm < Pmedia < 600 mm
Grado 3 600 mm < Pmedia < 700 mm
Grado 4 Pmedia > 700 mm

Tabla 03.01.12. Umbrales precipitacion media

Se trata de un indicador relacionado con los factores climaticos, entendiendo la mayor escasez de
precipitaciones como un indicador de la escasez de recurso hidrico y limitante del desarrollo. Los
umbrales se fijan teniendo en cuenta la precipitacién media interanual de todas las unidades de
demanda de la demarcacion que se cifra en 619,56 mm (Figura 03.01.11).
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Figura 03.01.11. Precipitacion media por unidades de demanda

K) APORTACION MEDIA ANUAL

Indicador: Coeficiente de variacién de las aportaciones (Cv)
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Fuente de informacion: Aportaciones del modelo de simulacién precipitacién-aportacién SIMPA del
CEDEX para cada junta de explotacion, serie 1980-2006 del PHDE 2016, desagregadas por unidad de
demanda.

Umbrales: Se presentan en la Tabla 03.01.13.

Categoria de unidades de demanda Umbrales

Grado 1 C.> 0,462

Grado 2 0,362 <Cy <0,462
Grado 3 0,262 <Cy <0,362 €
Grado 4 C.<0,262 €

Tabla 03.01.13. Umbrales coeficiente de variacion de las aportaciones

El coeficiente de variacién (Cv) se define como el cociente entre la desviacion tipica y la media
aritmética, de tal modo que cuanto mas se acerca el valor de Cv a 0 mas regular es la serie, es decir
tiene menos variabilidad.

En materia del aprovechamiento de recursos hidricos no solo interesa el cuanto sino el cuando se
dispone de los mismos, y una mayor irregularidad interanual en las aportaciones resulta también
limitante. Los umbrales se fijan a partir del coeficiente de variacién medio de la demarcacién que se
cifra en 0,262 (Figura 03.01.12).
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Figura 03.01.12. Coeficiente de variacion de las aportaciones por unidades de demanda
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3. FICHAS DE LAS UNIDADES DE DEMANDA
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CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA DE LAS UNIDADES DE DEMANDA

COD_UD NOMBRE_UD

TIPO UD

1 ALTO JILOCA

URBANA, INDUSTRIAL Y AGRARIA

Plan Hidroldgico de la Demarcacion Hidrografica del Ebro
Revision de tercer ciclo (2022-2027)

POBLACION

DATOS ECONOMICOS

GEOGRAFICOS Y AMBIENTALES CLIMATICOS

N2 MUNICIPIO

AGUATON

ALBA

ALMOHAJA

ALPENES

BANON

BARRACHINA

BELLO

BERRUECO

O|o|Njo|n|Bh|WIN|EF

BLANCAS

BUENA

[any
o

[y
=

CALAMOCHA

=
N

CAMINREAL

[any
w

CASTEJON DE TORNOS

[y
o

CELADAS

[ERN
u

CELLA

[any
(o))

COSA

=
~

CUERLAS (LAS)

[ERY
00

FUENTES CLARAS

[any
O

GALLOCANTA

N
o

MONREAL DEL CAMPO

N
=

ODON

22|/0JOS NEGROS

23|PANCRUDO

24|PEDREGAL (EL)

25|PERACENSE

26|POZONDON

27|POZUEL DEL CAMPO

28|RUBIELOS DE LA CERIDA

29|SANTA EULALIA

30|SANTED

31[SINGRA

32|TORNOS

33|TORRALBA DE LOS SISONES

34|TORRE LOS NEGROS

35|TORRECILLA DEL REBOLLAR

36{TORRELACARCEL

37|TORREMOCHA DE JILOCA

38|TORRIJO DEL CAMPO

39(USED

40|VILLAFRANCA DEL CAMPO

41|VILLAR DEL SALZ

42|VILLARQUEMADO

TOTALUD

AREAS
ESCASAMENTE
POBLADAS SESPA
(hab/km2)

DENSIDAD
POBLACION 2017

(hab/km?)

EVOLUCION
POBLACION
2009-2017 (%)

CLASIFICACION
ZONA RURAL
LEY 45/2007

27,87

8%

-1,81%

8,18%

AFILIADOS S.S.
AGRARIA 2017
(%)

RENTA MEDIA
2016 (€)

PATRIMONIO
CULTURAL
MATERIAL

(n2 BIC/
SUPERFICIE)

PRECIPITACION | COEFICIENTE DE
MEDIA VARIACION
INTERANUAL APORTACION

(mm) (cv)

RESERVAS
NATURALES
FLUVIALES (%)

INTEGRACION
NATURA 2000 (%)

AISLAMIENTO
GEOGRAFICO

17,08 0100 0149

17,08 0 0,49
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POBLACION DATOS ECONOMICOS GEOGRAFICOS Y AMBIENTALES CLIMATICOS
PATRIMONIO .
. AREAS . PRECIPITACION | COEFICIENTE DE
CLASIFICACION DENSIDAD EVOLUCION AFILIADOS S.S. . RESERVAS CULTURAL .
. ESCASAMENTE - RENTA MEDIA AISLAMIENTO INTEGRACION MEDIA VARIACION
Ne MUNIcIPiO ZONA RURAL | POBLACION 2017 POBLADAS SESPA POBLACION AGRARIA 2017 2016 (€) GEOGRAFICO |NATURA 2000 (%) NATURALES MATERIAL INTERANUAL APORTACION
LEY 45/2007 (hab/km?) (hab/km2) 2009-2017 (%) (%) “| FLUVIALES (%) (neBIC/ (mm) (V)
SUPERFICIE)
CARACTERIZACION GLOBAL: GRADO 1
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CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA DE LAS UNIDADES DE DEMANDA

COoD_UD NOMBRE_UD TIPO UD
2 BAJO JILOCA URBANA, INDUSTRIAL Y AGRARIA
POBLACION DATOS ECONOMICOS GEOGRAFICOS Y AMBIENTALES CLIMATICOS
PATRIMONIO .
CLASIFICACION DENS'P AD ESCI-I\\STI\:TENTE EVOLUC'C:’N ACTV AGRARIA | RENTA MEDIA AISLAMIENTO INTEGRACION RESERVAS CULTURAL PREcnInPEI;:\AC o COEFICIENTE DE
Ne MUNICIPIO ZONA RURAL | POBLACION 2017 POBLACION . o . NATURALES MATERIAL VARIACION
LEY 45/2007 (hab/km?) POBLADAS SESPA 2009-2017 (%) 2017 (%) 2016 (€) GEOGRAFICO |NATURA 2000 (%) FLUVIALES (%) (ne BIC / INTERANUAL |\ o) 16N (y
(hab/km2) SUPERFICIE) (mm)
1|ACERED 0-8 1,18%
2|ALARBA 0-8 -7,69%
3|ANENTO 0-8
4|ATEA 0-8
5|BAGUENA >12,5
6|BALCONCHAN 0-8
7|BURBAGUENA 0-8
8|CASTEJON DE ALARBA 0-8
9/DAROCA >12,5
10|FUENTES DE JILOCA 8-12,5
11|MALUENDA >12,5
12|MANCHONES 0-8
13|MONTON 0-8 13,01 0,00
14|MORATA DE JILOCA 8-12,5
15|MURERO 0-8
16|OLVES 0-8
17|ORCAJO 0-8 67,65%
18|PARACUELLOS DE JILOCA >12,5 5,23%
19|SAN MARTIN DEL RIO 8-12,5
20|VAL DE SAN MARTIN 0-8
21|VALDEHORNA 0-8
22|VELILLA DE JILOCA 8-12,5
23|VILLAFELICHE 0-8
24|VILLANUEVA DE JILOCA 0-8
CARACTERIZACION GLOBAL: GRADO 1
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CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA DE LAS UNIDADES DE DEMANDA

CoD_UD NOMBRE_UD
3 ALTO JALON Y AFLUENTES

TIPO UD
URBANA, INDUSTRIALY AGRARIA

POBLACION

DATOS ECONOMICOS

GEOGRAFICOS Y AMBIENTALES

CLIMATICOS

MUNICIPIO

CLASIFICACION
ZONA RURAL
LEY 45/2007

ABANTO
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[
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O
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N
o
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N
[

CALCENA

N
N

CALMARZA

N
w

CAMPILLO DE ARAGON

N
N

CAMPILLO DE DUENAS

N
Ul

CANAMAQUE

N
2]

CARABANTES

N
~N

CERVERA DE LA CANADA

N
(o]

CETINA

N
O

CIHUELA

w
o

CIMBALLA

w
=

CIRIA

w
N

CLARES DE RIBOTA

w
w

CODOS

w
N

CONTAMINA

w
ul

CUBEL

w
()]

DEZA

w
~

EMBID

w
o]

EMBID DE ARIZA

w
O

ESTABLES

IS
o

FUENTELMONGE

o
=

FUENTELSAZ

N
N

GODOJOS

IS
w

IBDES

intermedia

DENSIDAD
POBLACION 2017

(hab/km?)

AREAS
ESCASAMENTE
POBLADAS SESPA

(hab/km?)

EVOLUCION
POBLACION
2009-2017
(%)

AFILIADOS S.S.
AGRARIA 2017
(%)

RENTA MEDIA
2016 (€)

AISLAMIENTO
GEOGRAFICO

10.359
10.038

15.070

Siy>30

siy>30

Siy>30

Siy>30

INTEGRACION
NATURA 2000 (%)

RESERVAS
NATURALES
FLUVIALES (%)

PATRIMONIO
CULTURAL
MATERIAL

(ne BIC/

SUPERFICIE)

PRECIPITACION
MEDIA
INTERANUAL
(mm)

COEFICIENTE DE
VARIACION
APORTACION (C,,
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